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il o r r c ir e. 


Unter beit fielen Scannern, bic feit ber grauen Sorjcit fidj bic Gr= 
forfdtung ber fRaturerfdjeiitungen jur Lebensaufgabe malten, Ijat, man 
barf biefeS luotjt jagen, feiner eine fotd;e Slnerfennung erfahren, als ÜU e y = 
anber ton .^umbolbt. ©ein 9?atne trieb auf ber alten SBelt toic auf 
beitt neuen Kontinente, auf ber nörblidjen §albfugel loie auf ber fübltd;cn, 
fotreit bie Leudjtc ber Sßiffcnfdjaft baS Leben bcS SRenfdjen erhellt, nur mit 
Sereljrung auSgefprodjen. 

Ter geiftige Gr feig, ben ein ©elefyrter burd) feine Xljätigfeit erringt, 
ift je ttadj bem ©egenftanbe feines ©trebenS liicfyt immer tott berfelben Slrt; 
eS ergibt fid; ein Unterfdjicb, je nadjbetn man ben Ginbrud unterfudjt, ben 
feine Arbeiten bei bem fogenannten größeren ißublicum, ben ©cbilbeteit aßer 
©tänbe, ober bei ben eigentlidjeu gadjgelefjrten Ijertorbringen, Seite Sitten 
ton Slnerfennung fdjließen firf; jtrar nidjt aus, galten aber bod; nid)t immer 
gleidjett Schritt. ÜRan fann bie SBerfe ber 'diaturforfdjer in geioiffem 
©inne mit ben Silbern einer ©cmätbefaminlung rcrgleidjen, unb trie cS in 
biefcv eittjelne Sunfttrerfe gibt, ttelcbe, fei eS »egen iljrer Slttlage ober um 
bcS bel;anbe(ten ©egcnftanbeS mißen, afSbatb ben Slid ber befud;enten 
Laien auf ftd; jiefjen, ftnb eS triebet anbere, tteldje nad; il;rent toßen SSertlje 
$u fdjäycu, nur bem praftifcfyen Siiuftler gelingt, ©o finbeu firf> and; unter 
ben Slrbeiten ber ÜRaturforfdjer fold;e, bie bem Laien junädjft auffaßen, 
tnäljrenb anbere nur bem @elef;rten ton gacf> ton SBidjtigfeit ftnb. Sou 
lefcterer Slrt ftnb roräugStteife jette ©dirifteu, bie nidjt ein ganjeS 5ad> in 
feinen ©runbjugen bemänteln, fonbern irgenb einen gan 3 fpecießen @egcn= 
ftanb befpredjen, ber nur bem ein 3ntereffe geträfyrt, melier ben ^t'famntcit: 
Ijang beS bearbeiteten ObjecteS mit bem grofjen ©anjett fennt. 
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Stic ja über oon^iumbolbt war einer jener merfwürbigeit s Diän- 
ner, tenen eS gegeben ift , bitrcfi i(;re SBerfe f'aicn uitb j$radunänner in (Sr= 
ftauneu ju fepeit, ntib bieferGigenfdjaft, bic er in jo l;of;em ©rabc bejaf;, l;at 
er oorjugSweife jeinen Stuhm ju banfen. £>ierju fontmt uodj, baß ber große 
SJtann bic ocrfdjicbcnften ffädjcr ber Staturwiffenfd^aften fannte, roäfyvenb 
anberc jforfdjer, wenn and) in bent einen 3 wc ‘ß e SÄeifler, in atlen übrigen 
nur wenig bewanbert finb. 

28ir fint bereits in bem Befijje ber Biographien vieler großer Srieger, 
Staatsmänner u. f. w., bod) t?at bie Sdjilberuitg bcS f'ebcnS unb SBirfeitS 
eines SOianneS ber 2Biffeufd;aft wcljl eben jo viel Berechtigung a(S bie eines 
anbent großen SDtanneS, unb eS möge mir batjer oerjichen werben, wenn 
id) unternommen Ijabe, bie gorf^ungen Sltejanber oon .^umboIbt’S 
barjufteßen. 

(äine'l'ebcnSbejcbreibung § u m b o I b t ’ S fann, feil fogar, wenn fie 9In= 
fprud) auf Boßftäntigfeit mad)cn wiß, außer auf feine wiffcnfd)aft(id;e Üt)a= 
tigfeit and) auf feine perfönlidjen Berljättniffe, auf feine Steßuitg junt preu= 
ßifdjcit ,'pofe, ju ben oerfdjiebcnen Staatsmännern u. f. w. auSgebcljnt 
werben. Soß biefeS gcfd)eljen, fo ift eS unbebingt uotljwenbig, baß ber Ber= 
faffer felbft mit bem Beworbenen in fet;r oertrauten Bejahungen geftanbett 
fei, waS bei mir nidjt ber $aß war, unb nod) bajn würbe eine berartige, 
genaue Bearbeitung, ba fie notljwenbigerweife mit Beröffenttid^uug oon 
£umbotbt’fd;cn Briefen oerfniipft wäre, gegen bic ber große ©cle^rte fid; fo 
entfebieben oerwahrt hat, ju gleicher 3 e *t £ > u Slct ber Ompictät fein. ÜöaS 
unter Umgehung biefer Stippe gefdjehen tonnte, finbet fich bereits in ben 
BJerfen St ette’S, (Swatb’S u. f. w. 

2Ber in meinem Bud?e eine in bem oorfteheuben Sinne abgefaßte Bio= 
grapt;ie §umboIbt’S fuchen foßte, möge bafferbe ganj ruhig auS ber §aub 
legen, ba er barin nidjtS oon bem finben wirb, was er ju wiffen wüufdjt. 
3d> werbe mich c ' n 5*t? un b aßein an baS hatten , was § u m b o ( b t fetbft ju 
Stufe unb frommen ber SBiffenfdjaft ju oeröffenttidjen für gut gefuuben f;at. 

Jpätt man fid> , wie es im Stachftehenben gefdjehen foß, nur an baS, 
was als gegeben in ben Büchern ju finben ift, fo gewinnt bei ber Biographie 
beS ÜJtanneS irgeitb einer 2Siffenfct>aft ber jeweilige 3 u f*anb ber teueren 
bie Stoße ber 3eitumfiäube in ben Biographteen anberer großer SJtänner 
unb bie einjelnen SIrbeiten werben ju hißorifdjen Begebenheiten. 

§at man eS mit bem Btanue eines einjigen ffadjeS ju tt;un, fo muß 
ber jeweilige 3ujknb bcS (enteren für bie oerfchicbenen ?ebcnSabfdjuitte beS 
gelben ber ©cfd;id)te feftgefteßt werben unb bie ganje Biographie (äßt ftdj 
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in einem jicmlid; ununterbrochen fortlaufenben gaben fortführen. Sd;»ie= 
riger ioirb bie Slrbcit, toenn man mit mehreren bi« ju einem getoiffen ©rabe 
oon einanber unabhängigen gäd;ern ju thuit hat. 3n biefem gatte mug 
ähnlich ®' e bei ^ en Schtbfichern ber 2öeltgefd;id;te üblich ift, bag mau bie 
Grcignige ber einjelnen Götter ftiicfioeife gefonbert betrachtet, hier bie @e= 
fd;id;tc ber einjelnen 3 toe 'ö c für ftch bchanbett »erben. ®cr eben gefcbilberte 
galt ift ber unfrige, unb ich fehc midi bal;er gcnctf;igt, bie Scfpredjungen 
oon §u mbolbt 1 « SÖirten in ben einjelnen 9lbfd;nttten feine« Seben« in j»ei 
Steile ju fonbern, »obon ber crftere bie 3^hätigfeit be« berühmten ©eiehrten 
im 2lHgcmeinen, fo»ie feine Gypebitionen umfaffen foH, »ährenb ber anbere 
gd> mit feinen Seiftungen in ben einjelnen 2Bigenfd;aft«j»eigen befd;äftigen 
unb feine Stellung ju benfelbeit in gefonbcrteu Kapiteln bargellen foK. 

Gine anbere, et»a chronologifthe 3lnorbnttng »iirbe ju lägigen 2Bieber= 
holungen führen ; meine Gintl;eilung trennt mitunter nahe r>er»anbte ©egem 
gänbe, mad;t überhaupt beit 3ufammenl;ang ct»a« ju loder. Um biefe 
ÜKängcl meg(id;ft ju »ermeiben, »erbe id; mir bi«»citen Keine 9lb»cid;ungcu 
oon ber Ubeiluug erlauben, bcnn id; habe mir nid;t oorgeitommen, über 
§umbolbt’« 2Berfe ein Schema jn entwerfen , unb »erbe am Sdilugc 
burd; einen allgemeinen Uebcrblid bie nötige Serbinbung herjuftellcn fnd;en. 

3d; glaube übrigen« faunt bemerfen ju rnüffen, bag bie @efd;id;te faft 
jebe« ber itt ben nadjfolgenben Kapiteln bargeftellteu ©egenftänbe allein 
ein Sud; au«fütlcn »iirbe, unb bag §umbolbf’« 2öerfe für gd; eine 
Keine Sibliethel au«mad;en ; e« ig mir baher unmöglich flttoefen , fehr »eit 
in’« Detail cinjugel;en. 

3 um Sdjlug möge mir nod; gegattet fein, auf einen ißunft aufnterffam 
ju mad;en. 

§u mbolbt l;at auger cor einer Seröffentlidjuug feiner Sriefe aud; 
oorÜBieberholung feiner 3ugenbarbeiteugdjoer»ahrt. Gö »ar mir nid;tntög= 
lieb, biefe Schriften ganj ju umgel;cn ; bod; bürfte c« »ohl bem ftrengften 
Kritifer fd;»er »erben, mid; einer 3nbi«cretion ju bcfd;itlbigen. 2Sa« §um= 
b o I b t »ermieben ju »iffen »ünfdjte, »ar, »ie man au« ber Sorrebe ju feinen 
Heineren Schriften leid;t erfennen faun, eine »ieberl;olte §crau«gabe 
feiner2lrbeiten, etwa fo, »ie man fie in ben @efammelten2Berfen oerfdjie= 
bener Sd;riftfteHer gnbet, unb er »iinfd;te biefe« barum nicht, »eil geh feit 
bem Grfcbeinen ber crftcit Arbeiten ber ganje 3uftanb ber 9iatur»igeufd;af= 
ten geänbert l;at. Utimöglid; fann §umbolbt barunter oerftanben haben, 
bag in einer etwaigen $arftellung ber 3lufid;ten jener 3^ten ber feinigeit 
gar nicht gcbad;t »erbe. 9?ur »enn feine Arbeiten gänjlid; oerfel;lt gc»cfen 
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wären, l;ätte er wünfdjen tonnen, baß man ben 2 dreier bed 93crge|fen8 
barüber breite, allein, »nie bie aüfgentciite Slnerfennung, bie iljm f dien frit(;c 
jn IXfyetl mürbe, jeigt, war biefed nidjt ber 3ratl. Ätterbingd würbe ein 
Slbbrurf jener Arbeiten unter ben jetzigen Umftänben wenig Jtufcen bieten : 
allein mein 33ud; ift aud) fein Slbbrud, id) werbe jwar, wo id> ed notljmenbig 
fxnbe, Stetten and .'pumbolbt’d Serien citiren — nnb wo finbet man 
bad nidjt? 

Sd würbe wo^t fdjwer galten, bei einer nur etwad betaittirten <3diil= 
bcrung ber ©efdjidjte ber einjelneu ©egenftänbe ftd; bei ben Slnfidjten nnb 
Arbeiten ipumbolbt’d aud jener 3 e ’ t weniger aufjuljaltcn, ald id; gettjan 
i;abe, ba id; »nid; nur auf bad ÜWotljwenbigfte bcfcbränfte unb lieber ju wenig 
ald ju oiet anfüf;rte. Serfyältnißmäßig am meiften finbet ftcb in bem ftapitel 
Sebendf raft oon bem 9tI;obift$en ©eniud wiebergcgebcn ; allein baß 
§ u in b o 1 b t biefen Shtffajj rtodi fpäter anerfannte, bemeift ber Umfianb, baß 
er il;n nod) im üafire 1849 in ben Stuf id;ten ber 9?atur abbrucfcit ließ. 

2)iünd;en, ben 1. 2)iai 1860. 

SS. (£. SBtttrocr. 
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Septvimmblafe bet gifcpe. ©ap--2uffac'a ©crfucpc mit ©egeln, Sfiugctpietcn 
unb an fiep fclt'fl. 

2. Tic Gkogravfyk tcr Sfyitrr, 2. 209—213. 

«& um bolbt'6 Arbeiten. SHiger. 3d?marba. £ u m b olbt’S £ar* 
ficllung bet Spiervcttpeilung im trepifepen Jlmcnfa. ©cvtpcilung bet Stccpflic-- 
gen bafclbft. 


Die©flanjen. S. 213—239. 

8inne’4 ©efiimmuttg von Bohnert unb Stanbert bet @cn?üd)fc. © i ; 
r a u b - S o u 1 a v i c. 8inf. $ u m b o l b t ’4 pfianjcngcograpfiifepc 'JJotijen in bcn 
iDiincralcgifcpcn Beobachtungen. Seine Definition bet ©ffanjengeegrappie in bet 
Flora Fribcrgcnsis. ©t romeper. .£> umbclbt’4 Definition ber Bfianjengco* 
grappie in bcn 3bccn ;u einet ©eegtappie bet @noäd;fe. Die ©cibrcitnng ber 
Bfianjcn übet bie Svbc im Jlllgcmcincn unb bie einiget gönnen im Sefonbctn. 
Banberungen einzelner ©crvficpfc. Sparaftetifiifcpe Bfianjcafetmcn. Untcrfcpicb 
jn’ifcpcn bet glcra bet Stcpen unb bet bet gemäßigten 3one. Slcnbcvungen ccr 
glota mit tvaepfenber Sülccteapcpe. Bctanifcpc tflritpmctif. Bfinnjtnjäplnng. Ber-- 
pältnijj bet Jlrtcn einer befiimmtcn gamilie ;u ber gefammten Jtrtcnjapl bet glota. 
Bcrgtcicpung bet Scpnecgvänjcnpopc, Sempevatur, Begctatienbgrfinjcn u. f. tv. 
in bet Stcguatorialjone, tet gemäßigten unb tet falten. 3ufammenpang gtuifepen 
Bärme unb $fianjcn(eben. 8cbcnabebingungcn einiger gönnen, ©inwenbungen 
gegen Jpumbclbt’4 ’.Hvbeitcn. Jjjumbelbt'4 Gnvibcrung. '.Icnbccungcn ber 
Cucticntcn eingclncr gamitien unter vctfepiebcnen $immcl4jiricpcn. Bfianjcn; 
rcicpc. Spätere Bearbeitungen ber ©fianjengeogtappic. .f?umbelbt’4 Berfurp, bic 
©cfammtgapl ber ©fanjer.attcn auä ben entfprcdjenbcn 3aplen einjclncr gamilien 
ju beftimmen. 
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Ge ft eilte, ©ul ca ne unli Grbbeben. 3. 239 — 250. 

Structur ber ©cjicine. ?iu|irf>fcn ber 9Icptunij)cn unb bet ©ulcanificn. 
Steigung btt Sdjidjtcn. Gntikfjung berfelbcn. SNclatipcb Jiltcr bet Sdjiditcn. 
Sermatien. fragen flbet 'Mltet unb Sflufcinanbcrfelge bet Srfnditcn. ©erfleinc; 
rungen. dtoljlcnbilbung. ©crfdiicbcnl|cit ber erganifdjen Sennen in ben cintcG 
nen Sd)id)tcn. ^umbeibt'« Serfdmngcn. Sein ©erftfclag, bie einzelnen G'c.- 
ficinc ;u bezeichnen. humbclbt alb Slnltängct beb ©ulcanibmub. Sieg ber 
©ulcaniftcu ebet ©fufeniften über bic ©cptunificu. Jlubbilbung ihrer 9eljrc. 
Ser ©ulcanibmub iil bic iKeacüen beb 3nncrn ber Gibt auf b.rcn Cbcrfiärfic. 
hu mbelbt’b Arbeit über ben ©au unb bic SBirfungbari ber ©ulcane in per* 
fdjiebencn Grbflridjcn. Großartiger 3ufammcnl)ang ber ©ulcane mit Grbbebcn. 
Sapp’b Grflärmtg ber eulcauifdjen Grfrfjcinungcn. 

S e r SGI a g n e t i b in u b. 3. 256—268. 

.ttennlnig ber Jlltcn »cm l'iagnetibmub. -0 a n n een unb humbelbt über 
bie 3eit, in irriger bic Sübnorbridjtimg ber ©lagnctnabcl in Guropa ;ur Client 
tirung ^uerft benutzt würbe, ©ei ben Obincfcn iji bic Antocnbuug ber ©tagnet* 
nabel fdjeti febr alt. Gel umbub entberft eine Stelle ebne magnctifdjc Abweisung. 
Acntcrung biefer Abweisung in ©arib. Sic Gum oßnc Abweisung unb ilire 
feeularen Acnbctungcn. ha ll cp 'b 3 fegeneu. Spatere 3fogoncnfartcn. Sic 
täglidie Cbcillatien her Abn’cidjungbnabcl. G. hartmann entberft bic 3ncli* 
natien. 81 e r m a n. ©eftitnntung ber magnetifdjen ©eie burrf) S)1 e f:. ©lagnc* 
tifd;er Aeguator. ’Jleigungbfartcn. Sie Gebe ein ©tagnet. Autfiubung ber Acn« 
berung ber magnetifrfen 3ntcnfität in ben ecrfdjicbcncn Crtcn ber Grbebcrflädic. 
humbelbt’b Antljcil baran. humbolbt’b unb ©iot’b Arbeit über bic ©eis 
gung ber ©tagnctnabcl. ^anjtccu. h »mbelbt'b Ginbeit ber 3ntcnjitJt beb 
Grbmagnetibmub. 3fcbttnamifd)c .(barten. h um b olb t’b Gntbcrfung ber boppcl* 
ten täglichen Cbcillation ber Scdinaticnbnabel. 

Sie Geographie. £. 209—29). 

Analogien in ben Umrijfen ber Scßlänbcr. ©acopen ©erulam. ©ein* 
f)clb Sorftcr. ©uadje. ©uffen. hu mbelbt'b urfptünglidjc Anfidjtcn. 
Gntwirflung ber gcegrapbifdjen .ftcnntnij; beb 3nnern een Sübamciifa vor hum* 
belbt. humbolbt’b Sorfdiungcit. fltelicf pon Sübamcrifa. Gebirge pen 
Süb= unb ©erbamerifa. hu mbelbt'b ©crglciehung ber ©crtljcilung ber G'c= 
birge in Amerifa mit ber in Gurepa. Amctifanifdjc Sladiläntcr unb beren ©er* 
binbungen unter eiitanber. ©tcercbfircmungcn. Sic humbolbtfhemung im gro* 
Jen Ccean. Sie großen ©afferftraßen ber Grbe. Sab ©reject eineb .Hanalb 
jirifdien bem meritanife^en ©iccrbufcn unb bem großen Cccan. hu mbelbt’b 
©erfrag eineb .Ranalb eljnc S^leufen. 

Set ©tcnfdi. S. 291—31». 

hu mbelbt'b Arbeiten. 

t. tcr Sejer. g. '(> 2 - 2 * 15 . 

©tuncufdjc ©er^ältniffc ber Sdwancn unb ber SPcißcn in Amerifa. hum« 
belbt ein Gegner ber Sclaectei. Seine ©erfrflüge jur Aufhebung bcrfclbcn. 
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2. Ter JuMdner. ®. 295— SIS. 

Jtörvcifccfdjaffcnöcit ber reifen Saee. Die Sprayen Per Snbiancr. »er 
febicbenbcitcn unb Analogien berfelben. 3()t »au. Die allen »fericancr. grüs 
h cr < »clferwanberungen in Amerifa. '.Ute Sagen bet Arteten utib bereit Gin* 
fiiiB auf bic »efebrung ber eingeborenen jum (Sfjriftentltum. Gioilifatten«rentrum 
in »cm. @ioilifation*rentrum auf ber Jjoebcbene wen 'Bogota. Gulturjuftanb 
ber »emalincr bet Sicherungen. Bemiebtung brr ajlefiftben Doeumcnte. Gut* 
ffel)ung bet- Sebreibfunfh yteioglgphcti. »benetifd)t 3eidjcn. Ouippu«. Unters 
ftbicb bet ajtifiidjen £iereglbpben unb ber ägpptifcben. Tic 'fficrfntale ber a?tc= 
fifdjen Gebier«, .ftafenber ber Aitcfen. 3b re Zeitalter, .tbalcnfcr ber SWni>«ca«. 
»autoerfe ber Ajtefen. Alte Sutnen in ben 'Bereinigten -Staaten, ^umbolbt’« 
Anffd't über btc Abifaminung ber Ajtefen unb über tie »erbinbung jrcifeben ben 
»ctt'djnern ber alten unb ber neuen ©elf. dritte Sfnfiebt über bie ÜBenfc^enraccn. 


üriltfr Jtbfdjnitt. 

£mmbo(t>t’$ t>orgerücftc Sabre. 

A. Seine Tbätigfeil tin AUgem inen. 2. 318— 33S. 

Glnuafteviftif von •& u m b c ( b t ’« Tbätigfeit in tiefer »criebe. t)l üef fefir 
»cn »ari« uaeb »erlin. Ginlabung bet ruffifdben Scgicvung ju einer Seife nach 
Sibirien. Seife babin. Gntberfuug ber uralifcben Diamanten, .&umbolbt'4 
Gnvibcrung auf bie ©evüdite, welche tiefe Gntberfuug läugneten. Die Seife über 
bie Seife. Deren 3nbalt im Allgemeinen. Die übrigen Seife $ u m b c l b t ’« 
au« bem 3. Sbfdjnittc. Deren 3nbalt im Allgemeinen. Der Äc«mo«. 

B. $umboibfä 'Arbeiten über eingefne ©egenftdnbe. 

Die !KefccTb(ogie. 3. 335—353. 

©rojtc Dvcrfenbcit ber 8uft in 3nnerajien. Affen ift unter glcidjen »reiten 
faltet al« Gurepa. GHojje »evfebiebenbeit ber 3af)re«jcitcn in Affen. Urfa^en, 
lreKbc bie Temperatur eine« Orte« erhöben, lltfacben, rocldjc jfe ctniebrigcn. 
GinfluB ber ®affcrjfäcben auf bie Temperatur be« ?anbe«. Gontinental*, Jtüflen« 
unb 3nfelflima. »ertbeilung be« gcfflanbc« inuerbalb ber Tropen. Leitung unb 
Strahlung ber Stürme. GiuffuB ber »obenbefdjaffenbeit eine« Orte« auf bie 
Temperatur. Ginnurfung ber «•eben. Sdjneegränjc. Tabelle ber Sfbncrgrünjen. 
9Birfung ber Strömungen »cn Suft unb Sa per. Uuterfchicb jirifibcn ben Arbeit 
ten § u m b o l b t ’« über SSctcorclegie au« bem 1. Abfchnitte unb beiien au« bem 
britten. gertfebrifte in ber »rftimmung be« ®an e« ber 3fotbcvmen. 

Die ©eegrapbie. S. 353- 370. 

»crfcbiebcue 3ugängli.ijfeit ber Sauber. Bcrglcicftung ber 3ugänglid)feit 
pen Snneramerifa unb 3nncraffen. grühcre Seifen nad> Allen unb Aiijid)ftn 
über beffen Selief. £umbclbt« 3tpcifcl an einem über ganj Affen jfd) tu 


Digitized by Google 



3nf}alt6m$tidjmf}. 


XIII 


fircefcnben fjccflanbr. Seine 9ltbritrn über eie ©ecgraplfie Don 9tjicn. Die ©e= 
birg«f»ftcmc Don Slfien une iljrc anfcpnlidg'ten ®ipfcl. Slltc Jpanbclsti'cge. Die 
britifdjen unb tufjtfdjtn Scfircbungcn , bie .ftunbe Den 3nnetajicn ju erweitern. 
■£tumbclbt’« Scrgieidjung be« SRclief« Den Sljien mit tem Don Jlmcrifa. 8a = 
place'« Scvfud), eie .&ef)e ber Gontinentc auf matliematifebcm ©ege ju beftimmen. 
§umbelbt’« Scrglcidjung ber bieljcrigen Steifungen mit bem Oicfultatc Sa: 
place’«. Die Grpcbung bet einjelnen Gontinentc naefy £ u m b e l b t. 3?crjeic^nip 
einjelner ^cdjebenen. S'iefe ber Occanc. 

®efd)id)te bet ©cogrupf)ic. S. 37U-3SR. 

Da« 3eita(ter bet größten Gnlbcefungcn in ber ©cegrapljic. ©efdjiefjtc bet 
Gntbcefung »on ?tmerifa. efäumbelbt'« 5Knjicf>t über bie SScrbicnfte bc« Getunt* 
bu« unb bet großen Seefahrer feinet 3eit. Gfjaraftcr feine« ©erfe« über bie 
Gntbeefung«gcf<f)id)tc Den Slmetifa. Da« Scrßälmiß be« Gelumbu« ju Seä* 
pucci. Die Gntftetjung bc« Samen« Slmerifa. Sdjulblcfigfeit be« Sc« pucci 
hieran, £>umbolbt’« Unterfudmngcn unb Scfultate über bie alten Marien Den 
Slmcrifa. 4j i ft o r i f d; g c o g r a p f; i f d; c Untevfudjungen .£> u m b e Ib (’« übet Jlfien. Die 
Slcnbcrungcn im SHelief ber uvalecafpifefjen Sicherung. 

©cologic. S. 3S6— 411. 

<ä t i e bc Scaumont'ä Scftimmung be« 9(ltcr« bet ©ebirge. fjcbungöridj* 
tungen in Gurepa. 2(n»enbungen, bie £umbelbt Den ben Bcaumcnt'fel)cn Sein* 
cipien auf bie 9flter«bcflimmung be« Ural« unb bc« afiatifdjcn Gentincnt« niadite. 
^umbelbt'« Spccric bc« Sulcaniimu«. Gtflärung ber oulcanifdjen Grfcßci: 
uungen au« bem Ginbringen Den ©affet in ba« ßeiße 3nneic. Scbctifcn gegen 
biefelbe. Die Sulcanc Den 3nncraftcn. Sulcanifcf;c ScTffultnijfe ber atalccabpi-- 
fefjcn Sicherung. ©a«DuIeane in Gl)ina. ^umbolbt’« Darfieflung be« afiatifdf* 
eurepüifdjcn Gvbbcbcngürtcf«. Seine Darßcllung bc« Sulcaniemu« im Jbe«me«. 
Gvbbeben. Dßermen. @a«DitIcanc. Gigcntlicfyc Sultane. 3 Ine 2lnjaf;l unb Ser: 
tßcilung übet bie Grbe. Scuctc Gimvenbungcn gegen ben SlutcniDmu«. Set: 
bringen bet neuneptuniftifefjen Dljeorie. 

Det 3)! agn cti«mu«. S. 411 — 419. 

$umbolbi’« unb 3tci^’« gleichseitige Beobachtungen ber SWagnctnabel. 
Gntbcefung ber ©leidjartigfeit in ber Scmcguitg jivcirr an Dcrfdjicbcnen Orten 
bcftnblieher Sabeln. Die 3febpnamenfartcn. Glauß, Gntbcefung bc« abfclutcn 
Staaße« be« Grbmagnett«mu«. Slbfelute Ginßeit unb relatiDC Gintjcit. 5 £;eerie 
ber 9lbl)ängigfcit ber Sctoegung bei SSagnctnabel Den ber ©arme. Der magne* 
tifdje Setein. .&umbclbt’8 Slntljeil an beffen Sefultatcn. Sdjwierigfeiten ber 
Se^re Dem Grbmagneti«nm«. 

Die 3a^ljeie^en. S. 419 — 423. 

Gintfjcilnng ber 3afflen in Derfe^icbcne ®ruppcn. Scrbinbung bet 3al;l- 
jeicbcn. Serbinbung ber ©ruppenseidjen. Gntflelfung ber Bejcidjnungbiocife Don 
ältinutcn, Sccunben u. f. to. Da« inbif^e Sefttienäfvftem. Gntfleljung bcffeW 
ben. Ginfüljrung in Gurepa. 
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»dllufi- 424 -440. 

Unterfdjicb Irr Arbeiten £iimbolbt’« aus bem ctfirn 91bfdjnitte pen betten 
bet felgenben. 3>ie vftitfifcbjc Grbbtfdjttibutnj , ba« cigcntlidjc tsaefc •& umbelbt's. 
Slufjiiben bet Dlalutfotfdjuiuj. Untci(d;ieb btt pijt)fifd)cn Srbbcfdjtcibung »on ben 
übrigen 9iatutn'iffenfd)iiftcn ttnb if)t 'JPctljältnii ju b tfen. 2Dcr Jh'*nicä. 35ie 
t)i fbori frfjcrt Sltbtilen Jj u m fc c I b t 'i. $ u m b c I b t ale Sertvcter bet etnpirifeben 
?!aturfcvfcbung. •giumbrlbt unb bic 9iaturpfji(pfepl)tc. $umbclbt mtb 
©djiller. Stufgabe ber Sfatknuitif in bett SJaturtpiitenfdjaftcn. SMateiiali«* 
tnu4. §umbelbt ald SDiaterialifb. J'ev ÜBenpurf, bap im .ftebntc« baä äöort 
„©eit" ttidjt »etfemme. ■£> u m b e I b t 'e ©nibccfuugen. 


föeridjttgungcit. 

•Sette 151, 4 v. u. eilen ftatt weiten. 

* lol. • VI t>. lt. Genftituttcn ter $tiiioj>l;ärc (lau Gonftitiition. 

* 262, * Ct.u. $ 0 itoi ftatt $etivi. 

* 277, » 11 t. u. Atiftni!cttc ftatt Stiften fette. 
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2Öie eS in ber ©efehiebte ber StRenfcbbeit Sreigttiffe »on folget 23c- 
bcutung gibt, baß toir bie barauf fclgenbcn 23egebenbeiten jutn großen Steile 
als beren §o!ge betrauten fönnen, unb ftcb barauS eine natürliche @intl;ei(ung 
ber ©efammtgefdnchte ergibt , nach ber wir eine größere ober Fteinere Slnjaljl 
»on (Sporen erbalten, fo ßnben toir biefeö im Steinen toieberbott in bem 
Sehen bet! einjelneit 5Dienfdjen. 

3n ber toiffenfchaftlicben Jbätigfeit StteyanberS »on |>umbotbt 
taffen fidj brei »erfebiebene 2tbfcf)nitte beftimmen. 

5Der erfte Stbfcbnitt beginnt mit ber im 3abre 1790 erfolgten Sröff- 
itung ber literarifchen 3iE)ätigfeit beS großen ©elebrten. 23on biefer 3eit an 
toar er juerft atS ©tubirenber in Sreiberg , bann in rafeber Stufeinanberfotge 
als Slffeffor bei betn 23ergt»erfS= unb £>üttenbepartcment in 2)erlin, hierauf 
atS Dberbergmeifter in 23apreutb (botb fc^eint er fidb »iet in ©teben anfge= 
batten ju haben). S entere ©teile befteibete er nur bis 1 795, in toetdiem Oabre 
er ben ©taatSbienft »erließ, um fidj einjig unb allein feinem SiebtingSfacbe, 
bem ©tubium ber fRatur, toibmen ju fönnen. ®ie 3at)re »on 1 795 — 1799 
»erbrachte er an »erfd)iebenen Orten DeutfcbtanbS , baS er nur »erließ, um 
Heinere SReifen nach Sranf reich unb Sngfanb ju machen. 

©chon feit tangerer 3eit batte er befchtoffen, eine größere GntbedungS= 
reife in noch unburchforfchte Sänber ju machen unb batte babei halb Hefen, 
batb jenen £b e il ber 6rbe in’S Üluge gefaßt; boeb bie unruhigen 3eiten, in 
loetche feine Ougenb fiel, jertriimmerten jebeSmat ben SReifeptan. Sittlich 
erhielt er »on bem Sönige »on ©panien bie Grtaubniß, bie bamats nod) 
ber fpanifdjen Srone untertuorfenen Sänber ©üb= unb StRittetamerifa’S 
bereifen ju bürfen. 23on biefer Gypebition febrtc er 1804 jurücf. 

l 
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2 (Sinlettung. 

Xie 9ieife u m b o l b t ’ S itad? Slmerifa war nicpt nur für beffen fpätereS 
SBirfen, fonbern für bis gefammte ffiiffenfcfjaft Don fc großer Üebeutuitg, baß 
»oir fle füglidj als bcn Segintt eines jroeiten 2lbfchnitteS im f eben unferS @e= 

lehrten betrauten fßnnen. 3 U biefcm feiten Stbfd^nitte rediuen mir and) bie 
3eit »on 1804 — 1827, mäfyrenb meldtcr fid; $ u m b o 1 b t DorjugSmeife in 
'Paris aufhielt, tljeild um bie 2BeIt mit ben grüßten feiner Steife befannt ju 
matten, tfjeilö um burdt SBieberfjolung früherer Arbeiten ober burd) Untere 
nehmen oou neuen bie 2Biffenfd)aft ju förbern. 

Xett britten Slbfc^nitt beginnen mir mit bet int Oaljre 1827 erfolgten 
Uebetfiebelung d. .ftumbolbt’S ttadj Serlin; mir fönnen biefeS um fo 
mehr tl)un, als mie in ben ^Beginn bcS jmeiten Ülbfdniittc« eine Sßeltrcife 
fällt, fo and) Don ber erften 3 c ' t l>c« britten eine abermalige große Sour, 
bie nad) Sibirien , ju berieten iß. 3 ul '“^fl e f c ^ rt auö '^f‘ cn kbte ber be= 
rühmte aiaturforfeber größtenteils ju iBetlin, befefeäftigt mit Veröffentlichung 
ber ßfefultate feiner jmeiten großen Steife, unb als einer ber größten ©eifter 
anerlannt, erregettb unb in allen gädtertt ber fRaturmiffenfdjaft aitfeucrnb. 
©eine lefcte größere 2lrbeit mar ber SoSmoS. 

Xer erftc biefer brei Slbfcfynitte reicht bis jum 30. ÜebenSjal;re ö u m = 
bolbt’S, ber jmeitcbiS nahe jum 00., ber brittejum nid;t ganj Dollenbcten 
90., unb bie Sporen laffen fieß baher audj als bie 3eit beS SünglingS , bcS 
SJlanneS unb ber Dorgerürften 3al)re bejeiebnen. 3 dt nehme Slnftanb, bie 
le^te ‘periobe bie bcS ©reifenalterS ju nennen , ba mit lepterem fWatnen ge= 
roöbnlid) ^Begriffe Don förpertidjer unb geiftiger .'pinfälligfeit oerbunben finb, 
unb ein Slbnehmen ber ©eifteäfräfte bei $ u m b o 1 b t fidjerlid) nicpt eintrat. 

Xie 3Tb)ättgfeit beS großen ©eiehrten, bie jebent ber brei Stbfdjnitte 
enffpriclß , läßt eine jmcifa<he Xarftellung ju , je naepbetn »oir uns barauf 
befchränfen, bie Stefultate berfelbert im Allgemeinen anjugeben, ober näher 
inSXetail eingchenbunterfudjcn, in melc^er Söcife er inben cinjetnen @egcn= 
ftänben in ben ©ang ber äBiffenfcpaft eingriff. 

ßö foü baher im ülacbftehenben auf eine allgemeine Uebcrfidjt berXh^- 
tigfeit $ u m b o 1 b t ’ S eine IBefprecpung ber einjelnen XiSciplinen folgen. 
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Erster Abschnitt 

£>untboIbt als Oiingltttg. 

1790 — 1799 . 


A. ®ctitc X^ätigfeit im 5tttgcmctitcn. 

Unter ber ©efammtheit ber Stiftungen, nach benen ber gorfchungdtrieb 
bed Nfenfdjengeifted fid; bewegt, fpielt woljl bie Unterfudjung ber Erfd)ei- 
nungen bed und umgebenben 2lßö , oon beffen 3>afein und bie Sinne Äunbe 
bringen, Die man allgemein mit bem Namen berNaturwiffenfchaften bejeicf)= 
net, eine hervorragenbe NoHe, unb ©egeuftänbe aud benfelben finb cd aud= 
fd^üeßtid^ , tueldje Sttejanber o. £>umbolbt inben »on ihm wähtenb 
bed erften Jlbfchnitted feiner wiffenfdfaftlichen Xfjättgfeit veröffentlichten 
Schriften bearbeitete. 

la bie Naturwiffenfchaftcn auf bie finnlic^e Wahrnehmung gegrünbet 
finb, unb ed nicht möglich iß, baß eined Ntenfchen 3luge 2llled beobachten 
fann , fo hat eine lange 3eit baju gehört , um biefelben auf ben Stanbpunft 
ju heben, auf bem wir fie jeyt fehen; aber bie Stelle bed ©orgängerd nahm 
ber Nachfolger ein, unbinbem er feine Erfahrungen benen bedl'ehrerd hinju= 
fügte, hot fidj bad ganje urfprünglid; fleine@ebiet mehr unb mehr audgebehnt. 

On ben erften feiten war ed feine Seltenheit, baß ein ©eleljrter nicht 
nur ben ganzen von ben Naturwißenfchaften gebotenen Stoff beherrfchen 
lonitte, fonbern aud; 3 £ >t fanb, feine Slufmerffamfeit itod) anberen 3 roe ^8 cn 
bed menfdjlichcn Wiffcnd ju wibmen ; allein ald ber Neidßhum an £h a * r 
fadjen mehr unb mehr junahm, ergab ßd) bie Notljwenbigfeit, bie ®efammt= 
naturlehre in eine Neilje von gefonberten ©ebieten ju jerfäHen, unb ba bad 
SKaterial fort unb fort im 353ad;fen begriffen iß , muß audj wie ber Stamm 
in 2leße, bet Slft in 3 we '0 c ß<h theilt, bie ißarjedirung ber Natur miffen= 
fdjaften fortwahrenb wachfen. 

l * 
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3>iefe ©inttjcitung ift jwarin ber (Ratur fefbft burdjau« nicht begrünbet, 
unb ber Umftanb , baß fein ©ebiet reu bem anbern firettg getrennt ift unb 
alle fo in einanber übergeben, baß e« gar nicht möglich ift, fich mit einem 
einjigett gaefte auSfc^tießli* ju beschäftigen , ohne Bon ben anbern 9fetij ju 
nehmen , erinnert nur ju häufig an ba« 2Bibernatürlid?e unb @ej»ungene 
ber Trennung , biefe finbet aber it;ve (Rechtfertigung in ber Unjutängliddcit 
be« inettfchlidtett 2eben« unb ©eifte«. Gin unausbleiblicher 9iad)theit ber 
©pecialiftrung ift ber, baß über ben Unterfucfiungen be« äntheil« nur ju 
(eicht ber Ueberblicf über bie ©efammtheit Bcrlcren geht, Borau« ftd? bie 
9foth»enbigfeit ergibt, baß ein genialer ÜRann bie iörucbftütfe Bon ßeit ju 
3eit jufammenfügt, unb als folgen haben »ir äleyanber b. $umbolbt 
ju betounbern. 

3»ar hat e« ju feiner 3 c >t an SBerf tieften gefehlt, bie ©efamnttheit ber 
9?aturerf<beinungen ron einem einzigen Stanbpunfte au« barjufteßen, unb 
mir ftnb baburch in ben 23eft(5 einer erfledfidten änjalß Bon itaturpbilofo= 
S?hifd?en ©pftemen u. f. ». gefegt, »eiche ade bem Borftehenben 3 rce( * e 8 e = 
nügen foßen. äufmerffame (Betrachtung jeboch jeigt, baß aße biefe au« 
ber SJogelperfpectioe aufgenommenen 9?aturbarfteflungen Bon ber 2Birfli<h= 
feit »eit abtteidien, ba bie persönlichen äufdtauungeit ber (Berfaffer in ber 
Siegel »eit entfernt ftnb, burd) bie »irftidj aufgefunbenen Ufatfadjen unter= 
ftüfct ju »erben, benn e« ift Biet leidbter , eine ibeale 2Belt aufjubauen, 
unbefümmert barum, ob fte mit ber »irflicbcn jnfammenftimme, als ba« 
©ebäubc mit 9fücfft<ht auf bie Erfahrung herjufteßen. 2Ba« an berartigen 
(Berfud)cn in ber Siegel fehlt, ift ber 2Rangel an ber Erfahrung felbft, unb 
erft »enn biefe ftd) mit ber gähigfeit, ba« ©anje mit geiftigem äuge ju 
überblicfen unb ftch nicht iu’^ 3)etail ju Berlicren, meinem 9Ranne Berbinbet, 
fönnen »ir ertearten , einen foliben 23au erftehen ju fehen. 

©oldje 2Ränner ftnb feine aßtägliche Grfd;einung, benn e« gehört ein 
3ufammen»irfen oerfdjiebener günftiger Umjtäitbe baju, um einen ORenfdhen 
auf biefe h<>h e Stufe ju erheben. Unter biefen Utnftänben iß nicht ber gc= 
ringfte ba« Gereichen eilte« f»h cn PebcnSaltcr«, unb in ber Ih at fehett »ir 
auch bei ^umbolbt, baß er erft in feinen Späteren fahren ju ber Unioer= 
falitat gelangte. 9iid)tS befto »eniger jeigen fd^on feine au« ben erften 3af)= 
ren batirenben toiffenfdjaf tlid)en Arbeiten , »a« Bon ihm ju e noarten fei, unb 
»ir finbeti barum bei ihm eine 3 a h! bott ©egenftänben bearbeitet , »ie e« 
nicht leicht bei einem SRantte Bon feinen fahren »ahrgenommen »irb. 

®er Gifer, mit bem man ftch beut ©titbium ber einjelnen ©egenftänbe 
ber oerfchiebenen 9?atur»iffenfehaft8j»eige »ibmet, ift nicht immer berfetbe. 
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fo baß man bei maulen fageit möchte, fie feien einer 2frt SDfobe untere 
werfen «erben, wenigfien« fommt e« fetjr häufig cor, baß ein einjelner 
©egenflanb für einige 3eit ba« Ontereffe einer große 341 oon Fachmännern 
in einer 2ßeife auf fidf jiefyt, baß bie übrigen fünfte gegen itju faft al« cer= 
nadjläfftgt erfdjeinen, um bann einem anbern becorjugten Stoffe ju 
machen. 3m gewöhnlichen gatte geht bie Beobachtung einer bi«her unbe= 
fannten Grfcheiuung ober eine« bisher ungeahnten 3ufammenhange« befaint- 
ter 2r^atfac^en, eine Gntbecfung oorau«. Sirb ber Berfudf, welcher ba« 
Gintreten ber Grfcheinung bebingt, unter oerfchiebenen SJJobiftcatiouen wie- 
bert)olt, fo änbert ftcb im Slttgemeinen auch ba« fRefuItat, unb je größer bie 
Änjaht ber Grfcheinungen ift, bie man au« bem Fnnbamentaloerfuche burch 
Slbänberung ber Borau«fegungen ableiten tann , ober bie burch *h n in ih rem 
3ufammenhcuige erfannt werben, als um fo wichtiger gilt bie Gntbecfung, 
um fo mehr menbet fidj ih r bie attgemeine Slufmerffamfeit ju, benn wenn 
auch nicht alle füufttich hetoorgerufenen ÜRobificationen be« Berfuch« in ber 
9?atur cortcmmen , fo läßt ftd} hoch fließen , baß einer großen SDtannich- 
fattigfeit ber erftern Grfcheinungen eine größere Strahl natürlicher entfpredhe. 
§at man einmal bett 3ufanmtcnhang einer 3ieil;e oon Ih at M) £,t erfannt, 
fo folgt aföbalb ber Berfuch, einen 21u«gang«punft ju fuchen, oon bem au« 
alle jufammengehörenben Grfcheinungen abgeleitet b. i. erflärt werben fön= 
nen, eine Theorie au f juftetlen. 

Bei bebeutenberen 2h at f ac §eu ift e« , wenn auch nicht immer , fo hoch 
faft regelmäßig ber Fall, baß bie aufgeftettte Theorie fiel) ber attfeitigen Bei= 
ftimmung wenigften« nicht auf bie 3)auer erfreut. Sehr häufig folgt einer 
faft allgemeinen Slnerfennung eine ebenfo heftige SReactiou (ober auch auf 
eine SDtißachtung eilte übertriebene Slncrfennungi. 3ebe herrfchenbe ÜLf;eorie 
macht Uebergriffe unb barauf folgt, baß fie ihr ufurpirte« ©ebiet wieber 
oerliert unb geftügt auf neue Xhatfadjen bie ©egenpartei wieber Bortheile 
erringt. G« wirb fiel} im Folgenben öfter« ©elegenheit bieten, foldje Fälle 
oorjuführen. 

So fchwanft bie herrfchenbe Slnftcht wie ein Benbel öfter« hin unb her, 
boch immer weniger entfernt fie fid) oon einem gewiffen SRuhepunfte, an 
bem angelangt fte eine neue B roC inj ber SBiffenfdjaft au«macht unb enblich 
fommt ein neuer ©egenftanb , ber bie attgemeine Slufmerffamfeit feffelt, ober 
e« ftettt ftd) auch mit ber 3 e it h e *an«, baß bie gemachte Gntbecfung ben auf 
fie gegritnbeten Grörterungen nid)t entfprid)t unb fee wirb oerlaffeit, um 
oiefleicht fpäter, wenn neue Ihatfadjen befannt geworben ftnb, wieber in 
Angriff genommen ju werben. 
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£>ierau« crgifet fidi, baß bie Slufgatc her Katurforfdter eine jweifac^e 
ift, inbetn fte tljeil« bie burd) fertgefefete 23eobad>tung $u erlangenbe £>erbeU 
fdjaffung een Material oerlangt, mit beffen £>iilfe erft ber geeite Xljcii, bie 
Grgrüttbung een ©cfct'eti , b. i. een Können, mit bereit $ülfe fidi eine grö= 
ßere Keilie een Grfdteinuitgen, bie eine au« ber anbern, abfeiten faßt, in 2fn= 
griff genommen »erben fanit. Jpicmit ift ber fyeoretifdjen SBiffenfdfaft ©e= 
niige gcleiftet unb c« bleibt bem fßraftifer überlaffen , 51t Kufe unb frommen 
ber Menfd)heit een ben Eroberungen ber J(;eerie fe eielc ?(n»enbungen ju 
madten , at« möglich ift. 

fragen wir nadt bem Stanbpuuftc, ben § u m b e 1 b t in ber erften ßeit 
feiner literarifdten If;ätigfeit eingenommen, fo ftnben »ir, baß biefe erfte 
fßeriebe 5»ar nidit aii8fd>ließfidi, beeß eorjugSweift ber ^Beobachtung ge»ifc= 
met »ar: er war 31111 ädift beftrebt, Material l)erbci',ufdiaffen, Material, baju 
fcejtimmt, jur Sfufflärung ber batnaligen Streitfragen ju bienen; tedi »ar 
er, »ie j. 23. feine (Grubenlampe geigt, and) barauf bebadit, feine Gntbcduit- 
gen suglcidf nutzbar 51t machen. 

Seine erfte felbftänbige Schrift veröffentlichte Jpumbolbt al« jwanjig= 
jähriger 3ünglittg, jebedi ohne il;r feinen Kanten bci',ufebcn. Sie fiil;rt 
ben Titel: 

Mineralogifd)c 23eobad)tungen über einige 23afalte am 
K h e i 11 mit eeraugef^idten, jerftreutcu 23emcrfungen über ben 23afalt 
ber älteren unb neueren Sdiriftftcller. 23rauufdi». 1790. 

Ta« äöcrfdicn ift bie grudit einer Keife, »eldje Ipumbolbt mit 
©corg gorftcr, bem Begleiter Goef ’8 auf feiner 3»citcu SBeltreife, an 
ben Kl;ciit machte. 

Unter ben ©eotegen ber batnaligen 3 c *t ^atte fid; ein bi« an’« ?eiben= 
fdiaftliche ftreifenber Streit barüber entfpennen, ob bie Erbe früher eine 
feuerfliiffige Maße ge»efett fei mtb fpäter erftarrte , ober ob fte ebetttal« ein 
Turdjeiuanber reit fefter ttttb flüfftger ©ubftanj »ar, au« bem fidi erft in 
ber Selge bie beibett Steile abfenberten. Gin mgiiglidte« Streitcbject »ar 
ber 23afa(t, benn jebe Partei beanfpruchte ifjti nidit nur für fidi, f entern 
grünbete fegar in gc»iffctii ©rabe ihre Gjifteug barauf. Ta nun 9We« tar= 
auf atifatn, bttrd) ^Beobachtung bc« Tljatbeftanbc« ben Streit jur Gutfdieibuitg 
ju bringen, »urben bie 23afaltbilbuugcn allenthalben cifrigft unterfudjt. 
Sdtcn vor £>umbelbt l;atte be 2uc bie rheittifdtett 23afalte bereift unb 
»ar 3U bem Sdflitffc gefomtnen, baß biefefbett oulfanifchcit Urfprung« feien. 
$ u m b e 1 b t fpridit feine 9(itfidit nicht bircct au« , er hält fidi ftreng an bie 
23efcfneibung be« een ihm gefunbeuen Tlh^tf'eftante« , bedi läßt fuß leicht 
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bcmerfen, baß er t>e ?uc’« 2lnfi«f>ten nicht teilte unb ber Qsrflärung ber 
Gntfieljuttg be« 23afalte« au« bem äßaffer 6ciftimmte. Gr fjat jwar ben 
Streit burdj feine @rftting«arbeit nicht entfdjieben , a6er feine fpateren Schriften 
waren für bie Sntwicfclung nuferer Senntniß über bie @efd>id)te ber Grbbi(= 
bung oon fo hoher Sebeutung, baß e« Wol)I feine Gntfdjulbigung finben bürfte, 
in einem gefonbertenSapitel auf benSBafalt unb bie barüber geführten Streu 
tigf eiten juriiefjufomtnen unb f)untbolbt’«Stanbpunft näher ju erörtern. 
2luf bie „SWineralogifdjen 33 eoba djtung en" folgten: 

Florae Fribergensis specimen plant a s cryptogamicas 
praesertim subterraneas exhibens. Accedunt Apliorismi 
ex doctrinn physiologiae clicmicac plantarum. 1 Berolini 1793 . 
33erfttd)C über bie gereijte 2)hi«(el = unb 9J eroenf afer nebft 
33ermutf)ungen über ben diemifdien f|3roceß be« Seben« in ber Sl;ier= 
unb fßflanjenwelt. 2. 33b. fßofcn unb 33er(iit 1797 unb 1799 . 

Sie erfte biefer beiben Schriften bel;anbelt ©egenftänbe oon jwei oer= 
fduebenen 3>»cigen ber i’efire oon ben fßflanjen, ber fpftcinatifcben 3)ota= 
nif nämlich unb 'ber ^ßflanjcnphhfiologie. 

33ereit« oben I>a6e idj angebeutet, baß bie einjelnen Steife ber 9?atur 
loieber $ erfüllt werben; bei ber 33otanif fommen wir auf einen foldicn gad. 

Sie llnterfudjung ber fßflanjentoelt (amt fief; barauf befdjränfen , ein= 
fad) bie I^atfadje ju conftatiren , baß biefe ober jene gorrn eyiftirt unb fann 
gewiffermaßen protofottarifd) eine 33efdjrei&ttng ber gegebenen ißflauje auf- 
nefjnten. SSJir haben alfo l)ier reine ^Beobachtung , oermittetft bereit wir nad) 
uttb uad) oon beitt 33orl)anbenfcin einer größeren SDicnge oon ©etoächfen fo= 
wie (mit §ülfe ber 33efd)reibung) oon beren 2tu«fel)en erhalten. 3e größer 
bie fDtenge wirb, um fo größer wirb ba« 33ebürfniß fein, bie 33efdjreibungett 
iit einer 9lrt unb SBeife anjnorbnen, baß nicht nur jebe gornt ol;ne oiele 
SKitlje gefunben, fonbern auch (ein 3*®eifel barüber hefteten fann, wo adern 
fadfig aufjufinbenbe neue ©eftalten untergebracht werben foden. 

Sa« 9?ädjfte wirb bei föfung ber Slufgabe fein, baß man biejenigen 
gönnen, bie unter einanber eine größere 2lel)nlidjfeit haben, oon ben mehr 
oerfdjiebenen trennt, unb ba« fRefultat wirb eine größere ober fleinere ülnjafyl 
oon Gruppen fein, Welche bie oerwanbten gornten umfließen, unb je nad)= 
bent man bie33egriffe beffen, wa« jttfammen gehören foll, mehr ober weniger 

1) 3>ie 9tpl)cri0mcn tturben oon ©ottljelf gifeper in« Deutfdje überfefct 
unb mit 3ufäpen ton £ebn>ig nebit einer Borrebe ton Pubttig (Peipjig li94) 
JjeratWgegeben. 
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weit au«behnt, toirb man oon bcn Heineren ju ben größeren ©ruppen über= 
ge^en unb Slrtcn , (Gattungen, gamilien, Drbnungen unb Älaffeu belommen. 
SBaren bie einzelnen formen unb gormengruppen ftrenge con einanbet ge= 
trennt, fo würbe e« nid|t fdjwer Ratten, eine ber 9?atur entfprecfjenbe ffiiut^eU 
lung ju machen ; ba aber bie 9tatur nirgenb« einen Sprung macht, unb aße 
©eftalten unbermerft in einanber übergeben, fo baß jefce ©flanjenart mit jwei 
ober mehreren antern unter fidj ganj oerft^iebenen Ste^nlic^feiten bejifct, fo 
fiat bie Huffteßung einer fotzen 9?orm feljr eiele ©djtoierigfeiten, unb wir 
begegnen in ber @efd)id)te ber ©otanif be« 1 6. unb 1 7. Sahrljunbert« fo 
manchem oerunglücften ©erfudje, eine paffenbe Sftorm feftjufe^en. ®en gliid- 
lidiften ßrfolg ^atte Sari Sinn 6 mit feinem 1734 aufgefießten ©hfterne, 
itad) welkem je nad; ber 3“hf unb Slnljeftung ber ©taubfäben ba« ganje 
Sßflanjenreidj in 24 Staffen geteilt wirb. 2?a« Sinnöfche Spftem rietet fidf 
in ber Slaffenbeftimmung einjig nach ben ©taubfäben, unb e« tonnte bafyer 
nic^t fehlen, baß einjelne in ihrem fonftigeit ©ermatten nahe oerwanbte @e- 
wäd|fe in »erfdjiebenett Staffen flehen. tiefem unb aßen berartigen fogenann= 
ten fünjttidjen ©pftemen fielen bie natürlichen gegenüber, weldje jum 
3wede haben, ben ganjeu ©flanjenfdjafc uidit nadj einem einjigen ©ferfmale 
in fünft(id)e 21brf;eilungen ju bringen, fonbern burdj gleichmäßige« Suffaffen 
aüer ft'ennjeidjen immer bie unter fidj am weiften »erwaubten ©ewädjfe in 
fjamilien ober ©ruppen jufammenjufaffen unb biefe fobann erft Weitern afl= 
gemeinen Gsintljeilungdgrünben ju unterwerfen. 3 toar h at fdjon a p am 
Anfänge be« oorigen Oahrljunbcrt« eine foldje ßintheilung terfudjt, bodj 
braute fte eigentlich erft Ouffieu ju größerer ©eltung. üuffieu theilt 
ba« ganje fßflanjenreich in 3 Slaffen, tJMcotplebenen, 9J?onocotp(ebonen unb 
STcotplebonen , ober ©flanjen mit jwei, einem ober gar teinem Seimlappen. 1 
®ie ©efchaffenbeit be« ©amen« hat nämlich auf ben ganjen ©au ber barau« 
heroovfommenbeit ‘ffflanje einen fcl;r bebeutenben Sinfluß. ©o hat feine bei 
un« wachfenbe SKonocotplebone einen 3u?eig, ber felbftänbig mit ©lättern 
unb ©lüthen »erfehen wäre, ober Ceutlid) gefchiebenen $olj= unb 9iinccn= 
förper, unb bie ©tämme fangen erft bann an in bie §öhe ju gehen, wenn 
fte naheju ober ganj ihre ooße £irfe erreidjt haben, wäljrenb bie 3>icottpIebo= 
nen gleichjeitig in Sange unb £itfe warfen. Seine Stcotplebone hat eine 

1 1 Jteimlarpcrt fink fcie jreetJtörper, in weld|e bie ©ebne, ber Slpfelfern u. f. w. 
ft<h tfltilen laßen ; unfere ©ctreibearten , bie 3reiebe(gereäcbfe u. f. re. haben nur 
einen einzigen dteimlapocn , ftnb alfo Sßcnccchtlebcnen ; bie bie Stelle ber Samen 
»ertretenben Organe tSeimfötner) ber ißilje, Schachtelhalme u. f. re. haben feine 
.Reimlappen. 
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Stütze, unb (entere gehören barnm auch ju ber 24 . klaffe Sinn«’«, ben 
Äthptogamen ober »erborgen blüfjenben ©ewädjfen , bie jugleid^ auf ber un- 
terfien ©tufe ber ßntwicfelung flehen. 

uff ieu feilte ba« ganje @cmä<h«reich außerbem in 100 gamilien 
ober ^flanjeitgruppen, 3. S. 9ianuncu(aceen, Sippenbliit^ige ober Labiaten, 
Jahnen, ©räfer, garrenfräuter u. f. w. 

3 )ie natürliche Gintheilung ift berbielen Uebergänge wegen feine fo fefte 
unb fixere, alö bie fünftlicpe Sinn«’«, unb barunt, fotoie auch au« beut 
©runbe, baß 3 uff ieu nicht alle ‘Bflangenformett fannte, ftnb noch manche 
SUnberungen in feinem ©pfteme gemalt worben, bie »orjugbtoeife auf eine 
Vermehrung ber gamilienjahl ^irtautSliefen. 

Vefchäftigen toir un« bamit , bie einjetnen ^flanjen auf3ufuchen, 3U be= 
fchreiben unb fte bann in ba« burch eine« ber »orerwähnten ©hfierne ange= 
»iefene gacb ein3ureihen, fo treiben wir einen 3todg ber fßflansenlehre, bie 
fpftematifdje Votanif. 

®ie fhftematifche Votanif ift »orsugStocife ba«jenige ©ebict, in bem 
bie Sotanifer be« »origen fjahrljunbert« [ich bewegten. $D?au liebte e«, bie 
<Pflan3en biefc« ober jene« ©ebiete« 3U befchreiben unb gelangte fo in ben 
Vefitj einer größeren Strahl »on gloten. 

®iefem ©eifte feiner 3«it h u ^igenb, »erfaßte aud) Ipumbolbt eine 
glora, ba« Vergeichniß bet um greiberg toachfenben Sbrpptogamen, welche« 
ben erfteu 2hcil ber erften ber beiben obengenannten ©chriften bittet unb in 
Weldjer er 258 Sitten biefer ©ewächfe befchreibt, unter benen mehrere früher 
nidjt beobachtete fid) befinbeu. 

G« bebarf wohl wenig Siachbenfen«, um 3U ftnben, baß mit ber fpfte= 
matifchen Vetanif nicht allen Slnfprüdjen ©enüge gcleiftet ift, welche bie 
SBiffenfchaft fteüt, unb e« muß fich hier 3unä<hft um bie ©efefce h«nbelu, 
nach benen bie ei^elnen ^Pfla^enfornten über bie Grbe »erteilt ftitfc. Stuf 
bie Vefdjreibung ber eiu3elnen gloren muß bie Uuterfudjiutg ber Slrt unb 
ifikife folgen, wie fich biefe gieren 3U einanber »erhalten, unb bie Sluffuchung 
biefer ©efe(je befchäf tigt bie ^ßflan3engeographie. SDicfer neue 3 to eig 
fetjt offenbar bie ft>ftematifcf;e Votanif »orau«, unb ba man im »origen 
Oahrhuubert junachft mit ber Slu«bilbung ber leptereu 3U thun hatte, mußte 
bie Bflanjengeographie »ernachläfftgt werben, weswegen nur bie Slubimente 
oetfelben au« jener3eit ftamtnen. SWan fann wohl fagen, baß bie ^flangen^ 
geographie eine ©chöpfung Sllepanber«». $)umbolbt fei, unb be«halb 
muß ich tnir »orbehalten, in ber 3Weiteit Slbtheilung hierauf 3urüd}ufommeu. 
Slod) einen ©chritt weiter al« bie ^flanjengeographie geht bie @ef djichte 
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b er 'ißflanjenwelt, welche bie tBertbeiluug ber ©ewädjfe in ben oer= 
fcbiebenen 3 £ it £n barftcHt; aud; tiefe ift ba« SBerf be« l'J. 3abrbuttbert$, 
aud; bei il;r begegnen mir unter ben Giften Jp u nt b o l b t. 

2öät;renb bie corftetjenben 3»eige ber söetanit faft au«fd;lieplid; auf 
ber Slupenfeite ber ^fianjen bleiben, bewegt fid; bie '^ftanjenana tont ie 
ntcbr im Innern ber ©ewäcpfe, inbent fte bie oerfdiietenen ©ebilbe unter= 
fudjt, au« benett bie ^flanjen jufammengefe^t ftnb. 3m vorigen Gabrbuntert 
jiemtidf »ernadiläffigt, wirb bie Anatomie ber ^Jflanjen mit Jpülfe ber 
ÜWifroffope je|jt faft ebcufo gepflegt , »ie früher bie fi;ftcmatifd;e SJotanif, bie 
gegenwärtig weniger bearbeitet wirb. 

2Bie man oerfdjiebene gloren in ^öejieputtg auf bie fie jufamntenfe^cn: 
ben ©ewädjfe unter eittanber vergleichen fann, unb wie bie fo gefunbenen 
©efe( 3 inäpigfeiten auf bie ^jJflanjengcograpbie führen, fo fann man aud? bie 
einzelnen Organe an beit rerfduetenen ©ewädifeu oerfolgen, fann unter- 
fudien, in welchen Sejiehungen 3 £ ü £ u unb ©efäpe bei ber einen ißflanje im 
Vergleiche mit einer anbern ftcbeit, in welcher ÜBeife fid; bie cbemifdjen 23 e- 
ftanbtbeile verhalten u. f. w., unb erhält fobie oerglcid;ente tStnato^ 
in i e ber ‘fßflanjen. 2Beitn man enblicb ben 3 u f tanC eine« ©ewächfe« ober 
feiner einjelnen Organe als mit ber 3 £ *t »eränberlid; betrachtet, fo fommt 
man auf bie Vorgänge , bie in bent ißflanjenförper ftattfinben, wa« auf bie 
s J$f lan jenphhfiol o g i e führt, bie mau in gewiffem wenn auch befebränh 
teilt ©rabe als ein 2lna(ogoit jur iß ffanjengef dächte betrauten fann. 

Sowohl bie t>erglcid;enbe Anatomie ber ipflansen, als auch bie "hhbf t0= 
logie berfelbeit hängen in ihren gortfdjritten großenteils oon beneit ber 
Slnatomie, fowie aud; oon ben £ülfSwiffenfehafteit namentlich ber Ghemie 
ab, unb wir werben baher ihren ^auptjuwad;« unter ben Arbeiten tiefe« 
OabrljuntertS fuchen müffen ; allein man beftrebte ftd; fdton feit langer 3 £ it, 
bie Senntniffe, bie man fleh ’ n leßtcrem 3® £ >8 e erworben hotte, auf bie beU 
ben elfteren anjuwenben, unb baher fotnmt cS, bap ihre Anfänge fdton in 
fel;r lange oergangene 3 £ iten juriicfjufiihren ftnb. 

3n gleidjer SBeife wie bie Söotanif läpt fleh auch bie 3<wlogie, ofcer bie 
Sel;re ton ben Spieren in befonbere 3weige fonbern. 

®a bie ‘ßflanjcn foWohl als auch bie £biere unter bie fogenannten or= 
ganifirten Körper gehören, ntttp eS wieber $wifd;eii beiben 9feif;en eine iDienge 
oon 23erül;ntng8 - unb 2Sergleid;uttg8ßunftcn geben , beren Stubium itatür= 
lieber SBeife ton bem Staube ber beiben ju ©runbe liegenben 2Biffettfd;aften 
abhängen mup. Schon 21 riftot eie« h at berartige Vergleichungen aiigcfteüt 
unb ift ju bem SRefultate gefommett, bap bie ißflanjen als ttiebrig organiftrte 
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Dljiere anjufc^en feien. SÖJie bie 2lriftotelifd)en Stiften im 2Wgenteinen fid) 
lange 3m erhielten, fo mar eS and; mit bem eorflelfenben Sage im 33efon= 
bern, baß man bis in faft neue 3 e d taum magte, an feiner SRiditigteit $u 
3 toeifeht. 3n golgc baren mar man beftrebt, ben bei ben Spieren aufgefun= 
benen Organen analog mirfenbe Steile in ben ißftanjen aufjufudjen. ©o 
glaubte ber Oefuit ©arrabat be la 23aiffe (in feiner Dissertation sur la 
eirculation de la sbve des plantes. Bordeaux 1 7 33) nid)t nur ^erj unb Jungen, 
fonbern audf ©ebeirme unb SKagen in ben ^flanjen nadftoeifen ju fönnen. 

3n ben 2lpIforiSincn, meldfe ben jmeiten Slbfdinitt beS »orermälfnten 
botanifdjen SüöerfeS £>umbolbt’S bilbett, fdfeint bem SJerfaffcr baS Söilb 
einer mgleidienbeti Stnatomie für Spiere unb ißflanjen öorgefdjmebt ju l;a- 
ben, unb mir fefyen baruitt, mie meiter unten gezeigt merben foü, bie 21 na(o= 
gien jmiftben Slnodien unb $ 0 ( 3 , 231ut unb ^ßflanjenfaft befprodfen. ©trenge 
genommen gehören jebod) bie „ 21 p If 0 r i S m e u " 3110 ißfla^enplfpflologie, mie 
and) bie„25erfud)e über bie gereistcfWuSf el = unb 92 erbenf af et" 
3 ur ^l;pftologie berDlfiere. 23cfdjriinft matt fid) auf bie@runbgebanfen beiber 
2Berfe, fo ergibt ftd), baß jtdf bie gunbamente auf 3, bie 92ei3barfeit ( 
bieSebenS traft unb bie Srnäfyrüng unb92efpiration ber2J3fla n= 
3 cn rebucirenlaffctt, unb biefe foHen in gefonberten Kapiteln befprodienmerben. 

fpumbolbt (;at ftdi übrigens nidft auf bie »orermälfnten brei felbftän= 
bigen 2Berte befdiränft ; er I;at außerdem nod) eine große 9Kcnge tleinerer 
21 bt;anblungen gefdjrieben, unb faft gibt eS teilte beutfdfe ober fra^öfifdfe 
gelehrte 3«tfdfrift auS bent lebten Deccnnium beS oorigen 3al;rl;unbcrtS, bie 
nic^t eine 92ctbc oon §umbolbtfdfen 21rtifeln enthielte. 2?ielc biefer 21bfyanb= 
lungen finb auS ber einen 3<dtfd)rift in bie anbere übergegangen, fo baß man 
fte mandifadi micberpolt finben tann. Darum iß eS teilte leiste ©ad>e , bie 
fo 3 crftreutcn 21 rbcitcn 3 U fammeln, bodi fiat gtüdlidfermeife $ u m b 0 1 b t 
biefeS cor feiner 21breife felbft getlfan unb gloei fold)er ©ammlitngen felb= 
ftäitbig »erüffentlidft. 

Dicfe Sammlungen finb : 

Sßerfndfe über bie 3 er f c 8 un 8 bc8 SuftfreifeS unb über 
einige anbere ©egenftänbe ber 92aturlelf re. 23raun= 
fdjmeig 1799. 

Ueber bi e unterirbifdfen ©aSarten unb bie SD? i 1 1 e 1 , ilfren 
92 a di 1 1) e i 1 3 U »erm eiben. Sin Beitrag 3 ur ^ßlfpfif ber pvaftU 
fcfyen öergbaufunbe.' 


1 ) 9!ad) ber Slbreife SU e r a n b e r 8 #on 3ß i I If e 1 m ». #u m b 0 1 b t bcrauSgcgcben. 
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, OebeS ber beiben SEBerfe foH ber ©egenflanb eines gefonbertcn JtapitelS 
»»erben. 

Die $»»ei Sammlungen finb itid)t »ollftänbig , eS fehlt bie erfte Arbeit, 
»eldje $umbolbt (wie bie ,,9JiineraIogifcf;e»t Beobachtungen" ancnpni) 
»eroffentlichte ; fie führt ben Ditel : 

Slbljanblung »om BJaffer im Bafalte 
unb fintet fich in ßrell, ©hem. ännalen 1790, I. 414. Slußerbem ifl 
noch c * n Sluff a(j über bie SebenSfraft »orhanben , ber unter bem Xitel : „® i e 
SebenSfraft ober ber ätljiobifche ©eniuS" juerft im 2. Banbe ber 
»on Schüler IjcrauSgegebenen $oren oerbff entlieht, aber in ben fpäter 
»>on $umbolbt felbft publicirten änfidjten ber Ülatur abgebrueft ift ( 
unb feine Stelle in bem Kapitel über bie SebenSfraft finben foH. ©inige an- 
bere Jluffäpe finb in ben Berfuchen über bie gereifte ÜÄuSfeU unb 9ler»eu= 
fafer »»ieberholt. ©inen Bericht über bie Sluffinbung eines magitetifchen 
SerpcntinfelfenS unb barauf bejüglidje Heinere Slrtifel in ©re n, „9?eueS 
Journal ber Eßhhf l (" möge m ' r geftattet fein , auf bie j»eite Slbtheilung ju 
cerfdjieben. ©in paar Heinere Sluffäpe, »ie$. B. Berfucheübereinige 
phhfüalifdje unb d)emifd)e ©runbfäfcc ber SaljroerfSfunbe 
(Bergmann. Journal 1792, S. 1), bie für bie 3e(}t$eit »oenig Sntereffe mehr 
bieten, »oiH id) übergehen, fotoie auch einen (leinen Streit mit SBitte, fceffen 
Slnfichtcn in bem Äapitel Bafalt ermähnt »»erben feilen, unb mit Berol= 
bingen, welcher fid> barüber aufhielt, baß £>umbolbt in ben minera = 
logif che »»Beobachtungen feiner X^eorie, baß baS Ouecffilber in einigen 
pfäljifchen Bergt»er(en burch baS unterirbifche geuer in bie fpehe getrieben 
»»orben fei, nicht beiftimmte, unb baß er Berolbingen’S Slnficht über ben 
Bafalt falfch aufgefaßt hübe, »eiche Streitigfeiten § u m b o 1 b t »eranlaßten, 
fich »1$ ben Berfaffer ber Schrift, fo»ie ber 2lbhanblung »ont BJaffer int 
Bafalte ju nennen. 
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33er Büfolt. 

Witter aßen ©ebilben, welche baS 2Kineralrei<b IjerSorgebradjt l;at, 
feien fic einfache ober jufammengefebte , iji nicf>t eines , über wetdjeS unter ben 
ftadjmännern ein fo lebhafter Streit geführt worben wäre, ats über ben 33afalt. 
3)ie geljbe begann um bie ßlfitte beS »ergangenen 3af>r|unbertS unb mar im 
lebten jDecennium beS »origen SabrljunbertS, als fp u m b o l b t feine litera- 
rifdfe Ufiätigfeit eröffnete, in ber fdfönften Stütze. Sie breite ftrfj um zweierlei 
fünfte, um bie grage, ob ber löafalt ber neueren 3eit baffetbe ©eftein fei, 
baS auch bie Sitten barunter »erftanben, unb um bie grage, melier SBeife 
ber Safalt feine Sntftebung ju »erbanfen tjabe. 

®ie fänimtlidfen 9?aturwiffenfd)aften würben befanntlid) im SKittelalter 
auf’S Äeußerfte »ernadjläffigt unb mußten baljet erft in ben lebten breiOaliri 
ljunberten burdi einjelne große SDlämter jum Sfyeil toieber belebt, jum Xtieil 
aud) toirflidj erft inS feben gerufen werben. 3) er SDlineralogie teiftetc biefen 
üDienft unb ift baljer als iljr Stammoater ju betrachten ©eorg Slgricola 
(33aur), ber als Slrjt ju 3oadnmSt^al in Saufen lebeitb 1546 bie erfte 
SKineralogie unter bem Jitel : De natura fossilium fd;rieb, unb barin ben 93a= 
falt als eine beftimmte ©efteinart anfüfyrte. ßr fanb bei $liniuS baS 
Sßort ® a f a 1 1 e S als tbenennung eines Steines unb bie Slngaben beS fRömerS, 
baß ber 23afa(teS fdjwarj unb fetyr Ijart fei, fdjienen i^m mit ben Gigen= 
fdjaften beS ©efteineS jufammen ju ftimmen, auf bem baS Sdjloß Stollen 
in Saufen erbaut ift, WeSfyalb er biefem audi ben 9lamen 93afalt gab, ber 
noch heutzutage für aße ©ebirgSarten gilt, Weldje bie wefentlid^en Gigen= 
fdraften beS Stolpcncr ©efteineS tf>eileu. Slgricola befpridjt bie $arte 
unb SdiWarje fowie ben gunbort beS Steines unb fagt »on il;m , baß bie 
9latur iljn juweilen in Säulen tfjeile, bie halb runbtidf halb iitef;rfeitig feien. 
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Die ©eitenjapl ber ©aulen ftwanft jwiften 7 unb 4, meifteuS ftnb 
Ouertpcilungen ber einjelncn Säulen »orpanbcit, bisweilen jeigen bic ©tücfe 
Äugelform. SllS auSgejeicfynete Beifpietc biefer Biltung fennt man bie ©äu= 
len beS SRiefeuwegeS in Orlanb, bie ber gingalSpöple auf ©taffa. Die Bafalte 
ftnb unter cinanber fo »erftieben, bie Uebergängc in anbere ©teinarten finb 
fo mandjfadjer SRatur, baß eS unmöglich ift, eine furje Beitreibung iprer 
©genfdjaften ju geben, bie geeignet wäre, jeben Bafalt atsbalb »on jeber 
anbern ©teinart 51 t unterfdjeiben. Bei altem Sdnoanfenbcn, bent man pier 
begegnet, gibt eS aber immer einen SlnpaltSpunft, genau beftimmen ju fönnen, 
waS Slgricola als Bafalt bejeidjnetc, bcn Reifen ju ©tolpen. 5Rid)t fo gut 
finb wir mit bem Bafalte ber Sitten baran. Das 2Bort Basaltes (ommt 
niimlid) in ber gaitjeu alten Literatur nur ein einjigeSmal »or unb jwar bei 
iß 1 i n i u S XXXVI, 1 1 . Sin biefer ©teile wirb erwähnt, bag ber Bafalt Sarbe 
unb £>ärte beS ©fenS pabe unb in Slegppten unb Sletpiopien gefunben werbe. 
DaS größte ©tiief biefeS ©efieineS befinbe fit iw Dernpel ber "ßay, fei »on 
bem ümperator BeSpafiau bem Slug uftuS geweift unb fteße bcn Stil 
mit Ui um tn fpielenbett Äinbern bar, worunter man fit eben fooiele 
©ibituS als ber ©trom beim pötfteu ©tanbe erreitt ju benfen pabe. (Sin 
anbereS ©tiief biefeS ©teineS foHe (ißliniuS fagt eS alfo nid;t mit ®ewig= 
peit) in Dieben fein, ben SRemnon »orftelleit unb jeben Dag, fornie eS » 01 t 
ben ©onnenftraplen getroffen werbe, einen Don »on fit geben. 

2Biü man biefen ©tein beSißliniuS mit bem besSlgricola »cr= 
gleiten, fo jeigt fit alsbalb, baß es gar »iele patte unb fdiwarje ©teilte 
geben fann, bie barunt nitt biefelbe 3 uf l iwinenfegung paben müffen : ferner 
ftnb Slegppten unb Sletpiopien ju groß, unb bie ©teine, bie man bafclbji 
finbet, finb ju »erftieben, als tag man »on einer Slrt berfelben fagen fönnte, 
fie fei ber ‘ßliuiuS’fdje ©tein, unb was enbtit baS Siilbenfmal anbclaugt, fo 
ift eS aller SBaprfteinlitfeit nat gar nid;t mepr »orpanben. 2Ran pielt 
einige 3 «t eine foloffale, eine ©ppiny »orfietlenbe ©tatue bafttr, weite ein 
giillporn fü£>rt, um bie perum 1 6 Sinter fid; befmben unb bie ‘ßapft ©e= 
mcnS XIV. 1799 reftauriren ließ ; allein biefe befielt auS weigern SRarmor. 
Bon ber SRemnonSftatue weig ^ßtiniuS felbft nitt gewig, ob fte auS Ba= 
falt fei, unb bann fann man in Per Septjeit and) nitt mit »oKfommener 
Beftimmtpeit angeben, weld;er unter ben »ielen Äoloffen in Dpeben eben biefe 
aRemnonSftatue fei. ÜRan finbet jwar einen Äolog mit 3nftriften auS 
ben erfteit üaprpunberten unferer 3 e > tre t nun 8 < wette angeben, bag 
biefer ober jener 3t bcn 2wn beS SRemnon gehört pabe, obwohl 
Berwüfter (SambpfeS) ipn »erfliimmelt patten. Slber gerabe bie 
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Statue, »eiche bie 3nfc§riften enthält, ift nod) roof;l erhalten unb befielt au« 
Sanbftein. 

2 lu« biefern ergibt fid) leicht, baß l;icr citt »eite« gelb für SDfuthmaßun= 
gen unb Streitigfeiten ift, allein baran ift nod> niefjt genug. Da« SBort 
Safalt Eouimt, wie bereit« ermähnt, bei ^3 1 i n i u « nur einmal cor. Sfußerbem 
ftnbet man bei ihm »ie audj bei cetfchiebenen anbern Schriftftellern öfter« 
einen Stein SBafanit ernannt, beffen föefdjreibung, wenngleich eben fo un= 
coüftänbig af« bie be« 33ufalte«, jebenfad« ein con biefem toenig cerfd)iebene« 
©ebilbe aitjeigt unb baneben führen bie alten Glaffifev nod) anbere Steine, 
»ie lupis lydius, lapis actliiopicus auf. SlHe biefc »urben mit bern 33afalte 
unb SBafanite barunt für fpnonput gehalten, »eil fie tfjeib« ebenfall« af« 
fkobirfieine benupt »erben fünnen »ie ber Safaft be« Sfgricofa, tfjeif« 
»ie ber Safalt be«tfJfiniu« au« Sletljiopien flammen. Der barte Stein 
wurce auch jur fperftctlung con SDlörfern benüpt unb biefe« gab toieber 3>'er= 
anlaffung 311 einer neuen 3Jerroech«lung, mit einem Steine, bett Strabo 
(ed. Amst. 1707 II. p. 818.) 3 »ifd)en Spene unb ^?^ilä fattb. 

DiefeS ©etoirre con oerfd;iebeuen älnfidjten prüfte §umbolbt in 
feinen „ültineralogifchen Seobadjtungen" näher unb fam baburd) 3 U folgen^ 
bem Siefuftatc. 1 ) G« ift fein ©runb in bett Glaffifern corljanbeH, ben Ba- 
saltes PI. mit bem Syenites, basanites, lapis lydius unb lapis aethiopicus 3 U 
ccrmengen.' 2 ) 5D?an barf nit^t, »ie bi«l;er, apobiftifd) behaupten, baß 
unfer Safaft ber Basaltes PI. fei. 3) G« ift jept unmöglich, beftimmt 3 U ent= 
fdjeiben, »efchen Stein $liniu« 33afalt nenne. 4) Der cermcintlid;e 23a= 
faft be« Strabo ift ©ranit. 5) G« ift cödig ungeroiß, ob ber loc. classic. 
Plin. XXXVI, 1 1 unb ber beim Strabo S. 818 Scjug auf cinanber haben. 

3ugleidj fagt & u m b 0 f b t p. 05: „Sollten ißliniu« unb Strabo 
einerlei Steinart bejeic^nen, »a« bie Philologie nidjt cntfd;eiben fann, fo 
»äre ber »eite Slbjtanb 3 »if<hen unferm SBafalte unb bem Safalte ber Sllten 
errotefen. ÜKir »enigften« ift biefer Slbjtanb auch aug anbern ©rünben 
»ahrfcheinlidj. 1 ) Unfer Pafalt fd^eint gar nicht ba 3 u gefd)icft 3 U fein, 
um com Pleiße! bearbeitet 3 u »erben, unb bod) regnet piiniu« ben S3a= 
faft unter bie Plarmorarten. 3 U einem unförmlichen Elope, 3 U einer Piem= 
non«ftatue fann man unfern Safalt aHerbing« bef)auen, »eiche Schwierige 

1) Später (1808) bat ©uttmann (Shifeum ber Jlltcrtbumawiffenfdjaften 
»on Sfficljf unb ©uttmann, II. 1808. 87.) es roabrfcbeinlid) gemaept, bafj baa Stört 
Basalles ein Schreibfehler i|l unb BasaniCes Reifen follte, ba in früherer 3eit häufig 
bas n burep einen Strich auf bem »orbetgepenben ffloeale bejeidjnet nsurbe, unb 
eine ffiertredjSlung con BasSiles mit Basaltes fepr leicpt möglich ift. 
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feiten aber müßte jener Äünftler ju überwinben gehabt haben, ber e8 wagte, 
ben »erfdjteierten 9Jil mit 1 6 auf if)m fpietenben ftinbern barin borjufMen ? 
2 ) äeghpten war ba« Saterlanb be« fßtinifchen Safalt«. 3 ft e« nicht auf= 
fattenb, bag bei fo nieten wiebeTgefunbenen Steinbrüchen in Slegppten noch 
immer feine ©pur non einem Safaltbrudje entbecft Worben ift? ÜRit eben 
fcem Rechte, mit welchem S i n f e l m a n n bie Syiftenj be« ägpptifchen ^or- 
phhrS (äugnet, fann man auch Sfiftenj be« ächten Safalte« in Dber= 
äghpten bejweifetn. 1 3) l i n i u 8 gibt ben Safalt al« ein b £ o g äghptijcheg 
‘iprobuct an. Säre fein 33afalt unb ber unfrige einerlei ©teinart, fo hatte 
er gewiß auch f«ne Sagerftätten in Italien unb bem fübtichen granfreich ge= 
fannt. 3 U ben 3riten ber Despotie, ba bie Sförner fo aufmerffam auf bie 
©rjeugniffe ihre« Saterlanbe« waren, fonnten jene europäifchen Safalte nicht 
unbenufct, gefdjweige benn ganj nerborgen bleiben. @ie mugten iiberbieS 
burcb il;re regelmäßige, fäulenförmige ©eftalt ba« Stuge be8 9?aturforfcherg 
auf ftch jiehen. s f3 1 i n i u 8 , ber bie ©teine fo gern nach ihrer Sigur untere 
fcheibet, erwähnt bei feinem Safalte biefe« Sennjeidjen gar nicht." 3n ©. 70 
fehen wir non u nt b o l b t einen ©ah ausgesprochen, ber teiber nicht fo 

•»iel beritcfficfjtigt wirb, al« er nerbient. @r fagt : „Siele Orrthümer in ber 
9?aturgefd)id)te ber Sitten entftehen barau«, bag wir ben tllaffifern eben bie 
©enauigfeit unb Seftimmtheit ber ©prad)e jutrauen, an bie un8 ber fpftema- 
tifche ©eift ber {enteren fkhrhunberte gewöhnt hat. Die Sotanif unb 2RU 
neralogie waren $u ben feiten be«Dio«coribeS unb D h e 0 b h r a ft u 8 auf 
ber unterften ©tufe ihrer 9lu«bilbung. 'Pflanzen unb goffilien würben nach 
ihrer habituellen ©eftalt, nach ihrem jufättigen ©ebrauche, nicht nach ihren 
wefentlichen ftcnnjeichett betrieben. Die Derminologie war bamalS bei 
ben ©elehrten eben fo fdjwanfenb, al« ge e8 jeßt bei ber ungelehrten Sctf«= 
flaffe ift." Surben bicfe Sorte, wie fte c8 nerbienen, beherzigt, wie biete utt= 
fruchtbare ©treitigfeiten würben baburch bermieben ! 

Der Safalt war nicht nur ba8 Object eine« philologifchen ©treiteS, 
fonbent auch, unb jwar noch mehr, eine« geologifdjen, unb bie grage, 
auf welche Seife ber Safalt entftanben fei, war lange 3 e >t hindurch rin 
Dhema, mit bem ftch bie 9iaturforfdjer bcfchäftigten. 

Slgricota regnete ben Safalt unter bie SDtarmorarten. Salch halt 
(1764) bie )}}ri«men beS Safalte« für groge ffipftalle : er fiitbet eg für wahr= 


1) aiacb ben (Vätern Stfcrfdmngen »cm SRitcbie befiehl ba« im ffieften »on 
Segppten gelegene ®ebitge 4?aruf<b, ber Mons ater be« fpiiniu«, au« 53afaltbügeln 
(». £umbolbt, SSnfidjten ber 9tatur. 2. Stuf!. 80). 
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fd^cinlid), baß au beit Orten, mo fedt jefct 33afaltfäulen ftnben, früher ©ecett 
gemefen feien, au« beren Söaffer bie ©äulen ^erau«frt)fta(lifirten. Tantal« 
galt e« al« au«getuacbt, bie Safalte haben fid) au« beni Söaffer gebilbet, unb 
bent franjöfifdjen 9?alurforf<her Te«mareft 1 »rar c« Vorbehalten, biefe Mn= 
fic^t ju erfdtiittern. Gr tjatte in ben 3al)ren 1763 — 1766 Italien unb 
©üb^ranfreid) bereift unb in ber Stuuergne, befonber« in ber ©egenb reit 
Giermont, an ben bortigen ^tip« unb bem Gebirge bc« fDfontb’or bie au«= 
gejeidjnetften 33afalte gefunben. Tie ganje Wcgeitb fteHte ba« lebenbigfte 
iöilb non SBnlfanen bar. Sluf einer Gbeue erhoben fid^ eine 2)fcnge non fegel= 
förmigen ©ranhbergen, unb auf beren ©ipfel meiften« Krater mit Sd)laden, 
Mfdte, Sim«fteiu unb Sana, unb au« biefen Kratern Ratten fid) flüffige ©tröme 
ergoffen, meldje nach i^rer Grftarrang ifjreu 2Beg beutlid; bnrd) nerfdfieben 
mobificirte Sana bejeidhneten, bie fid) halb al« bafaltifdj, halb porphprartig, 
halb ber neueren nefunianifdjen Sana iibnlid) d)aratterifirte. Te«marcft 
fanb mirflidte SSafalte batb auf »ulfanifdjen ©djlatfen uitb auf Mfdje, halb 
mitten in ehemaligen Sanaftrönten ober in ©d)(arfe, S3int«ftein u. f. m. ein= 
gehüllt, ober al« ganj gefloffenc ÜBaffe banon überbedt, unb 50 g barau« ben 
©dtluß, baß ber Safalt ber Muoergnc fid; itid;t au« bem Söaffer gebilbet 
habe, fotibern eine norl;er flüffige SDfaffe getnefen fei, bie fich mie bie Sana ber 
jc\jigen Sultane au« Kratern ergoffen unb, bei bem Grfalten au« bem fliiffigen 
in ben feften Zuftunb itbergegangen, bie oerfd)icbcnen formen angenommen 
habe, in beiten fte fid) jefd finbe. Tic Zerreißung in bie fßri«inen erflärte er 
au« ber ungleichen Mbfühlung ber Oberflad)e unb ber innern SRaffe unb ber 
bamit nerbunbenen unglcidieit 3 u fammenjichung ber einzelnen ©d)id)ten . 2 

Tiefe neue Slnfidjt nerfehlte nicht, große« Muffeben 511 machen, unb 
wenn audi ba unb bort einige Menberungen norgenommen mürben, fanb fie 
bodj halb nicle Mnljängcr, fte mürbe fogar auf eine fehl' pefftrlidje 2 Beifc iiber= 
trieben. ©0 fprad) Söitte bie Mufidjt au«, bie äghptifdien fßpramiben feien 

1) Hisloire de l’Acuderoie royale des Sciences 1771 p. 705, 1772 p. 500, 
1773 p. 599. 

2) Tiefe Sfjmie be« 3erfptingeni< ber Safalte mürbe fpäter namentlich *on 
Sculett Serope auigebilpet. Ta« 3erfpringen fcfler Äcrpet bei ungleicher 
CSrmärmung ober ©rfältung iß eine ganj allgemeine Ürfcpcinung, bie man 
leicht im Grperimente teigen fann, menn man Ijeifie« &l a« in falte« SBaffer fteeft. 
Tiefe ©isfli'pc fpringen bei bet Gtmärmung in bem SBafalte ähnliche ©eßalten. 
■piabcn jich bie Säulen gebilbet, fc femmt burch Scrtfefeung ber Gtfcbeinung, ba 
jept bie 5ßri«mcn feiten ebenfalls abgefühlt merben, ein Berfpringen ber Säulen 
fenfreebt auf ihrer Sire jum SBotfdlcin. 

2 
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niept« al« Safaltau«roürfe unb Ratten fic^ in itjrer jepigeu ©eftalt au« ber 
(Srbe gehoben. Da« Sabprintp ift nach berfelben Dpeorie ein 2lu«guß »on 
Sana über ber Srbe, ber ©ee 2)iöri« ein eiitgefunfener Skater. Der »er= 
meintlidpe ©arfoppag fce« Gpeop« in ber großen ©pramibe, über ben bie 
3lltertpum«forfcper fo eiet geftritten paben , ift nadj SBitte 1 au« ber glüpen= 
ben Sa»a entftanben. 3 we ' Guaberftiicfe »on Safalt lagen tme ein paar 
3t»iebarf über einanber. 211« ba« untere größere nod) toeidb war, brang 
ba« obere hinein unb fo erhielten beibe ipre jepige fargartige ©eftalt.* Der 
Srunnen in 6er großen ©pramibe ift ein Suftlocp be« Sudan«. Die 3n= 
fd> riften , bie ©pppngeu, fetbft bie 3tefte »on ißerfepoli«, Salbetf unb v f3al= 
mpra , ber 9iiefeitbrunnen auf ©eplon , ber Dempet be« Oupiter ju ©irgenti 
in ©icilieit unb bie jtoei ©aläfte ber Onca« »on ©eru bei Sacatagua unb 
Slfuncanjar finb natürliche Safaltgruppen unb Sa»aflüffe, bie 3nfcpriftert 
finb ©cpörl, 3«olitp unb Äalffpatp, bie Slufgebunfenpeit ber Jigurcn ift ein 
fieptbare« 3 e ‘^ ei1 ber aufgeblähten Sa»a. 

Drop biefer fcptoärmerifdjen Seiftimmung blieb ber Dpeorie De«ma = 
re ft’« bie £)ppofition niept au«. 2ln ben beutftpen Safaltfclfen fanb man 
feine ©pur »on Stplacfen unb Sacaftrönien ; pier treten bie Safalte al« »er= 
einjelie Suppen auf, bie auf ©anbfleiiten unb anbern offenbar au« bem 
Üöaffer gebilbeten gelöavtcn lagern, unb bie »ulfaniftpe Dpcorie mürbe baper 
»on ben meiften beutfepen ©eologen niept angenommen, fonbern bie neptu= 
nifdpe, bie bie Sutftepung ber ©ebirge unb namentlich be« Safalte« »on 
SWieberfcplägen au« bem SBaffer ableitet, beibepalten. Diefe Dpeorie, an beren 
2lu«bilbung SB er n er, ©rofeffor ju ffreiberg, ber itacpmalige Seprer £>um= 
bolbt«, ben größten Slntpeil patte, leprte, baß in »erfdjiebenen ©erioben 
ba« SWeer, beffen SBaffer eine große SDienge ©eplamm u. bgl. mit fup füprte, 
bie (Srbe ü&erflutpete unb baß au« ber Serpärtung ber naep bem 3 ur üd= 
tretem be« SBaffer« liegen gebliebenen Stoffe bie (§löp=) ©ebirge fup gebil= 
bet patten, mclcpe fidj auf ben primitioen Seifen, bie it ad) ber ©dpöpfung 
au« bem allgemeinen ©etoäffer perau«frpßaUifirten, nämlicp ©ranit, ©neiß, 
©penit u. f. m. auflagerten. Sei ber lepten biefer Ueberflutpungen füllte 
ber Safalt geblieben fein, ber früper ein einjige«, ungepeuer »erbreitete«, 
»erfd)iebene primitioe unb Slöp=@ebirge bebeefenbe« Säger au«macpte, melcpe« 
im Saufe ber 3tiltn jmar meiften« jerftört mürbe, beffen Uebcrbleibfel aber 

1) Ueber den Urfprung ber Spraniiben in Stegppten. 

2) humbolbt fagt (SUtin. Seobadjtungen <S. 30), ba§ natp iKaillet ber 
Sarfoppag »on Sorpppt, natp Saoarp »on gelblitpem .Ratfitein, nad) anbern 
SÄincralogen »on antifem ©ranit alfo toenigjten« nicht »on Safalt war. 
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noch in ben ©afaltfuppen ju feigen feien. Unter fccm ©afalte feien gelegene 
lidf Kohlenflöze, uni? trenn ein folcßei in ©ranb gerade, fo werbe ber ©a= 
falt gef^ntoljen tntb erfebeine ali Saba. 

32pä^renb alfo bic ©3 einer fdje 3T£;eorie ben ©uHanen nur eine fe^r unter: 
georbnete ©ebeutung in bem ©organge ber örbbitbung juttjeilte, würben bie 
Slnfprildje, rueld>e bie ©artet ber ©ulfaniften filr bie SEBirfung bei geueri 
malten, immer größer, unb ei würben halb nicht nur ber ©afalt, fonbern 
aud; ber Orapp, Oolerit, ©orphb r , ja felbft ber ©ranit, furj alle geliarten, 
bie (eine natürliche ©Richtung jeigen, unb (eine »erfteinerten 9(efte bor= 
maliger organifcher ©eßhöpfe enthalten, bem unterirbifdjen geuer jugefchrie= 
ben, eine Oheorie, k' e namentlich in Jütten, beffen £>aupt»er( (Tlieory 
of tlie Eartli) jebod) erft 5 3af)re nach bev £mmbolbtfeheu ©dfrift über bie 
©afalte beröffentlidß würbe, ihren Vertreter fatib. — 9(adi biefer Oheorie 
war bie (Srbe früher eine im feurigen glujfe befinbliche Kugel, bie ßd? all= 
niälig abtühlte, fo baß je(jt bie Oberfläche (alt, bie große SWaffe bei 3nnern 
noch >nt fliifftgen .ßußanbe ift. Die bttrd) Slbdihlung erftarrte Oberfläche 
ift nicht eben, bie höheren X^eilc bilbcu ©ebirge, bie niebrigeren ftnb botn 
SKeere bebedt. Oie botn SBaffcr nicht bebeeften ©heile »erben burch bie 
2Bitterung, Safferu. f. ». allmälig jerftört, unb ber ©dju» bur<h bieglüffe 
in’i ©?cer geführt, »o berfclbe »ieber jufaimnenbactt. Om Saufe ber 3 C *- 
ten änbert fich bai iKelief bet @rbe, unb fo ift ei möglich, baß früher bom 
SWeere bebeefte ©egenben aui bcmfelbcn herborragen unb bie aui bem 9lb= 
falte früherer ©erge entftanbenen gelfen neue ©ebirge bilben. Oie ©3er: 
nerf djett burdj Srhßallifatioit gebildeten ©teilte entf^rechen alfo hier ben: 
jenigen , bie burdj (Srftarrung früher flitffigen SWateriali entftanben , bic auf 
ttaffetn SfiJegc gebilbeten gelfen ber uttenfehen ©heorie ftnb ben bei 933 e r = 
ner burd) ©nfdjwetlcn beiSBafferi entftanbenen analog, unb außerbem hat 
$»utton nodj bai burch ©uKane ali Saba unb bgl. auigeworfette ©eßein. 

Oai ©ebiet ber neptuniftifd)cn ©artei »ar borjugiweife Oeutfchlanb, 
obwohl fie in bem©ergrathe ©oigt ju SBeitnar einen eittfchiebcncn ©egner 
hatte, währenb bic fraiijöfißhen ©eologen faft burdjaui ber ©heorie bei ©ul: 
(aniimui hulbigtcn. Oie fperrfdjaft ber 9?eßtunißen in Oeutfchlanb würbe 
borjugitoeife burch ©3 crner’i ©erföitlidjfeit felbft bebingt. ©3erner, ali 
Beobachter unb ©bftcmatiler einer ber größten ÜWineralogen aller feiten, 
übte burch t>ic Klarheit feine« glängenben ©ortragi eine uubebingte 4 tcrrfd;aft 
über feine ©<hüter aui, beren ©crehrung für ihren Seljrer fo weit ging, baß 
bie mciften , felbft nachbem ße ßdh bon ber Uuhaltbarleit feiner Oheorte über 
ben ©afalt überzeugt hatten, tod) erft nad) feinem Oobe ihre ©nfießt «n= 

2 * 
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umWunben auSipracben , um nur bem SJfeifter bur<f> biefeit SBiberfprucb feinen 
Berger ju machen. SB e r n e r grünbete fein Spftem auf bie geotogifdien 35er- 
bältniffe SadjfenS, bie aßerbingS bem Grfennen oultanifdjer Ginwirfung 
auf bie S3afaltbilbung fe^r ungiinftig fmb, benn oon Kratern u. bg(. gibt eS 
hier feine Spur. 3)ie beutfdeen Safalte treten faft immer in einer ©eftalt 
auf, welche ber ber .Smtpilje nal)e fonnnt, wobei jebed> nur ber .'put über bie 
Grboberfläcbe ragt, wäbtenb ber ©trunf in bem Soben fteeft. Setradftet man 
baS ©an^e »cn oben unb außen , fo fxnbet man nur eine ringsum bcgrenjte 
SJfaffe oon SJafalt, bie auf irgenb einem neptunifd) gebitbeten ©efteine auf: 
liegt unb erft wenn man burd) bie f es festere burebgräbt, finbet man, baß 
bie obere SJafaltmaffe buvdf einen mit Safalt auSgefüflteit Äanal mit ber 
liefe in Serbinbung ftctjt. 33on biefem Serljältniffe wußte man aber ba= 
malS nod) nichts. $a SB er n er feine größeren Sfeifen lnadcte, hielt er bie 
(form beS fäd)fifd)en S3afaltcS, beffen Serbinbung mit ber (tiefe er aber nicht 
fannte, unb ben er für burdtauS ganj oben fiegenb hielt, für ben auf ber 
ganjeit Grbe herrfcheubcn XppuS. 3)ie granjofen hatten ben entfehiebenen 
Sortbeil, baß ihnen bie Sultane ber Sfunergne einen Ginblicf in bie tage ber 
Sad;e bot , bie fie alSbalb non ber (Wid)tigfeit ber »ulfanifcben Theorie iiber= 
engte. GS ift Xhatfacbe, baß fein Scobadjtcr oott ber Stuoergne als 9ln= 
hänget ber SBeruerfcben Sehre jurücffebrtc. 

2llS 91. n. Ipumbolbt im üahre 1790 feine Seobachtungen über bie 
Safaltc ocröffentlidjte, war ber eben gefdjilberte Streit fo jiemlicb am leb= 
hafteften. XcutfdßanbS SRineralogen ftanben faft fämmtlicb auf ber Seite 
SBeruerS, unb wenn aud) (pumbolbt bamalS noch nicht $u beffen 
eigentlichen Schülern gehörte (er bejog greiberg erft im Oabre 1791) unb er 
fid) mehr mit ber S3cfd)reibung beS SluftretenS ber Safalte bes SfieberrheinS, 
unter benen bie beS SteinbrndjcS non Unfein befonberS großartig erfebeinen, 
als mit ber (frage, auf weldte Slrt ftc entftanben feien, befaßt, fo läßt ficb 
Ieid)t erfeunen, baß er auf Seite ber Sfeptuniften ftanb, wenn er ficb and) 
nicht grabeju bafür auöfpricfit. So j. 3. neigt er fidj S. 79 jur neptu= 
mftifdien (irflävung ber Gutftehung ber S3afaltfäulen, inbem er fagt: „®ie 
regelmäßige ©cftalt ber 23afalteift jwar an fid) tt i d) t mehr unerflär: 
bar, als bie ©ritnbe, aus benen Sllaun in hoppelte eierfeitige Sbrantiben, 
baS Äochfalj in SBürfel anfebießt." Gr jieht hier offenbar bie Ableitung ber 
Safaltform aus bem Vorgänge ber Srwftaßifatiou , alfo bie neptuniftifebe, 
ber Grflärung bitrch ungleiche Slbfühlung ber oerfd)icbcnen Schichten eines 
erftarrenben SaoaftromcS oor. Gbenfo finben wir ©. 1 1 8 : „3n ber fd;önen 
in Xcutfcblanb einzigen Sammlung oon oefuoianifdjen ‘ißrobucten ju Sonn 
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faf) irf) atlerbingS Saoen, tie ben Unfeier unb ^ranffurter Stanbelfieincn 
fetjr ä^nlid; futb. Tiefe 21ehulid)(cit !ann aber wenig für ben oulfanifdiett 
Urfprung bet (enteren entfdiciben. Tie Verfdjiebenheit ber italienifdjen Sacen 
ift fo groß, baß man Wotjtfaum einen Stein in Tcutfdjlonb finbet, ber nidit 
irgenb eine Verwanbtfdjaft mit il;nen ju haben fd)ieite. XaS im ©anjen 
nur fdjwadie 5<wcr ber Vulfane greift bie aufgeworfenen SDiineralicn nidit 
fonberlidj an. Tie ©runbftoffe, welche wir in ben meiften Säten erfenneu 
unb bie gleidjfant baS d^arafteriftifdic berfetben auf madien , fiitb unfernt 
Vaterlanbe fo gut, als bem untern Italien eigen. Verwitterung bringt oft 
eben bie ’iPorofität I;eroor, als baS 21ufblä(;en ber ersten Kämpfe. Sein 
SBunber bafyer , wenn biefclbeit ©runbftoffe, ju einer ähnlichen Staffe oer= 
änbert, $u ben fonberbarfteu Taufdjungen Einlaß geben föttnen." 

Tiefe 2lnbeutungeu mögen genügen, um jujeigen, baß ^umbolbt 
1790 ned) ?(nl)ängei' ber neptunifdjen Theorie war, itnb gevabe er foKtc eine 
ber tpauptftühcn ber entgegengefe(jten 2lufid)t werben ! 

GS läßt fid) natibweifen , baß 21.0. Jpumbotbt bis jum Eintritte feiner 
amerifanifdjen Steife 21nhänger ber 23 er ne rfdieit Sd)ute geblieben fei, bettu 
in einem Sluffatje, ber fid) unter bem Xitel „Tie Gntbinbung beS 
SZBärmeftoffS als geogno jtifdjeS Iß^änomcn betrautet" in 
ber Sammlung oott 21öf)anb(ungen über bie djentifdje Verlegung beS ?itft= 
freifeS beftnbet, oertrat er mit befonberem 9?ad)brucfe ben Safc: Tie fefte 
Grbmaffe bitbete fid) burd) Stieberfcfjläge aus iJIüffig* 
(eiten; aufgelöfte Stoffe würben aus ihren 21uflöfungS= 
mittein abgefdjieben. 2Bir haben f)ier ben ©egenfah $ur Sehre ber 
Vulfaniften, bie bie fefte Grbc ber $auptmaffc nach) als Stcfultat ber Gr= 
ftarrung oorntals glütjenb fliiffiger Subftanjen betrachten. 

Ter fd)Wad)e tßunft ber 2Berttcrfd)cn Scl;re war ftetS bie Eingabe ber 
21rt, wie eS beim gefommen fein möge, baß bie baS nadjmalige ©eftein im 
aufgelöften ^uftaube enthaltcnben ©ewäffer halb nor=, halb juriieftraten, 
halb ©efteine abfe^ten, halb nicht. § u m b o 1 b t fdjeint eine 21bhülfe biefeS 
llebelftanbeS in ber genannten 2tb()anblung im Sluge gehabt ju hoben. 

2((S ©rnttblage beS ©anjen bient bie Tl;atfad)e, baß überall ba, Wo 
ein fliiffiger ftörper ben feften 2lggregat$uftanb annimtnt, SBärme ent= 
wicfelt wirb. 

GS feien nun eine ganje Stenge feftcr Stoffe in SBaffer gelöft! Sowie 
ein Theit ber (enteren aus ber Söfung I;crauöfrr>ftaHifirt , wirb biefe heiß, 
ein Tl)eit »erbampft, bie burch Verbampfung oerminberte Saffermaffe oer= 
mag nid)t mehr baS , was in ihr aufgelöft iß , alles in Söfung 'ju holten 
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unb ed fd)Kigt fuf) eine neue Quantität fefter Subftanj nieber. Sc ruft ein 
■DJiebetfdfiag ben aubern hervor , unb ba ein Il^eil bed Söafferd halb ald 
£>atnpf in ber 8uft halb nad) bev buvb SBärmeabgabe an ben 2Betten= 
raum erfolgten Äbfühlttng auf ber Grbe ift , folgt eine cerfdbiebene $5i)e bef= 
felben auf ber Grbe. 

3>ie burd) foldje ffrtjftaöifationen hervorgetufette SBärme betrachtet 
Spumbolbt als bie eigentliche oon ber Sonne unabhängige SBärme ber 
Grbe. Seit früherer 3 e ** 'f 1 fc * c Grbe abgefühlt, unb unfer planet ift fegt 
nic^t mehr wie früher im Stanbc, in höheren Sreitett Stiere unb fSflanjett 
heroerjubringen , bie wir jefjt in bev £ropenjone finben. 


Die Hcybarkdt. 

Unter ben llrfadjen, weldje ben mandtfaltigeu Grfcbeinungen bed Ihi err 
unb ^f(ati$en(ebenä ju ©runbe liegen, fpiclte in ber jweiten $älfte bed vo= 
rigen 3ahi'hnnbevtd befonberd bie fogenannte 9feijbarfeit ober Irritabilität 
eine große Stolle. 2>?att bctraditetc bie DJaterie ald bad finnlich Grfetnt- 
bare, bad fRaumaudfüHcnbe, unb nahm an, baß auf fie bie an fich nicht 
fittttlidt wahrnehmbare, nur in unb an jener aufbaubare Straft wirfe. Sou 
biefer Straft nun feien unenblich viele Slbftufungen unb ÜRobificationen beitfbar 
unb unter biefeu eine, bie in golge von Ginwirfungen von außen (Steijen) 
nad) außen wirfe, unb biefe Straft fei bie SR ei j bar feit. 

Spuren, baß folche Grfd;eittungen wahrgeuommen würben, gehen weit 
juriief, unb man finbet baher viele erftreute Semcrfungen barüber; fdiett 
S irgil fannte bie Endungen am frifbett gleifcbe. Ter Gifte, wetber bie 
9tcijbarfeit einer größeren Slufmerffamfeit wiirbigte, war 2llbert v. Jpal= 
l e r *, ber , ber größte Sßhhftologe bed 1 8. Oahrhunbertd, in ber SDfitte bcf= 
felben in ©öttingen wirfte. 2>ie llnterfudjung ber verfbiebenen SXheile bed 
2Rcufd)em unb Kgcrförpcrd führte ihn auf bie Scobabtuug verfbiebener, 
namentlidj aub faferig jufammengefehter ©ebilbe, bie bei mehr ober weniger 
rauher, mebanifber Serühvung, Stidien, Sbnitten, bei Stnwenbung d)t= 
ntifber Sgentien, wie Sbeibewaffer, Sitriolöl, Spießglanbutter ließt 3ln= 


1) ©ie Qhuntgugc feiner ?eljre ftnben fib in: Dissertation sur les parthics 
irritables et sensibles des anitnaux par M. de Haller, traduit par Tissot. Lau- 
sanne 1755. 
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timond^orib) ein abweichendes ©erhalten jeigten. (5r nannte einen Itjeit 
fenftbel, wenn berfelbe bie 3:i;atfadje ber gefdjehenen S3erührung jutn 23e= 
wußtfein ber ©eete bed SRenfdjtn, beren SBohnfi? er in beffen Ipirn legte, 
bringen tonnte, ober toenn feine Serü^rung bei bcm liiere , oon bem er att= 
nimmt, baß cd ungewiß fei, ob ed eine ©eete habe ober nid;t, bie (5rfchei= 
nungen bed ©dmteqed ober bed SRißbetfagend tieroorrief. ©iertjer gehören 
nadf itjnt oorjugdweife bie Dtcrocnfafern. Stnbere I^eite jietjen fid> $ufam= 
men, wenn fie gcftodien, gebrannt, ober auf anbere 2Beife berietst werben, 
fie oerfürjett ftcb , ohne baß barum ein ©cbmerjgcfiibt junt SSorfcßein tarne, 
ba bie ömpftnbung fld) nicht jum f)irite fortpflanjt. üDiefe ßrfcheinnug jei= 
gen j. 23. bie äRitdfeln eined frifdf abgenommenen ©tiebed, bad mit bem 
©efepopfe, bem cd früher angehörte, in gar feiner ©erbinbung mehr fiept 
unb bemfetben baper and) teilt ©chmcrjgefüpl mepr mittpeilen tann. 3 U 
tiefen , ben reizbaren Spei len, redmet patter bie ÜRudfetfafern; er täugnet 
5 War nidjt, baß aud; anbere Organe reijbar fein tonnen, tod) fagt er, biefed 
fei in ganj geringem Orabe ber galt, unb er unterfuepte fie and; nidtt weiter. 
2tnbere©toffe, wie j. 23. bie ©elf neu, erttärteer für Weber empfinblich nod;reij= 
bar. 'Die §auptanwenbung, bie patter oon ber 9tei$barfeit ber äRudfek 
fafer machte , War bie ßrftärnng bed Aperjfcplaged ; er machte fo bie ßon= 
tractionen biefed Organed unabhängig oon ben Functionen bed ©epintd unb 
ber 2trterien unb [teilte ben Sap auf, baß bad 23tut wie and) anbere Ftüf= 
figfeiten, fetbfl bie Stuft , atd fReijmittel für bie äRudfelfafern bed iperjend 
biene, unb biefe oerantaffe, ftd) ju oerfürjen, wobitrdt bad gaitje §erj $u= 
fammengejogen würbe ; baburep werbe bad 23(ut pinaudgebrängt unb ttad) 
bem 2tufpören bed SKcijed nehme bad §crj ben alten [Raum wieber ein. 3>ie= 
fer neue ©ap, audgefprothen ooit einem SDianne wie patter, tonnte nic^t 
unbeachtet bleiben unb feine Aufnahme war bei ben oerfdtiebenen ©phflologen 
ber bamatigen 3 e 't eine je nacf> beren oorherigen Stnficpten oerfdjiebene. 
SDtan wenbete oorjugdweife ein, baß, wenn bie ßontraction bed tperjend eine 
Folge bed 23(utrei$ed fei, fiep nicht gut einfehen taffe, Warum bie 3ufamnten= 
jicpnng erft erfolge, wenn bad £>erj oont 23tute ooit fei , ba ed bodt oiet tta= 
tiirlichcr wäre, baß bei bem Gintrittc bed 23tnted aud; bie 3ufammen5ichung 
erfotge, unb bad §er$ fuh bentnadj gar nicht bamit füllen tonne. Slnbere 
©Philologen, wie ? u p d , SB i n t e r u. f. w., nahmen bie ^>alterfd>c Xpeorie 
nicht nur an, fonbent erweiterten fie fogar, unb grünbeten auf bie 3tei',bar= 
teit ein gan} nened Softem bed tpiaifepen £>audpatted, in wetdjem fte bie 
Functionen ber ®efäße, Sterben , furj faminttid^er Organe auf fie }urücf= 
führten; bc ta SKettrie machte fte jur ©runbtage eined ©pftemd, in wet= 
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djem er ben SDfenfchen als SWafdjine barftetlte, unb feie ümmaterialität ber 
Seele läugnete. 

Xci erfte 2$eroffentlid;ung Spaliers battrt t>om 3al)re 1739. Sollen 
wir bie SluSbilbung feiner Helfrc fenuen, treibe bicfclbe bis jum Oafyre 1790, 
in mcldjent Spumbolbt feine toiffenfdjaftüdfe ülljätigfcit begann, erlangt 
hatte, fo biirfte cd jmccfinäffig fein, ju unterfudjen, toie fie fidj in bcn utn jene 
3eit oeröffentliditcn Sdirifteu präfentirte, unb idj mäljle l;icju bie 9lbhanb= 
hingen ©irtannerS auS, trelc^e fiep in bcn Observalions sur la pliysique, 
sur l’hisloire naturelle et sur lcs arts par MM. Abbe Rozier, Monge, et de la 
Methcrie Tom. XXXVI. 1790 unb in bcittfdjcr lleberfe^ung in ©renS 3eur= 
nal ber ^tjftf, 1791, III. finben. ©irtanner inenbet baS ißrincip ber 9ieij= 
barfeit nidjt leie § all er nur auf Jliieve, fonbern aud) auf bie Sßflanjen au, 
unb betraditet bie ganje organiftrte 9fatur als aus fefteit unb flüffigett 
Steilen jufammengcfc^t, non benen bie crftcren aus brei Wirten primitiber 
Wafern , ben erbigeit , ben fenfibcln unb bcn irritabeln befielen. Xic erbigen 
gibern finb unovganifivt, uncntpfinblid; unb unreijbar; bie fenfibcln ober 
nernigeu gafern finb entpfinblid; , aber nicht reijbar; bie irritabeln enblid; 
finb baS festere allein. ©8 gibt brei 91vtcn reizbarer gafern, bie gerabe, 
bie fpiralc unb bie cirfelfermige. Sie Sirfuitg ber gerabett gafer ift eine 
gleichzeitige 2tnnafjerung aller i(;rer Jlieile gegen einanber, moburd) eine 2>ev- 
fiirjung bcrfelbcn erhielt wirb , morauf bei bem ^fuf hören beS SKeijeS ber frö= 
hcre ^uftanb mieber eintritt. §iel;er gehört bie fchon non Malier an= 
geführte ©ontraction beS fperjenS, fnlnie audi bie Endung, melchc man au 
frifch ton bem Körper abgetrenntem ÜJc'uSfelflecfdie mahrnimmt, menn mau 
eS niedianifd) jerrt ober bem ©influffc nerf^icbener djemifdjer Subftair 3 en, 
teie Sdjmefelfäure , auSfejjt. '11 ud) bie fpiralföintige gafer jieljt fich jufam= 

men , aber nicht an allen Stellen gleichzeitig , fonbern juerft ba , tno ber 9ieij 
angebracht tnurbe, bann allntälig an ben feiner liegeitben fünften. 3hre 
Sirfuug ift eine noriibergeljcnbe SBereugeruug beS innerhalb ber Spirale lie= 
genben KanaleS. Surdi biefe 21rt non Sirfuitg erflärt ©irtanner bie 
Semegung ber glüffigfeiteu in bcn ©efäpen, beven Sanbungen er mit Spi- 
ralfafertt auSftattet, unb mir fehen hierin luieber eine ©rmeiterung beS IpaU 
lerfchen SatseS, ber junädjft nur bie äliuSfelfaferu für irritabel erfliirte. 
©irtanner’S Sheorie ift oorjugSmcife gegen bie oen SpaleS gerichtet, ber 
in feiner Statif ber ©emädjfe bie Semegung ber Säfte in ben i|3f(anjen üon 
ber SBirfung ber Serbunftuitg unb ber Ipaarröhrdjenanjiehung, ber Straft, 
»erntöge beren manche glüffigfeiten in engen Sichren höher flehen, als in 
mit biefen communicirenben meiten, abhängig gemadjt hatte. 3118 nämlidj 
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9? e m t o tt am Anfänge bed »origen 3af)rl)itubcrtd nad) »oraudgegangener 
Gutbecfung ber ©racitation gefüllten hatte, baß bie »orl)er für fetjr complicirt 
gehaltenen aftrottomifd)en @rfd)einungen fid) ald bie SBirtuugen einer einem 
fefyr einfachen ©efe(je unterliegenbett Straft barfteHen (affen , mar man einige 
3cit tarauf emfig bamit befeftaftigt, auch b ' e übrigen Srfdjcinungen in ber 
9?atur, namentlich bie ber organifchen SBelt, auf einfache Urfadjen jinürf= 
jufiihren. ßd ift bad gemöhnlidje i'ood größerer ßntteefungen , juerft »er= 
fannt unb bann überfd)ä&t ju »erben, unb fo hatte and) bie 9i emton fdie 
Sutberfung juerft mancherlei Oppofltion ju befämpfeu, fie mar aber and» 
großentl)eild bie Urfadje, baß man ein paar Tecennien fpäter alle Vorgänge 
in ber 92atur ald medtanifdje Sßroblenie betrachtete. ©anj ä()nlid) ging ed 
mit ber bereitet oben ermähnten £> u 1 1 c n fdjeu Il) eor * e ber ßrbbilbnttg unb 
and) gerniff ermaßen mit ber 9ieijbarfcit, bie im testen 3ahrjel)nt bed »er= 
gangenen ©äculumd in ber l)öd)ften Sötttthe fiattb. 

Tie cirfelförmige Sibcr hatte nach © i r t a n n e r bie gunction, burd) 
g(cid)jeitigc 3nfatnmett}iehung an allen ihren Tl)eilen irgenb einen Stänal 
jeitmeilig afcjufd)ließtn ober mieber ju öffnen. 

5lud) ten flüffigen Tf)eilen b er 2l)> erc iutb ^Sflanjen mürbe SReijbarfeit 
jugefdtrieben, and ber ihre ©erinnbarfeit abgeleitet mürbe. 

Ter ©rab ber Irritabilität änbert fid) nach ©irtanner beftänbig, 
mechfett mit ber Pebendmeife, bem Sllter u. f. m. bed Onbioibuunid ; fie häuft 
fid) bei Slbljaltung eined regelmäßigen, gleichmäßig fortmirfenbeu fReijed an, 
mirb aber burd) ülnmacftfen beffelben, ober burch öftered 3£ieberl)olen eined 
außergemöbul d)en »erminbert, unb baraud entftehen brei »erfd)icbene 3“- 
ftänbe ber Safe*. 

1) Ter 3ußanb ber ©efunbljeit, ber bei jebem 3nbi»ibuum ocr= 
fchieben ift, ber T o u ber Siber. 

2) Ter 3»ftanb ber Anhäufung, ber burch b ' e Slbhaltuug ber ge= 
möl)nlicften 9fcije ()er»orgebrad)t mirb. 

3 ) Ter 3«ftanb ber ® r f d) ö p f u n g , bedingt burch ju ftarfe 2lnmeiu 
bung eiued 9ieijed. 

Ter orgauifdje Körper befommt beftänbig einen 3uwad)d »on 9ieijbar- 
(eit, ber ihm burd) fortgefeftte 9(eijnng mieber entjogen merben muß. Stehen 
3ufluß unb Abgang mit einander im ©(cid)gemid)te, fo folgt bie ©efuntfteit, 
bad 3Bof)lbefiuben bed 3ubi»ibuumd, melche aufhören, menu bie 3 u f t ** ntc 2 
unb 3 burd) irgenb eine Urfadje eintreten. Tie Äranfl)eit ift bal)cr »oit 
jmeierlei 91 rt, unb banad) muß fid) auch il)re 23el)anblnng rieten. Ski gänj= 
lidiem ßrlofdjeu ter fKeijbarfeit erfolgt ber lob. 
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iöereit« oben mürbe angebeutet, baß § a 1 1 e r mit bet Sdfmierigfeit $u 
tämpfen patte, baß ba« burcp ba« 33lut reijbare £>er$ ftdf gar nidft ganj ba= 
mit füllen fönne; ©irtantter erflärt biefe ©rfebeittung bafiin, baß nach 
ber ©ontractioit ba« £terj ft dt in einem ^ufiaitbe bet ©rfepöpfung befinbe, unb 
untätig fei, unb erft wenn e« na dt einiger ,3eit mieber mitte, tonne e« fiefo 
ton Steuern jufammenjiepen ; bann fei e« aber and) micbcr mitSlut gefüllt. 

911« 9ieije, meldte regelmäßig mirfen, bejeidinet er bie SBärme, ba« 
füdjt, bie Dtaprnng, bie ©iratlatiou ber Säfte unb ben 9?ertenreij, meldjer 
lepterc jebodt nur bei ben Xpierett torfomnte unb auf ben ftcb ber Gittflitß 
ber Seibenfcpaften fomie ber moralifdfeit ©inbriiefe, mie ber gretibe, Xrauer 
u. f. m. rebuciren. 

gragett mir, morauf bemt bie 9tcijbarfeit eigentlich beruhe, ob fic irgettb 
eine immaterielle, unfern Sinnen nidjt maprnepmbare ©runblagc habe, ober 
ob fte an irgenb einen burd) djemifepe SDfittel barjufteUenben materiellen 
Slörper gebuttben fei, fo finben mir biefe grage bapin beantmortet, baß ber 
Sauerftoff ber Xräger aller Dfcigbarfeit fei, beffen Ucbermaß ober -Diangel 
int ftörper ben ßuftanb ber 2lnpäufung ober ©rfepöpfung bebingc, unb auf 
beffen Sftegultritng fid) bie gefammte Xperapie fdfließlidf rebuciren muffe. 

Sitte foldte 9lu«arbeituttg ber Xperapie fitibcit mir bei 3 o p n 
93romn', beffen Spftem fid; faft in ganj ©uropa längere 3 e ‘ t größten 
9lnerfennutig erfreute, öromit bleibt übrigen« liidjt bei ber Dieijbarfeit 
(irritabilitas) ftepen , fonbern nimmt bafür bie ©rregbarteit (excitahiliias), mo= 
runter er nidit nur eine 3?erfür$ung irgenb einer 5Diu«fe(fafer, fonbern aKge= 
mein eine burd) irgenb eine ton außen tommenbe Sirfuttg peroorgebraepte 
Slenberung im organiftpen Äörper oerftept. ©r nimmt einen 3uftanb ber 
©rregbarteit uttb eine ©rregung an. .fpebeit beibe fidi auf, fo folgt @efuub= 
heit, mäprenb eine fteigenbe Xifferenj beiber madjfenbe Sranfpeit uttb enblicp 
ben Xob pcrbeifüprt. Samuel i'pnd; pat ba« @anje fogar tabedarifdi 
$ufammeitgefaßt. s SDian finbet pier $mei in 80 @rabe getpeilte Scalen, Gr= 
regttttg unb ©rregbarteit, bie einattber parallel laufen, aber mäprenb bie eine 
oben mit 0 beginnt, unten mit 80 aufpört, pat bie attbere bie entgegengefepte 
©intpeilung. 3n ber üttitte haben beibe Scalett 40, bort heben ©rregung 
unb ©rregbarteit ftd) auf, bort ift ©efunbpeit; bei 0 ©rregbarteit unb 80 

1) 3epn töteten« Sbilem ber .gteilfunbe mit einer fritifdfen Stbpanbtung 
über bic töteten (eben ©runbfäpe öen 6. h- tßfaff. (Sntteurf einer einfacheren 
SHr^neifunß ober Siläuterung unb tßefUtigung ber ©rorenfpen Strjneilepre »ott 
5Dt. St. Sffleifarb. 

2) Söeilage ju bent tß faff’fpen SBerfe. 
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(Erregung, welche jufammenfallen, fielen ißeft unt lob, bei 80 Grregbarfeit 
ttttb 0 (Erregung finb Hpo^teyie unb wieber lob. Steigt bic Erregung über 
beit 40. ©rab, fo nimmt bie Grregbarfeit ab unb e« gehört nun eine twd) 
ftärfere (Erregung baju, eine gegebene Aenberung fjeroorjurufeit. 9Jiit 
bem SDiijjoerfyäFtnif} fteigt bie Sd>wäd)e unb alle Grregung«mitteF wirfeu 
baljer fdjwadjenb, b. f). ntinbcrn bie Grregbarfeit. 

SDfan famt bie 23rowttfd)e ?el)re afä ben GuFminationSpunFt ber 
Xljcorie ber SReßbarfeit betrauten, bodj liegt bavin bereit« etwa«, wa« ber 
Festeren eiet reg iljrer 2s3id)tigFeit raubte, fo baj$ fie je£t nidit mepr in bem 
Anfeljen ftel;t, ba« fie öor 60 fialjren genoß. 23 r o w n nimmt nüniFidt uidit 
nur Stcijbarteit an, fonbern gibt and) Aenberungen ju, bie nidit auf eine 
blofje 23erfür$ung non Wafern rebucirbar finb, unb gcrabe ba« genauere 2tu= 
bium biefer Aenberungen, auf we(d)e« man bttrdj 23 r o W n geleitet würbe, ift 
eine ber Urfadjett, warum man, oon bem Allgemeinen auf ba« SpccieFte 
iibergcl;cnb, ben ©alj non ber Siei^barfeit im ©anjen gegenwärtig weniger 
oerfeFgt. 

,'puntbcFbt betradjtete in feinen Apl)ori«nten bie SReijbarfeit al« ein 
diaraFtcriftifcfye« Stennjeidjen be« i’eben«, al« einen Ausflug einer eigenen 
Kraft, ber fcben«fraft, unb unterfdjieb bemjufoFge bie 23eftanbtlfeiFe ber 
liiere unb ipflanjen al« beFebte (reisbare) unb unbeFebte. Unter bie Festere 
Klaffe gehören nadt iF;m bei beu Xfiiereu bie Knodjen, fpaare, 9?ägel, ber 
feilte 23art an ber Pinna 1 unb bem Mylilus*, bei ben ''Uflattsett ba« Dber= 
fyäutdfen, ba« §o(j unb bie Samenfrone. (Sine 23ergleid)ung ber Knodfen 
mit bem £w($e fül)rt iF)n auf ben ©diFitfj , baff bic ‘ßflanjcn mit ben weiften 
Ilfiercn, weldje weiße« unb faFte« 23Fut fabelt (ben wirbellofen XF)ierett), ba« 
gemein l;aben, tag ftc Feilte wahren Kitedjcn beftfjeit, obwofyF ba« §ofj bereit 
Stelle oertritt. 

2(1« reijbare, alfo Icbenbe XfjeiFe ber ißflanjeu, bejeidjnet er bie Saft* 
gefäjsc, ba« 3 e ^3 en)e ^ e ( bie Suftgefäjfe, wäljrenb er au« ber 23emeglid)feit 
einiger ©taubfäben, 23lätter unb 23FattftieFe barauf fdjließt, baß bic ^ffanseit 
aud) 21?it«felfafern (bie cbenfaU« reijbar finb) beftfjen. Sie SReijbarfeit aF« 
ber AuSbrucf ber 9ieactiou einer im Onnerit be« reijbaren Körper« befittblid)en 
Kraft tnuf; fid) Curd) irgenb einen 23organg ju erfettnen geben unb biefer 23or= 

1) 5Dliejjmufd)el, in ber fWorbfee pt 6auft, unb burdj einen .(iflarbüfdjel an 
anbert Jförper bcfcfltgt. 

2) Steif j, Setben-- ober @cbinfenmufd)cl. Au« ber Ceffnung bängt ein 'Hart 
benjer, bet in (Palermo, SWefftna unb Snnirna ju §anbfd)ubfn verarbeitet wirb. 
SFiatt hält biefc« (ßrcbuct für ben ®»ffu« ber Alten. 
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gang jeigt fiep burcp ©eioegung. 35er ^Bewegungen, bic man an beit Bflanjett 
waprnepmen fann, gibt eS fctcicvki Sitten. 3n bic cvftc iflaffe gehört bic 
ftetige ^Bewegung »ie beim Hedysarum gyrans ', weidet ebne burd? irgenb 
einen 9ieij unterbrochen ju teerten, fid> halb (angfamer, halt gejdfwinber 
jeigt, am Mittag bisweilen aufpört, in ber SWadjt aber befto ftärfer wirb. 
3u ber jweiten Sllaffe gehören biejenigett eigenen uttb unwiflfilrlichen Be= 
toegungen, weldjc Durch einen neuen 9iei$ peroovgebraept werten, löeifpiele 
pierju liefern Parnassia palustris 1 unb Kullia clialepensis . 1 

1) Hoelysarmn gyrans ift eine Bftanjc au« ter Samilic ter §ülfenfrücpte , ipr 
Batetlaub ift 'Bengalen, ©ic ^at wie ter Alte brci^ä^ltgc Blätter, wovon ta« 
(Snbblatt beteutenb grcjicr ift, al« Die fctlltdy ftepenbeu. Jie Bewegung tiefer 
Bftanje ift von zweierlei 8rt, wovon tie eine, von tem Sichte abhängige, von teni 
•fcauptftielc unt tem grojjen (Snbblattc, tie antere Von ten ©eitenblättern au«- 
geführt wirb. Jie crftcre befteht in einem sJlufridjteu unb DJictcrfenfen. 3n ten 
erften Btorgenftunten unb an gewöhnlichen etwa« trüben Jagen fiepen bic gemein; 
famrn Blattftiele in einem fpipigett SBinfel vom ©tamme ab; fobalt aber tie 
©onne Darauf fdjeint, jiept fiel) ter Blattftiel gegen ten Stamm unt tie Spipe 
bc« Blatte« erhebt ftch, ja Die ganje Bftanjc nimmt eine Oticptung nach ter ©onne 
an, fo baft fte oft einige ©tunten pinburd) ganj fepief fiept. Aeprt tie Bflanje 
in tcn3uftanb te« Schlafe« jurücf, fo ftnfen juerft tie Blätter jurücf, tie Stiele 
jiepen fiep an ten fjauptftamm unt bann legen ftep tie grojjen Blätter fo genau 
an biefeit, tap fte ipn wie ein iöiantcl umfcpliefjcn. Jie Bewegungen ter 
©eitenblättcpen fint Diejenigen, von Denen $umbolbt oben fpriept. Ja« eine 
berfelben pebt fiep langfant in tie £ope unb legt fiep mit Der innern Släcpe an 
Den ©ticl te« jjauptblattc«, fobalt tiefe« gefepepen, fängt ta« gegenüber jipente 
Blättcpen an ju ftnfen, unb fornmt mit ber oberen gläepe naep aupen ju liegen, 
bi« fiep tie untere j$läcpc ter Sänge naep an ten Stiel legt, hierauf finft ba« 
juerft emporgeftiegene Blättcpen, unb naeptem e« ftep tem Blattftiele ebenfalls 
naep pintcu angelegt pat, beginnt Da« antere wieter ju fteigen. 3e wärmer Die 
Suft unb je üppiger Die Bffanje, um fo fcpncller jeigt fiep auep bic Bewegung, 
boep faun naep 91. v. Jpuinbolbt fepr gropc ^ipe auch läpmenb wirfen. Die 
Bewegung bauert bet Jage wie bei 9taept glcidjmüpig fort. 

2) Dtacp ten Unterfuepungen Jpumboltt« illfteri, 9(nnal. ber Bctanif 
1792. III. 7», bewegen ftd) in berfelben Crbnung, in welcper Der Bollen reift, tie 
©taubfäben ruefweife jum Biftille, bei ter Slnnäpetung fepnell unb auf einmal, 
bei ter Sntfcrnung naep gefepepener Befruchtung in Drei 9lbfäpcn. 3äplt man bic 
©taubfäben von rcepts naep linf«, fo bewegt fiep juerft I, bann 5, 2, 4 unb ent; 
liep 3. Jet vierte unb britte Staubfaten maepen tie Bewegung meiften« jufani; 
men, wenigften« erpebt ftep ter Dritte, wenn ber vierte noep nid;t au«geleert ift. 

31 Bei bett Stauten fiepen tie ©taubfäben in jwei Steipen, jebe ju 4; in ter 
einen opponirett fte ten Blumenblättern, inberanbern alterniren fte mit ipnen. Bei 
Dem (äröffnen liegen jene ben Blumenblättern feft an , tiefe ftnb etwa« naep rücfwärt« 
gefrümmt. Sölenn tie Slntpcren reifen, biegen fiep tiefe ©taubfäten in Die Jpopc 
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3)ic brüte Stoffe bitten bie Bewegungen berjenigen Bftanjen, welche 
buvd) äugerlid) wivfenbe Urfa^en jut Bewegung gereijt werben. £>ief)er 
gehören Miniosa pucliea , Dionoea muscipula , Gratis sensiliva. 1 

©oll bie fReijbarfeit genauer uuterfuebt werben, fo muß e3 Strittet 
geben, biefelfce ju erleben ober fieju fdjwäc^en. AlSSPlittel, wc(d)e bie 9icij= 
barteit ber Bflanjtn erhöhe«» bienen ophgeuirtc Sochfaljfäure (unfer jegige« 
CEhtovwafteri, ojijbirte ÜKetaöe, ©auerftoffgaS, SBaffer, to^fatjfaureS Am- 
monium (©alntiaf), falpetevgefäuerte ^ottafebe (©alpeter), mit fohtenfanrer 
Buft, ©alpeter», Schwefel =, 3 Uf t er =, obereiner anbern ©äure gemifdjteS 
SBaffer, mäßige SEBarme, ©chwefet , mäßig angewanbte ©leftvicität. 

©ehr intereffant finb bie Berfuche, welche £>umbotbt mit (£htor= 
waffer anftettte. (Sr entbeefte, baß Sfreßfamen in bajfelbe gelegt , fchon nach 
einer halben ©tunbe auffchwollen, nach f! — 7 ©tunben leimten, unb in einer 
weiteren ©tunbe Seime ton ber @röße einer Barifer Sinie geben, währenb 

bi# jtc ficb über bie Starbc beb Biftille# gelegt haben. Balb geben jic einzeln, 
halt mehr ober weniger gleidimäßig , alle vier zufammen. 3>ie ©taubfäten beb 
anbern .greife# bewegen ftch viel langfamer unb jwar einer nach bem anbern. Den 
ZU biefen Bewegungen Bcranlaffung gebenben 9Jei} fud)t ä? u m b e l b t , wie 
aud) bei ber Parnassia, in ber ©amenfeuchtigfdt bc# Bellen#. 

1) lUimosa pudica ift eine in Brafilien waebfente Bflanze au# ber Samilie 
ber .ipülfcnfrüchtc. Bei Srfdjütterungen legen |id) iljre Blättchen mit ihren Ober? 
flauen zufammen unb ber mehreren Blättchen gemeinfamc ©ticl fenft iieb, unb 
ba ein Blättchen, inbem c# feine Bewegung macht, bie fflacbbavblättdjen erfdnittert, 
pflunjt bie Srfcheinung ßd; febr Iprußg fort. 9tad) v. Martüi« iß ber Jfjuf» 
fchlag eine# burcheilenben Bferbc# l>inreiet;enb , um ganze Maßen von Mimofen in 
Bewegung 511 fefcen. 3n bcrfelben ffleife wirfen Scmperaturänbcrungcn. 

Dionoea musripulu iBenuSßicgenfallei ifi ein frautartige# (Mewacb# au# Dtcrbs 
earolina. Da# Blatt befiehl au# 2 gleich großen Sappen, von etwa# oraler Sonn, 
bie fid) auf beiben ©eiten bc# Miitelncrvcn ausbreiten, fo baß baburih am oberen 
Gilbe ein tiefer Ginfd'mtt jwifd)fn tiefen beiben Sappen cntßcht. Diefe# au# 2 
gegenüberfkbenben Sappen ^ufammcngefepte Blatt hat ba« Gigcntbümlidie, baß 
e# ßd) nach oben jufammenfaltet, wenn e# in ber Mittellinie ber oberen glädje 
gereijt wirb, unb bei biefem 3ufammeuflappen legen fid? bie Beriten, welche wie 
äBimpcrn bie SRänbcr einfaffen , über ätreue jufammen. Da tiefe Bewegung f<hon 
baburd) veranlaßt werben fann, baß c«i 3nfeft von ber ©rößc unferer gliegen 
über bie Mittellinie be# Blatte# fortläuft unb bann von ben fid) fdmell jufam» 
metilegenben Blattlappen eingcfchloffen wirb, hat bie Bßanje ben fJtameu fliegen» 
falle erhalten. 

Bei ber Osalis sensiliva zeigt ftch bei ber Berührung ein 3ufammenlegen ber 
Blättdjen nad) unten. Um Mittagszeit gefdjiebt tiefe# fchon bei bem bloßen Sin» 
haudjen , unb an regnerifdien unb ftürmifchen Sagen offnen fid) bie Blättchen 
gar nicht. 


Digitized by Google 



30 


®ie 5Rei}barfeit. 


in ©al$fäurc gebrachte ©amen gar nirfjt, in 2ßaffer geiegte erjt nach 
36 — 38 ©tunben fieime entwicfelten. 1 Sbenfo fanb er, baß ßrbfen* unb 
23ohnenfamen in angefeudjtcte SDf etaßoyt)be , wie Ülfeunig, SÖIeigbättc unb 
üffafficot gebraut, f^neüer als in feudjter Srbc feimten, unb baß auch 
©auerfteffgaS biefen 33egetationSproceß merflich befdjleuuigtc. Die übrigen 
genannten iKeijmittel haben alte bie 2Birfung, baß fie, in mäßigem ©rabe 
mit beu ^Jflanjen in SSerbinbung gebraut , fo»ohl baS ÜBadjStfyum bcrfelben 
beförbern , als auch bie ^Bewegungen ber I^eite fenfttioer fßflanjen , »ie ber 
SBIatter non Uedysarum gvrans, lebhafter machen. 

Mittel, »eiche bie 9?eijbarfeit ber fßflanjett fd>»äd;en, finb: heftige 
eiettrifche Schläge, ©onnenftrai;(en, Opium , ju große Söärme, fohlenfaureS 
@aS , ©titfftoffgaS. Die $aupturfad;e ber reijminbernben Gigcnfc^aft biefer 
(Stoffe , oon benen eilt großer and; unter ben SBeförbcrern ber OrrU 
tabiiität angetroffen »erben, ift baS Sllljueiel, unb öftere SSieberholung 
eines fttcijeS nimmt betn ©ewächfe feine Irritabilität, »ie biefeS ©irtanner 
oon ben Dh* eren beobachtet i;at. Die SBirfung jeigt fich an bem Grmatten 
ber fßflanjen, bem ©infeu ber oorher ftraff gerichteten 23iättcr, bem 21uf= 
hören ber 23c»eglid;fcit fenfitioer tpflanjentheile. 

2tuf bie Unterfudjung ber 9vci$barfcit ber feften 'pflan^entheile folgt bie 
ber 9teijbarfeit ber gliiffigfeiten , bentt jeber organifche ftörper enthält 33e= 
ftanbtheile »cn beiben Slggregatjuftänbeu, unb eb ift bisher fo wenig eine 
glüffigfeit gefunbett »erben, bie für fid; ScbenSthätigfeit äußert, als ein 
fefter Sörper ohne alle tflüffigfeiten biefeS oermag. Die ?ebenSfraft ift bei 
ben glüfftgfeiten oerfdjiebencr ©efdjöpfe oerfchieben, ihre (£igen»ärme, b. i. 
bie 33?äritte , um »eiche fie bie umgebenbeu 29?ebien überragen, nimmt ab, 
wenn man oonbenöögeln auf bieSäugethicre, Sifdje, bann auf bie fßflanjen 
übergeht, unb ebenfo oerhält eb fidj mit ben Slenberungcn, »eiche bie glüf= 
figfeiten nad) bem Dobe bcS DnbioiouumS erleiben. Der ©aft ber tßflaujen 

II Sluf biefen Serfud) fam £umbolbt, alb er ben (Stnftup beb Sauer* 
Hoff« alb 9tei}mittel ber 5ßgan$c:t unterfueben wollte, benn bantalb ^irlt man bab 
Sblorwaifer , wie fdjon ber 9lame orpgenirte .Äocbfaljfäute anbeutet, für eine febr 
faucrjtoffreicbe 93erbinbung. ®ab Phänomen, bag bie Samen in Gh* ot »affet fo 
fdinell feimen, machte febr gregeb Sluffebcn unb fanb feinen 2öeg in bie »erfebie* 
bengen 3eitfcbriften. Der Gnfbecfcr fam in feinen nachmaligen Schriften wieber* 
holt barauf jurürf. 3n feinem ®erfe über bie ebemifebe 3crlegung beb buftfreifeb 
wibntet er ihm nod) einen eigenen Slbfdjnitt, in bem er erwähnt, bag bie beför* 
bernbe gßirfung ber orbgenivten btocbfaljfäure nur fo lange bauert, alb bab Mtis 
men Währt, ba bie geleimten ipflanjen in bcrfclben in golge beb Ueberrcijeb an 
33leidifud)t baljin gerben. 
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fommt bem weigen unb falten Stute ber SBürmer am nädjgen, beim ba er 
ficty itad; bem Austritte au« ben ©efägen nur wenig änbert, fcfjeiut er faft 
fetyon nad) ben ©efeßen ber d)entifd)en Sermanbtictyaft gebilbet ju fein. ®ie 
Bewegung be« ©afte« ift in ben ‘fiflanjen oiel lang'aitter al« in ben ^euen 
ber Spiere, ift jctodi je itad) Sllinta, SEBitterung, ©efunbtyeitäjuftanb unb 
Sttter in berfelbett ißflanje Betrieben. ?lu« einerlei ©aft, ber burdty bie 
©aftgefäge an« ben SBurjeln bent Sförper jugefütyrt wirb , werben alle f5tüf= 
figfeiten beffelben gebilbet. 333a« bie SSBärme anbelangt, fo fctyeint e« §um = 
bolbt nidjt unwatyrfctyeinlicty , baß bie ‘ßpanjeu ÜBärmeftoff au« ber fie 
umgebenden Suft aufnetymen, ben fie mit ©auerftoff oerbuubeit unter Gin= 
wirfuug be« Buftreije« wieder au«tyauctyen. ®atyer ber fütyle ©Ratten , ben 
un« bie Säume geben. 

®ie üorftetyenben ©äße find ^umbolbt« „3lptyori«inen au« 
ber ctyemifctyen ^3I;^fiotogie ber ^ f t a n 3 e n" entnommen; biefe« 
SEBerf erfetyien im Satyr 1793. Humboldt fctyeint bei Slbfaffung be« 
Sudie« bie Unterfuduingen ©aloani’« nod; nictyt gefaunt ju tyaben, wa« 
aHerbing«, ba bie fjorfetyungen beider ©eletyrten jiemlicty gleid^citig waren, 
nictyt gut möglicty fein fonnte; bocty fetyen wir au« bem 2Berfe: „lieber bie 
g er ei j te $D?u«fel= unb 9t eroenf af er", ba« 1 797 erfdjieit unb an bem 
er metyrere Satyre arbeitete, bag er ficty fetyr halb der burcty ©aloani’« 3or= 
fetyungen angeregten Sbeen bemädtytigte. 

®urcty Zufall tyatte im Satyr 1790 Sllotyfiu« ©aloani, Eßrofeffor 
ber Slnatomie ju Bologna , bie ßntbeefung gemactyt , baß bie ityrer $aut bc= 
raubten güge frifd> getöbteter gröfctyc unter bem (Siitfluffe ber (Sleftricität 
in ein fetyr bedeutende« conoulpoifdje« 3 u£ f {u gerattyen. Begierig aufjufin= 
ben, weldje Sinwirfung bie atmofptyärifctye (Sleftricität auf bie Sröfctye au«= 
übe, burdjftad) er ityr 9tücfcnmarf mit einem metallenen $>äf<tyen unb tyiitg 
fte an bem eifernen ©elänber be« ©ärtctyenö, weldtye« feine SBotynung um= 
gab, auf. ®ie ^röfe^e jurften oon 3eit 3 U .Seit, allein oittyt nur, wenn c« 
blißte, foubern aucty bei rutyigem SBetter, meid) teßtere ©rfdjeinung oon bem 
eleftrifctyen ^uf^nbe ber Suft abjuleiteit ©aloani nictyt gelingen wollte. 
Sm Setlaufe feiner llnterfudjungen legte er in einem oerfdpoffeneit ^innner 
einen fjirofety au f eine eiferne ©ctyeibe unb faty , al« er ben in ba« Stücfcnmarf 
gefenften tpafen an ba« (Sifcn gebractyt tyatte, bie nämlictyen Bewegungen 
entftetyen. Sei ber 3lnWenbung anderer Sfetalle war ber Srfolg ber itäm= 
lictye , auger , dag nacty bet Serfctyiebentyeit berfelben bie 3 u P*mntenjietyungen 
bald pärfer waren, halb fctywädjer, Senußte er 9tictytleiter ber (Sleftricität 
patt be« Stetalle«, fo blieben bie ßrfctyeinungen au«; dagegen geigte pety, dag 
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c8 nicht unumgänglich uethig fei, baß tic SiuSculatur unb bie Rer»en be« 
JrofdjcS gleichzeitig unb unmittelbar baS Sietall berühren, foitbern baß 
man audj anbere Rbrper bajwifdien eiitfchalten fentie, wenn biefe nur 
baS Vermögen haben , bie Sleftricität ju leiten. 2(18 er itüittlid) mit ber 
einen £anb einen juberciteten Srofcb an bcnt burd)8 Rücfenmarf geftocbenert 
.'pafen fo pielt, baß beffen t’rüße eine filbernc Sdiale berührten, mit ber ait= 
bern £\mb aber bie Sdiale unmittelbar, ober »erinittelft einc8 metallenen 
©egenftanbeS faßte, fc gerietl; ba8 Thier in heftige Bewegung. Tiefe 23e= 
wegung unterblieb, wenn er bie Sdiale berührte, währettb ein 21 n ber er ben 
f^rofd) hielt, fie erfolgte aber, trenn beite fidi anfaßten. @efd;ah IcfjtereS 
nießt unmittelbar, foitbern fdialtcten fie eine ©lasftange jwifdjen fidi eilt, fo 
gefeßah feine 3ufammenjiehung, tool)l aber, fo oft fte bie ©lasftange burih 
einen eifenten tSrjlittber erfe(}ten. ©aloaiti erflärte biefe Reihenfolge »on 
ßrfiheinungett mit 3 u hiilfenahme einer neuen Cuefle ooit (Sleftricität, ber 
tl;ierif(hen. Ter Rer» feilte, »erttifge eine« 2lcteS ber SebenSfraft pefiti», 
ber SfuSfel negati» eleftrifdi, unb beibe (Slefnicitäteit , toie in ben Pepbner 
glafcben in ber SSJeife getrennt feilt, baß fte an bciti gegenfeitigen Uebertritte 
jueinanber geljintert mären, tiefer Ucbergang fmbc ftatt, toenn man 9RuS= 
tcl unb Rer» burdi eilt Sietall ober einen anbern GleftricitätSlciter »erbinbe, 
unb baburd; toerbc bie Bewegung be8 Srofchfdjenfels heroorgerufen. 

158 fonnte nicht fehlen, baß ba8 galoanifchc Cryperiment betn Sturme 
ber 3 eit 511111 Trope häufig toiebcrholt würbe, beim man hoffte, tote fdjon 
fo oft, baß ber hier beobadjtete 3 u fammenhang jwifchen Glcftricität unb 
9Ru8felbet»egung eilten tiefen Blicf in« 3nnerc ber Ratur geftatten werbe. 
Tie llnterfitduing biefer Srfdjeinung befduifligtc bie Raturforfdjcr jener 3eit 
um fo mehr barum in hohem ©rabe, al8 man fidi bantals überhaupt mit ber 
Reijbarfeit »iel befdiäftigte , unb hier ein ttene8 SRittcl, Reise her»orju= 
bringen , geboten war. Tie ©rfläruttg © a l » a n i ’ 8 wollte bei betn att= 
wachfenben Siaterial ber Grrfdjeinutigeti lüdet mehr genügen , unb halb niadjte 
biefer, bal» jener Beobachter feinen Sfnbau an ba8 ©ebäubc bc8 italicnifdien 
RaturforfcherS. 1 CSiucit »oKfommenett ©egeitfap 51t biefer Theorie bilbete 
halb bie »011 WleyanberBolta »troff entlichte, benit bie Urfad;e ber 6r = 
fcheinuug, fowie ber Ort ihres GrntftehenS fiitb 11 ad) ihm ganj anbere. 

Stccft man in ba8 Riicfcumart eines grofdjeS einen SfetaUftift unb »er= 
binbet man bie ShiSculatur be8 ThiereS mit bent Stifte burdi ein anbere« 

1) ©tne »oKfiänbigc 3ufammenftellung rer Siteratur be3 ©aluaniemuS »on 
ber ©ntbeefung bis 1800 finoet üdi in ber DleoijTon ber Literatur für bie 3aljre 
1785—1800 in ben ©rgänsungeblüttern jur attg. Sit. 3eitung II. 9lr. 119 u. ff. 
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SWetaH, baS beibe berührt, fo fängt ber fjrofd) an, fid? jufommenjujiel^en, 
unb bicfc Söirfung fann längere 3«* ^inburc^ »ieberholt »erben. @al; 
tani fe^te bie Urfadie, tt?ie bereit« erwähnt, in ba« I^ier nnb betrad)tete 
ba« SWetall als bloficn Leiter, als SBeg, ben bie Gleftricität einfdpage, um 
com Wer» 311m ÜJfuSfel nnb untgefehrt ,;u fommen. Bolta bagegen legte 
ben Urfprung ber (irfdwinung in bie 93 erfcf>iebenbeit ber 'DfetaUe ober au cf) 
anberer swifdjen -DinSfel nnb Wer» eingcfd^alteter Körper , an bereu 33 er- 
binbungSfte.He (Slcftricität cntwicfelt nnb bann burd) baS J^ier als 
Veitcr fortgepffanjt »erben füllte. Bon bem einen Bfetulle ftrömt nad) 
Bolta bie eine Gleftricität, »on bem anbern Wfetalle bie anbere aus unb 
entgegeugefe(jte BSege gebeut , begegnen ftd) beibc im Il)ierc, baS olS ein 
gan$ empftnblid;eS -Wittel, bie Gleftricität anjujeigen, 511 betrachten ift. ?lfleit= 
faHfige 3 uc ^ un S en ber ^rcfdie bei 2 lnwenbung eines einjigen ÜKetalleS wnr= 
ben nad) 3 ? 0 1 1 a baburd) erflärt , baff biefe ©leichartigfeit nur fdjeinbar unb 
in ber sparte fowel)l als Weinbeit beS ÜJietaKeS an ben beibeu (inten ein 
llnterfd)icb fei. öS muji feWot)I nach ©al»ani’S als and) nad) Bolta’S 
^beorie jebeSmal eine teitenbe Berbinbung 3toifdjen ben Beftanbtheilen beS 
ganjen Slpparatc« (ber Sette) Wert, üJJuSfel unb ÜRetall, »cid) leptereS bie 
beiten erfteren berührt, ober SWetaß A, SWetall B unb Sbier, baS »ieber mit 
A nnb B in Berbinbung fte^t flattpnben, (bie Sette gefdpoffen fein), »cun ein 
3 urfen beS ^rofdtcS eiu treten foB, unb legtercS bleibt auS, »enn baS betjte 
©lieb ber Weibe mit bem erften nid)t »erbunbeu ift. 

311 « in ben erften fahren bie Slnfidcten ber Waturforfd)er über unfern 
©egenftanb getbeilt waren unb cS faft fo »iete Xfjeertert als Beobachter gab, 
^btorien, bie halb mehr auf ber einen Seite waren, halb mel)r ber anbern 
fid) äuneigten , ober eine Vermittlung j»ifd)en ben beiten ISptrenten © a l = 
0 a n i unb Volta $u Stanbe 311 bringen fud)ten, war 31 1 e y a n b c r 0. ,<? u m = 
bolbt« 3 lnfid)t eine ÜJfobificaticn ber ©aloani’S. 9 ??an finbet bie= 
fe« bereit« auf ben erften Seiten feine« BJerfeS, „lieber bie geregte ÜWuSfcl- 
unb Weroenfafer", benn er weift bie Benennung SWetaBreij für bie in Webe 
ftebenben ©rfdjeinungen jurildf , ba bie SWetaüe (entgegen ber Slnfidtt Bol; 
ta’S) nicht nur nicht bie £>auptfad)C feien, fonbern fogar gait3 umgangen 
werben fönnen , »äf)rcnb nur mit SntpfinbungSfibern »erfcljene Stoffe er= 
regt werben fönnen. Die ftrenge Bolta’fdje DI;covie beruhte auf bem 
Wichteintreten ber 3»rfungen bei ber Widjtantoenbung 3»cier fid) berül;renben 
heterogenen Wfetalle, währenb $ um bolbt baffelbe an« 311 geringer Wei3= 
barfeit ber tt)ierifd)cn Subftan3 ableitet , ba er fanb , baß , wenn bie 3»ei 
SDfetalle cinanber nicht unmittelbar berührten, fonbern etwa burd) einige 
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(Suhiftinicn fDfnbfclfleifcb getrennt waren, tic 3 ut ^ un 8 eu fefcr lebhafte« 
Spieren cintraten, bei abuchmentcr fReijbarfeit aber rcrfcbwaiitcn. Cr fud'te 
taflet, wie er eb früher bei Seit 'f.'flanjen getrau batte, iiarf) ^Mitteln, bie int 
Stanbe wären, bie 9tci$barfeit ju erhöhen, unb fanb foldje in ber »ädrigen 
tluflöfung beb fohlcnfauren tflfali’b unb in ber oyhgenirten Hechfal$fäure, 
»ährenb Säuren unb 9Ufef>*.'t eine Serminberung ber Tl)ätigfett lierror- 
riefen. Saudjte er ben SWero beb Iljicrcb in bie Steijmittel, fo traten bie 
Grfcbeinungen ein, and) wenn bie heterogenen 2Jfctaüe ficb nid;t unmittelbar 
berührten. Gr beobachtete fogar, baß bei fehr reizbaren Xhiercn ^urfungen 
eintraten, wenn er unter Umgehung jebeu ätfetaUeb einen ÜJfubfel mit beitt 
entblößten Herren in Berührung brachte. 

Um bie Gonftruction ber jeweiligen Apparate teidit erfenntlid? 51 t madien, 
führte .'pumbolbt eine eigene ^eidicnfpradu' ein, bereu (Srunbjüge hier 
einen f?lah finbcit mögen. Gin angeioanbteb fDtctaß- ober and) fohlenhaltigeb 
Stiicf, ba bie Hohle fid> 10 ie ein 'JO Jetall verhält, führt bcu töndiftaben P, ein 
jweiteb, wenn eb aub bem gleichen OJJetalle befteht, P, toenu nid)t p. PP bc= 
jeidfitet mithin 2 ftd; berührenbe Stiirfe von gleichem, Pp pott ungleidtent 
Material, geudjtc thierifdje itnb oegctabilifdje XHyetle, ÜDJubfelflcifdi, tßaffer, 
naffeb Xud) u. f. w., bie nach ber Soita’fchen Xheorie nid;: alb Grreger 
ber Gleftricität, fottberu alb bloße Leiter bienen, führen, wenn fic gleidjartig 
finb, bie .ßeidjett II II, wenn nicht II li. Siub bie eittjelneit Xhcile beb ?lp= 
parateb mit einattber in ^Berührung, fo ftehen il;rc ^ccdjcu nebeneinanber 
ober finb burch einen Stridj mit eiuanbcr rerbuitbeit, unb geht ber Stridj 
oon einem Gnbgliebe jum anberit, fo ift ber erfte ®eflaubtheil beb 'Xpparatcb 
mit bem ^weiten, biefer mit bem britten u. f. »., ber le(jte enblid) einerfeitb 
mit bem oor(e(jteu, anbererfeitb mit bctu erften in ^Berührung. Die fiette ift 
alfo gefchloffen. Hemmt bei einer ,3ufamnteitftellung bab 3ucfcn jum S?or= 
fcheiti, fo wirb bab Reichen -f-, "-'emt nicht, bab ^eidjett — porangefejjt. 

53on ben oerfdjtebenen Setfuchen, bie .^umbolbt gemacht l;at, fejjt 
er nachftehenbe SJcfultate jufantmen. 

1 . 3 uflanb hoher 9i'eijempfänglid)feit. 

+ 9t e r b u u b 9JJ u 8 f e I. 

+ 9Jeru, ÜJJubfel II. 

-f- 9t erv Hli. 

+ Ster» PP'. 


t) Jpier tfl alfo bie .Rette nicht gefchloffen unb nur ber SRerw, nicht ater ber 
Stubfel, berührt bab eine SJJetall. 
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+ Stere SJtuSf el P. 

+ Stere P'. 

4- Stere PH. 

4- Stere SltuSfel PpP. 

4- Stere SltuSfel PH p. 

4- Stere SKuSfel P 11p HP . 

2. 3 u f tanfc minbereter Steijcmpfcingfidjfeit. 

4- Stere SJtuSfel Pp. 

4- St e r e ü)t u S f e 1 P p P p. 

4- Stere gr?uefd~PHP7)Hp . 

4- Stere SJtuSfel PpHp. 

3) STfegatiue Stefultatc liefern bei geringerer Steijbarfeit bie ^itfammen- 
fefuitgen. 

— Stere h II. 

— Stere PP. 

— Stere P . 

— Stere SJtuSfel PpP. 

— Stere SJtuSfel PHp. 

— Stere SJtuSfel PlIpHP . 

tluS biefer 3ufammenftcllung folgt, baß bei minbercr Steijempfänglidj= 
feit nur biejenigen (Kombinationen teirfen, bei benen jtoei auf einanber 
folgenbe ©lieber einer Steil; c SJtetalle heterogen finb. 
Diefe Sülle finb eS, bie nad; ber ftricten Ü^corie Bolta’S 
allein t^ätig finb, tt)ä(;renb.^>umbotbt fürbenöalll;öl;erer 
Steijbarfeit nodj bie unter 1) auf gesellten (Edjcmata als 
eon ©r folg begleitet angibt. 

Stad; 33 olta cntftefjt, teic bereits erwä(;nt, bie ©leftricität ba, tto jteci 
heterogene SJtetalle ober Rol;le unb SDtetaH fid; berühren, unb bie anbern 
(nid;t metallifdjen) Körper mit @infd;lufj eon Stere unb SJtuSfel bienen als 
Seiter ober bod; nur in fel;r untergeorbnetem ©rabe als ©rreger ber ©lectrU 
cität; 33 o ( ta machte bal;cr ben Unterfdjieb yoifd;en ©pcitatoren ber 
erfteu unb 3 icciten fflaffe; £>umbolbt fd;(ägt bafür bie Benennungen 
3 n> i f d; c n glieber erfter unb jmeiter klaffe eor, benen als toirffamen bie ifo= 
lirenben ober ftörenben ©ubftanjen gegenüber flehen, weil fie, in einer Äette 
irgenbtuo eingcfd;a(tet, jeben ©rfolg cerhinbern. SllS teirffame 3®if t h enr 
glieber führt er eine lange Stciljc eon Stoffen an, an beren Spi^e bie regu= 

l| 3wci fünfte iti SicrrenS rettben von bemfclbcn ©letallflüde berührt. 
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linifcf»cn Dfctalle unb bie Sohle flehen, unb bie burebau« een Sörpertt 
gebilbet wirb, welche heutwutage al« Seitcr unb Halbleiter ber Glef tri = 
c i t ä t in beit ?ehrbüd;ern ber »orfomnten, wäfjrenb wir bie heutigen 
Lichtleiter ber Gleftricität al« ftörenbe ©lieber aufgewühlt fittben. 311« 
Humbolbt feine Unterfuchungen machte, mußten biefe jwei Staffen een 
Sörpern erft gefucht werben, ba man bantal« bei ber Leuheit be« @egen= 
ftanbe« unmöglich bie Gigenfchaften febe« ein',eluen a priori beftimmen fonnte 
unb unfere gegenwärtige Scnutniß berfelben eben au« ben früheren Grfahrun= 
gen ftammt, ju benen Hum bol bt einen wcfentlidten Beitrag leiftete. 

Dfatt finbet in bem u m o t b t feften SSerfe einen reichen ©d^ag 
»on Beobachtungen über bie Ginwirfung bc« ©aloanidntu« auf bie Sörper 
ber organifdten 2ßelt, in bereit Detail ein^ugchett ich »ermeiben will. Lirgenb« 
finbet man in ben bamaligen ©djriften eine foldte 'Di affe een Xlmtfachen, 
unb bie H u mbolbtfdie Slrbeit war bantal« eine wirtlich bevoerragenbe. 
G« fott hiev nur angeführt werben, baß bie Bfta»)en unter bem Ginfluffe 
be« ©al»ani«mu« feine Grfcheinungen geben, bie fid> nicht auf einen ntechnnU 
fchett Lei’, rebuciren ließen, baß bagegen bie fämmtlichen Xl)icrflaj|en 3Bir= 
fuitgeit ber manchfaltigften Slrt eigen. -3e größer bie GigcttWärme ber ein= 
Weinen 'Xt;icre, um fo fchneller erlifefit nach erfolgtem ©obe in ber Leget bie 
Leiwbarleit, bie um fo länger bauert, je Heiner ba« ©ehirtt unb je größer bie 
Lernen be« Xhiercd ftnb, wäljrenb ber ©rab ber Sebljaftigfeit oor bem ©obe 
ba« cutgcgeugefehte Verhalten nach bemfelhen wu beobachten pflegt. 

Bei ben Dfcttfchen äußert ftd> bie galoanifche Söirfuttg auf mehrere 
Slrten, oott benen bie eine, eine blitzähnliche Grfd)cinuitg in ben Slugcn, nach 
Hunt bol bt auf viererlei Sßeifett erhielt werben fnnn. Dian ficht eine 
Sichterfcheiuung, wenn man beibe Singen mit »crfdjiebenen Dfetatlen, etwa 
einer Supfet= unb einer ©ilhermüttwe, bebeeft unb biefelhen mit einem DktaH= 
ftücfe unter fidj »erbinbet; man fantt aber and; bie jwei Dfetaüe an bie 
Lafenhöhte unb ein Stuge, an 3iiitge unb Sluge ober an bie 3 un 3 e unb bir 
fpongiöfe ©ubftanj ber ©be^ähne bringen , unb wirb ba« Renditen ebenfo 
wahrnehnten. ©er letztere Berfuch ift barunt intereffant, weil hier ba« Sluge 
gar nidjt berührt wirb; er erflärt fid; au« ben Berwweignngen ber Levoett. 
Berfonett, beren eilte« Sluge jerftört unb »ertroefnet ift, fehett bie blitzähnliche 
Grfcheinung beutlid; an bem gefunbett Sluge. Sluch bie Lafe ift nicht uttreijbar. 
Df ottro itt Gbiitburg war fo empfinblid;, baß er au« ber Lafe blutete, wenn 
er 3inf gang leife in ba« Lafettloch fdjob, unb bamit bie 3ungenarmatur, fein 
auf ber 3 U1, B C tiegenbe« »on .ßinl »erfchiebenc« DfetaH) berührte. 

Gilt weitere« burch ©aloaniStuu« erregbare« @inne«organ iß ber ®e= 
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fd)macf. Der barauf bejügtidte Berfud) ift ber unter aßen galoanifdjen am 
längten fcefannte, ba er älter ijt ald bie Beobachtung ©aloani'd oon ben 
3 ucfen ber gröfdic, ber aber oorher nicht näher unterfudjt würbe, benn bereits 
1760 machte Suljer bie Gntbccfung, baß Blei itnb (Silber unter fi<h unb 
mit ber 3unge in Berührung gebracht, einen befonbern ©efdjmacf oerurfadjeit. 
Bolta hat babei eine Berfchiebcnheit bed erregten ©cfdjmacfed nad) Ber: 
fdjiebenheit ber Slrmatur, einen fäuerlid)=brennenben unb einen alfalifd)=bittern 
angegeben. „2Bcnn biefer Unterfdjieb in ber Satur aud) nicht fo befiimint ift. 
fagt Spumbolbt, ald ed jene SBorte audbriiefen, fo ift er hoch immer 
oorhanben unb nicht in bloßer Slbftufung bcrStärfe unb SdjWädje begrünbet, 
Sferfwiirbig ift ed, bafj bei biefeni Gpperimente außer ben ©efdjmacfdorganen 
jugleidj and) wie bei bem ©enuffe heißer Speifen bad ©efüfß afficirt wirb. 
Sie breimenbe Gmpfhtbung, weldje eine breite Silbetflädjc unter unb 3* n f 
über ber 3 un 3 e h^^^ngt, *ft fdjlcdjterbingd eine (Srfdjeinung bed Ie(jtern 
Sinned, benn man bemerft bad Brennen t'cßfommen in ber Sippe, Wenn man 
biefe nebft ber 3 un fl e armirt. Dagegen wirb Stätte erregt, wenn man bie 
hintere obere glädie ber 3 u >ige mit 3' n ^< bie untere twrbere mit Silber ar= 
mirt, ja bie Gmpfinbitng ber Stätte nimmt $u, wenn man mit bem 3mf e 
tiefer gegen bie 3augenwurjet fortfehreitet. Seht man bad ©atoanifiren an 
biefer Steße lange fort, fo erregt ber 9fei$ eine Uebelfeit, weldje bid jum Gr= 
brechen oermel)rt werben fann. Scan glaube liidjt, baß biefe Uebelfeit f$wlge 
bed medjanifdjen Stteijed fei, benit homogene Sietaflc fann man unter äfjti: 
liehen Umftänbeu lange 3 e ü applicireit, ohne baffelbc ©cfüljl ju erregen." 

21 . 0 . Spumboltt war ber Grrfte, ber guloanifdje Berfudje an fiefj fetbft 
an eigeud baju burch Blafcnpftafter heroorgerufeuen BJunben machte. 3l(d 
beibe Blafen aufgefdmitten waren, quoll wie gewöhnlich bie Ipmpljatifchferöfe 
geudjtigfeit ungefärbt herab. 2Bo fie ben Stfiicfcu berührte unb antrodnete, 
ließ fte nid)td ald einen fdjwadjen ©lanj juriief, ber bitrd) 2Safd)en fogleid) 
oernichtet würbe. Die eine Sßunbe würbe mit Silber bebccft, unb biefed mit 
3inf oerbunbeu. Stauut war biefed gefdjehen, fo würbe unter fd)mer$l)aftein 
Brennen neue fjlüffigfeit hctoorgelodft. Diefe gend)tigfeit erfd)ieu aber jum 
drftaunen aßer Umftehenben nicht Weiß unb gutartig, fonbern in wenigen 
Secunben rotl;gefärbt, unb entjünbete, Wo fic herablief, ben SKürfen mit blut= 
rothen Striemen. Die oon bem ©aloanifiren herrührenbe Gtnpfuibung, bie 
burd) bie gewöhnlidjeu ßieijtuittel fich erhöhen ließ, erflärt § u m b o l bt 
für einen oon bem burd) ßlcftrifiren entftanbenen gauj oerfchiebcnen, eigen: 
thümüdjeit Sd)mcrj. Gr unterfd)eibet h e ftiö e ^ Soeben unb einen orbenttid)en 
Drud mit anhaltcnbem Brennen oerbunbeu. 
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Wacf; ber föefpreduing ber i'cvfcbietencn 33eobad>tungen »enbet ftefa 
unfer Gelehrter $ur Grflärung bev Grfd»cinungen. Gr rerglcicbt bie cor- 
hanbetten I^eorieu, alb bereu Slubgangbpunftc bie bereite befprecheuen 5ln= 
fidjten © a l c a n i ’ 8 unb 53 o 1 1 a ’ b ju betrachten finb mit ben Grfdjeiuungen, 

unb finbet, baf; feine ber erftern coHfemmen genüge, bie 1 entern ju erflären. 
Gr »iberfpricht ©alcani, ber Werc unb SWubfel mit beiben Belegen einer 
Seltner glafchc cerglid), unb bie eine Gleftricität bem Werc, bie anbere bem 
SDfubfcl jufdjrieb, ba man burd; Öevüljriuig beb Wemtttb an jtoci gefenberten 
Stellen, alfo unter Umgeben beb ÜKubfelb, bie 3 U( ? lin 8 en hercorrufen 
faun, aber er oppenirt auch 53 c 1 1 a , ba man auch mit Umgebung ber 3$e= 
tallc fel»r reijbare Spiere ju erregen cermag, ja mitunter (unb barauf legt er 
befenbereb ©eteidtt) teie in bem Salle Wer» PI* bie Sette gar nid»t ju fcblie= 
f;cu braucht, eine SWajjrcgcl, bie nach 53 o 1 1 a uubebingt notlncenbig ift. Gr 
fommt ju bem Schluffe, baß bet Stimulub in bem galcanifcbcn Phänomen 
inbenOrgaiten felbft liege unb baf? bie SWetalle fotcchl, alb auch anbere 
Stoffe, welche bibte eilen aud» alb ©lieber ber galcanifd»cn Sette auftreten, 
eine fecunbäre Stolle bähet fpielen. Gr cermutyet ein 5t st » a cf» f e n ber 
5S3irf ungei ner2:hätigfcitmitber53ergrijBerungber$>inber = 
niffe, bie fie ilberlcinbtn muß. Um biefeb flar ju machen, fei mir gejlattet 
ein 53cifpiel anjuführen. Oberhalb einer Karriere befiitbe fid» 5l3affer. Da 
bab (pinbernif; leptereb nicht abflief;en läßt, fammclt biefeb fich an, unb er= 
langt baburd» einen hrhern Stanb. Gublid) teirb bie Karriere überflutetet, 
aber je ^ö^er fie ift, eine um fo ftärfere Söirfttug teirb bie Ülufftauung aub= 
üben. ,f> u in b o 1 b t beruft fid» auf bie Grfahrung, baf; man Scbiejjpnlccr 
ecrmittelft einer tfehbnerglafdje nur bann entjiinben fanit, wenn bie Glectri= 
cität juerfi burch i^inberniffe bietenbeb) feud»tcb $elj gegangen ift, unb er 
nimmt an, baß in ben Werben fid» ein gluibum (ein be»eglid»eb Gttcab) ent- 
tcicfle, bab er für con bem ber Wcibungdcleftriätät abtceid»enb hält, weil eb 
cerfdiiebcne ©egeuftäube, wie heigeb ©lab, bie Stamme u. f. to., nid)t burdj= 
bringen fattn, »ab jebod» leßtereb cerntag, unb baf; biefeb galcanifdte gluibum 
bei feinem Ueberftrömen in anbere Sorper Öinbctniffe fiitbe, bereit ©röfje ber 
ber 3 u ^ un 8 cu entfpvicht, bie baher, wenn eb fid» um ben Uebcrtritt con 
einem WfetaHe jum aubern hanbclt, am bebeutentfteu ift. Gr lehrte ferner, 
baf; jebe galcanifd»e Grfdteiuung con d)emifd)en 53eränberungen begleitet fei, 
unb baf; bab galcanifd»e gluibum fich mit ben Glementeu ber SWubfelfafer 
cerbinbe, ttoburch 3 er,e b ulI !l c ” unb Gontractionen entftehen. 53ei ben »it(= 
fürlichett SWubfelbetoegungen gehe ju gleicher 3«t mit bem SBiHen in bem 
Seclenorgane (bem ©ehirne) ein dieittifdier 13voccß cot, »oburch galcanifcheb 
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ftlitibuin abjjefd>icben unb in ben Dien.' geleitet »erbe. ®cfyt mithin burd) 
einen Slct beS SBiflenS galoanifdtcS gluibunt auf bie DJercen über, fo finbet 
g(eid)jeitig ein djemifdjer ^Jrocejj ftatt unb ber betreffenbe 9)luSfel wirb con* 
tra^irt, fo lange ber Uebertritt bauert, llnfcr gorfd;er hält es für »al;r= 
fdjcinlid^, baß ein dtentifdjer ißroceß mit unferm Senfett oerbunben fei. Xcd; 
verwahrt er fid) entfefneben bagegen, ab erflüre er baS Seit fett f e l b ft burd) 
eine Sonfumtion grober ober feiner Stoffe, »eil biefcs auf einen SDlatevialiS* 
muS führen »iirbc , ber fid) nid)t oeranttoorten Iie§e. 

Dieben ben gabanifdjen Dieijett befielen »ie bei ben ^flanjeu audt bei 
beit Spieren bie buvd) med)anifd)e unb d)entifd)e DJlittel ^croorgernfenen. 
„ßrregbarfeit im »eitläufigern Sinne beS 2tuSbrucfS bejeid)net (fo Jagt 
ipumbolbt 11. 126 u. ff.) bie gäfyigfeit, buvd) äußere Sinwirfungen oer- 
änbevt ju »erben. 3tt biefem Sinne tonnten unorganifd)e Stoffe ebenfalls 
erregbar genannt »erben. Ölüffigfeiten, in benen gefd)»efelteS Saugenfalj 
ober gebrannte Salferbe aufgeloft ift, »erben buvd) baS Qypgen ober burd) 
bie S£el)lenfäure ber 3ltmofpl)äre veranbert. Sinb fic forgfältig bereitet, fo 
»erben fie von bent Zutritte ber tleiüften Quantitäten affteirt." 

„DBirb ein unorganifd)er Stoff A burd) eine äußere 33eimifd)ung B 
mobificirt, fo bringt itadjntals ein äl;nlid;e8 It nicht »ieber biefelbe 33evänbe= 
rung in A Itcroor ; »irb bagegen bie belebte Üt)ier= ober ijJflanjenfafer von 
ivgeitb einem Stimulus afficirt, fo tritt eine äl;nlid)e Sieijung ein, »eun ber* 
fclbe Stimulus nach Serlauf einiger 3 e ‘t lieber angewanbt »irb. Sie 
organifdje Diatur l>at bie gäfyigfeit, fid) felbft erregbar ju erhalten. Siefe 
ßvl;altung ift eS, auf »eldier baS Hieben aller Il;icr= unb ^flanjenftoffe bc= 
rul;t, ju »eldter alle diemifdien SebenSproceffe I)infül)ren, unb »eldje als baS 
»iditigfte Qbject aller phhfiologifdjen Untcrfudjungen ju betrauten ift." 

„Sie ßrregbarfeit einer fßflanje ober eines Sl)iereS ift itad) j»ei 33e= 
jieljungcn, ber Quantität mtb Qualität, oerfd;ieben. Sa beibe im ö'anjen 
aus einerlei Stoffen jufammengefe^t, fo müffen beibe aUerbiugS audt einerlei 
3iebfräften folgcnb, für einerlei Sieije empfänglich fein. 3n ber Sl) at gibt 
cS faurn eine Subftanj, »eldjc auf Sl;ieve ober ipflanjen allein »irfte." 

„Sie gäbigfeit, ooit Sicijen affteirt ju »erben, l;ängt von ben Öeftanb* 
tl)eileit ber erregbaren SJiaterie unb ihren 3> e 1|>I t äften 9 c 0 en bie reijenben 
Stoffe ab. 3e »eiter biefe Söeftanbtheile oon bent 3uftonbe ber Sättigung 
cittfentt bleiben, je geringer unb leidet jerfterbarer baS ©leidtge»id;t ihrer 
Kräfte ift, je gefpannter bie DlffmitätSoerhältuiffe futb, befto «^empfänglicher 
»erben fte fid) jeigen. SDfatt faun ihren 3uftanb mit betn gemiffer d)emijcher 
Sluflöfungcn vergleichen, aus benen bei ber geringften 93eränberung .ber 
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Temperatur, bei Peilt fdiioädiftcn Zutritte non Sanerftoff ober Jfcfylenfänre 
bie gelöften Salje oberSRetallfalfe ftdi audfcßeiben. A'acf) biefer®orfte«ungd= 
art wirb crflärlidj, wie jcbe 'Diifdmngooeräuberung ber belebten Materie beit 
Orritabilitätdjuftaiib berfetben mobifteiren muß. 2Birb burdi f$leifch= ober 
gifdjtiahruitg ober burefy alfulifcfie Solutionen bie fDtenge bed 3 ljotd, burd) 
©enuß oon 28 ein ober Hampber bie fUiengc bed £>t)brogetid in bem thierifdieu 
Störper oemie^rt, fo fteigt feine Grregbarfeit in eben bcni 'Ktaße, ald üt^ot 
unb Iphbregen bie ftärfften ^icl;fräftc gegen Sauerftoff, ^odp^or, Jiol;len= 
ftoff unb alle aitbcrn in bie tfyierifdie Sdiepfititg eimoirfenben Subftanjen 
äußern. Stimmt mit junehmenbem Alter bie ÜRaffe ber Grbarten in ber 
giber unb ben fidi audfiilleubeit ©efäßen jn, fo leibet bie Steijempf änglid^f eit 
bed ©anjen, toeil bie ^iel)fräftc ber Grbarten gegen äußere 3 ieije ntinber 
ftarf ald bie bed Stirffteffed, bed Solplenftoffed ober bed ^odpfyord fmb. 
Tagcgcit fteigt bie Grregbarfeit ber Organe, lociui bie SDienge ihrer fliiffigcu 
23 eftanbthci(e im ©erljältniß 31t ben fcften oermehrt wirb. Ter ©raub biefer 
Grfdjeinung liegt toieber in bem 3 »fn"iiiicit(jaugc jloifchcit 9iei',cmpfäitglidt= 
feit unb djcmifdier Stcnoanbtfdjaft. Corpora 11011 agunl nisi lluida, unb je 
faftreidjer ber organifdjc tf;ierifd)e unb '|'f(air,enferpcr ift, befto leiditer wirb 
er oon äußern Sieben afficirt, befto fdnicllcr erfolgen bie diemifd'cn itiifcfmngd- 
»eränberungen, »ctdic äußere Stoffe in ihm heroorbriugeu. SScnige Tropfen 
3 l(fol;ol finb hinlänglich, bie gallertartige löaunitremelle icie bie lU'cbufe bed 
SDteered 311 oevniditcu. Stein Stoff in ber Statur mirb erregbar gefuiibcn, 
to el di er nidjt aud feften 1111b fliiffigeu Tl;ei(cii 3ufaiiimeugefe(jt ift. Gin blöd 
ftarrer Slörper Hunte allerbingd eine organifdie Sliteiuanbcrreifjititg feiner 
Glemente 3eigcn. Aber bie d;eniifd)en i'ebendproceffe, burdi locldie ein Organ 
bad anbere befdirauft (mobificirt), burdi »eldje alle ben eigentlichen Gharaftev 
bed Organidmud, fid; toedjfelfeitig ald 3 ®erf unb Drittel 3U oerhalten, 
äußern, bie Gmpfäng(id)feit für fRc^e, bie gäl;igfcit, ficf> felbft erregbar 311 er= 
halten unb eine eigene 2 emperatur 31t geben — biefed AHed müßte ihm fehlen." 

„Tie Stärfe, mit welcher äußere Stoffe (Arjnei, Speife) ald Ste^mittel 
toirfett, hängt oon ben Affinitäten ab, loeldje ihren Glementen gegen bie ber 
orgauifdjen füfaterie eigentümlich finb." 

„Tie ‘Probuctc ber heißen Slimate, befonberd bie Gt3eugnijfe ber Tropen^ 
»egetation, gehören 31t ben ftärfften unb »irffamftenSReijmitteln. 3e heißer bad 
Stim®, je ftärfer bie oerbunbenen SReije bed iidjted unb ber SBämie auf bie 
SSflanjen eintoirfen, befto «tätiger ift bie $ulfation ber ©efäße, befto fräftiger 
finb bie Verrichtungen ter Nutrition, fRefpiration unb Secrction, befto lebhafter 
»erben bie i'ebendproceffe überhaupt oellenbet. fpängt ed nun oon a«en biefen 


Digitized by Go< 


®ie Dteißxirfcit. 


41 


gunctionen ab, baß ber ©flanjenförper bem ewigen Streben ber eimoirfeiu 
beit 9lei$e, ilju burd) Sättigung unevvegbar ',u machen, glütfüdi entgegen* 
gefämpft, fo erließet von fetbft, baß bie einzelnen K;ei(e biefcd ©flanjcuförperd 
um fo reijenbev (ä(jenber) fein niöffen, je energifdfer jene gunctionen voll* 
bradit »erben. freilich erjeugen fid» eben biefe »irffamen 'Uiifdniugen einjeln 
au di in bem gemäßigten $immeldftricbe; »ad aber bei und bie orgauifdien 
firäftc nur in »eiligen (Gattungen Ijercorbringeu, bad ift in ber Sropenwelt 
burd) ganje uub jabheidie gamilien verbreitet. Sehnliche ©etrae^tungen 
laffen fid) über bie äRebicinalträfte ber Slpengewädjfe anfieden." 

38ad bie $11111 bolbtfdjen Arbeiten über bie 9iei$barfeit befenterd 
audjeidmet, ift, »ie bereitd erwähnt, bie außcrorbcutlidic ÜJfeuge von ©er* 
fud)cn , tie bariu enthalten finb , mit bie grud)t bavoit »ar uidit nur bie 
Sluffinbung neuer rcijbarcr Organe, fonbern auch bie ©eftimmuug ber (Sin* 
»irfnug einer großen SMeuge von SRcijmittcln , benn vor iijm »areit »er* 
hältnißmäßig »eilige ber d>cmifd>-reijenben Stoffe genauer unterfudjt. 3n 
ben früheren St)ftemen , namentlich in bem Srown’d, »ar angenommen, 
taß ein 9iei$mittcl ein gegebcited Organ 511 ivgcnb einer ©egenwirfuug ver* 
anlaffe, cd reije, bagegen ed bei öfterer äßieberlfolung in einen 3 uftanb ber 
llnerregbarfeit ober Sdjtvädje verfeme, aud bem ed entweder gar uidit mehr, 
ober erft nadi einiger 3 «t ber 9ful;e jurüdfomme , uub in bem ed, »enn ja, 
nur turd; Snwenbung nodi ftärferer 9feiynittel itodi ein 3 e ' c h eu ber 6 r* 
regbarfeit gebe. 3 war 'v areit fdjon 3 u -' cl Kl bievgegcit erhoben »orten, man 
batte bie 2 lnfid)t audgefprodjen, baß ed »ol)l SJüttel geben fönne, »eld;e bie 
9 iei$barfeit eiitcd Orgaitcd berabftimmeu lönneit, ebne ed vorher iibcrreijt 5 U 
haben, tod; bat erft $umbolbt bie Sjifienj foldjer ^Mittel nadjgewiefen. 
3 di erinnere hier an tie bereitd oben ( 2 . 29 f.) erwähnte iSigenfdiaft ber 
Säuren uub bed Slfobol«. ÜJt i <h a e l i 8 fanb bei SBieterholung ber 

$ u ui b 0 1 b t fdicn ©erfuebe, baß bei abwcdtfelnbcr Slnwenbutig von 
Oßiumtinctur unb Srfenif bie Irritabilität elfmal aufgehoben uub »ieber* 
hergeftellt »erteil lonute. 

Sdion feit ben fnibeftcu 3eiteit ber 9iatur»iffenfd)afteu »ar man ge* 
»ohnt, irgent einen materiellen Stoff ald bad Jricbrab ber ÜKafdfine ber 
organifd)eu SBefen ju betradjtcn; ',’letber, ?uft, SBärtne u. f. ». theilten fid» 
abwcdjfelnb in biefe 9iolle. 2lld nun 1770 ©rieft lei) ben Sauevftoff ent* 
bedtc unb mau halb barauf tie große ©ebeutung beffelbeu im $auöljaltc ber 
orgauifdjen Jtörßer fanb , »ar ed gauj natitrlid) , baß man in tiefem @afe 
ben 9iegulator ber $auptthätigfeit, ber 9ieijbarleit, ju erfennen glaubte, 
»ad auch ®i*l baju beigetragen haben mag, ihm bat 9 famcn Uebendluft 


Digitized 


t dteigbarfeit. 


42 

jn geben. 2 Bir finten in rer eben angeführten 21 ;eerie (M i r t a n n e r -3 
tiefe ‘älnfKfjt au«gebilbet ; trenn tiefelbe aber auch riete unt gewidjtige 2 fn- 
bänger ^ät;tte , fo trar fie bedi barunt nidit bie alleinige, beim e« mürben 
audt Stimmen laut, welche ftd) weigerten , ben Sauerftoff al« ben alleinigen 
?eben«erhatter anjuerfennen. Sludi tpumbclbt ift unter biefen, beim 
er erfenut jwar an, baff ber Sauerftoff al« ein fetjr widriges fHeigmittel ju 
betrachten fei, er eermafyrt fid> tagegen au«brüdlich barer, ihn ate Stnfang 
mit (Snbc aller ?cben« ^iitjufteKen. £ie (Mrunblage feiner Spftem« ift ba« 
3ufammenlrirfeu aller her Stoffe, welche bie organifdieu Serper gufammen: 
fefccn, auf einanber, jum Untcrfducbe reu ber alleinigen ÜMrfung be« Sauer: 
fteff« auf bie gefammten übrigen. 3>iefe ©runblagen, bie trehl reit feinem 
anbern gorfd^cr rer Ipumbolbt mit foldier Klarheit unb 33eftimmtheit 
au«gefpred;en würben, wie wir er in beit eben angeführten < 2 üben felgen, 
cntfpridit audj ben b’lnfiditen beb größten 2 hei(c« ber heutigen üfaturferfdier. 
'Jlttdi bie galraitifd)en (Srfdjciitungen retucirt § u nt b e l b t auf djemifche 
Ül'irfnitgen, währenb er bie Theorie 33olta’«, itadi ber biefelben au« ber 
Berührung abjuleiten futb, nidit annimmt. Seine Slnfiditen unb i'erfitdie 
würben ren rieten Xeutfdien, feiric aud; een einer, reu beut 9taticnul= 
inftitut ju fßari« eigen« mit Unterfit dntitg ber gatranifchen (Srfcheinungen 
beauftragten ßeminiffion wieberhelt nnb beftätigt ; hoch witerfpracb ihnen 
ijjfaff, ein eifriger ?lnhänger ber (Sentactlehrc, ba fie auf ju riete $ppo= 
thefeu gegrünbet feien. 3m 3al;re 1799, alfo ttadi Serüffentlidjung be« 
.fpu ttt b e l b t fdictt 2Bcrfe«, entbedte ®olta, baß man. bie galranifthen (Sr= 
fdiciituttgcn mit au« je jwei rerfdiicbcnen ÜDletallen beftehenben glatten: 
paaren , bie nur burdi einen ttaffen Äörper ren einanber getrennt fiitt, mit 
teilt Sfpparate, ber unter betn 9fatnen ber 33 o 1 1 a ’ fdieu Säule befanut ift, in 
riet ftärferem 2 )f aßc erzielen fenne , unb baß c« meglidj fei , fie mit gang: 
litbcr Umgehung reizbarer Stoffe 3 U erhalten. 9fun ging e« ren iSnttecfung 
31 t (Sutbeduitg , unb barüber würbe bie phhfiolegifthe (Srfläruug be« '}>häno= 
men«, ber auch § u m b 0 1 b t fid) jugeneigt hatte , gänglid) in ben ,'pintcr: 
gruitb gebrängt, beim in ben Stetten war gar fein organifcfier ftörper mehr 
enthalten. s J?id)t fc gang ging bie Il^orie ijpumbolbt’« rcrloren, bajj 
bie djentifdten (Sinwirfungen bei bem @atrani«mu«, wie bie ©cfammtheit 
ber Qrfdieiitttngeit noch iumter heißt, eine herrorragenbe ÜKelle fpielen. So 
3 . ö. erflärte fid; SKitter für bie c^entifc^e Ühcorie, unb in ben breiiger 
Oahrat be« gegenwärtigen Oahrhunbert« entfpann fid; ein lebhafter Streit 
gwifdjen ben erfieit 9fotabilitäten ber fßhhftf, reit benen bie einen, wie 
bela 8 iire, ^farabap, behaupteten, e« gebe feine galranifdje S3irfuttg 
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ohne d^cmift^e 33roceffe, mäbrenb ^3 f a f f , geAner u. f. m. bet Gontact? 
ttjcorie heu bticben. Xicfer Streit, ber übrigens fel)r oiel gur 33ereid)eruitg 
ber SBiffenfdjaft beitrug , ba jece Partei, um ftd) ben Sieg gu oerfdjaffen, 
eine Stenge oon XbatfaAen entbedte, I;at nunmehr jiemtid; geenbet , unb e« 
ift je^t anerfannt, Dag es rein burd) Gontact mirfenbe Sauten (bie 3 am - 
b o n i f di e ) gibt, baß aber ol)iie AeniifAc SBirfung bie Jbätigfeit ber Säulen 
nur eine äußerft unbebeutenbe ift. 

2tud) bie galoauifdie ober ^fiotogifebe Seite ber tpumbolbtfdien 
St;ccrie, bie tangere 3 e 't 9 an 5 barnicber tag, ift mieber aufgelebt. 2Bät)rcub 
mau längere ,ß e ’t lllIV angenommen batte, bie eteftrifeben Ströme bringen 
pbbfiotogifd)e SBirfungen f)eroor, bat ftd) gezeigt, baß bie leisteten auch Ströme 
oerurfadjeit fönnen. .ßuerft fanb man bicfeS au ben eteftrifeben giften, 1 
bereit mirfeitbeö Organ gang ben 33 otta’fdjen Säulen analog ccuftruirt ift. 
9f obiti I;at natbgetoiefen, baß aud) an tebenben unb au frifd) getöbteten 
gröfd)en Ströme eyiftiren. 3>uboiS = 9tel)monb enbticb bat gefunben, 
baß ber grofd)ftrom nur einer ber unjäbligen eteftrifeben Ströme ift, meldje 
in allen XbeÜeu beS 9teroenfi)ftemS unb ber StuSfetn alter St;iere oorfom? 
men ; er bat ferner gegeigt , baß biefe Ströme in bem Slugenblide beftimmte 
33eränberungeu erleiben , loo im 9tero ber bie 33emegung unb Gmpfinbung 
i'crmittctnbe Vorgang ftattßnbet, unb in gotge baoon ber ÜJtuSfet contra? 
I)irt rnirb. ör mies ba$ Gntfteben eines Stromes bei ber freimütigen ßufum? 
mengiel)uug beS ÜDtuSfetS auA am ganj gefunben Sörper naA. 

SBir feben hier, baß bie fAoit tängft tobtgegtaubte Xbeorie Jputn? 
botbtS ein balbeö 3at)rt)unbert naA ihrer 2Seröffentlid)uug eine gtängenbe 
33eftätigung erlebte, unb wenn aud; ber große ÜJlann, aus ÜDtangel an 
^iilfSmitteln , loetdje ber neueren 3 e 't ®ant ben früheren Gutbedungen ju 
@ebot fteben, feine Sä(se nicht bemeifen tonnte, fo müffen mir bo<h ben 
Scberbtid bemunbern, ber feiner ,ßeit um fo lücte 3af)re oorauSeitte. 

£ic Xbcorie §umboIbtS, nach weteber er bie gatoanifAen Gr? 
fAcinungcn burd) Jpinbcrniffe erftärtc, me(d)e bem galoanifdjen gtuibum auf 
feinem Soge entgegengefefct loerben, ift fegst oertaffen; man nimmt an, baß 
bie gatoauifAen GrfAeinungen bei gcfAtoffeueu Setten baburd) bevoorgerufeit 
loerben, baß bie grnei fid) entgegciigcfc^ten Gteftricitäten in entgegeugefegter 
SiiAtung bie eiujetnen ©lieber ber Sette burd)gict)eu , Ströme bitben, wie 
fte fdjou 33 o 1 1 a angegeben bat. ^umbolbt fdieint auf feine Xb eor > e 
»orgugSmcife burA ben oben ermähnten SJerfuA (9t er» PP), bei roetAem ohne 

1) $umbolbt bat ben in ©übammfa tebenben 3itteraat ju feinen Unter» 
fuAungen benußt. 
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bap ta« leiste SDietaCE P mit betn 'Dero in Skrbinbung fleht, ebne bap alfo 
bie Kette geftbloffen ift, ein ^ttefen te« groftbe« eintritt, geführt worben ju 
fein. ©rate biefer Slerfudi läpt ftdj bitrdj ( e i n e ber gegenwärtig berrf dienten 
Iltecriett erdären,benn fie ade befprediett nur bie Srfdfcinungen ber gcfd>tof= 
fenen Kette, uitb e« läpt fid) nicht fagen, ob nidit bie Huntbolbtfdje 
K;eerie in irgenb einer ÜRobification »icber 511 Qbrcn tontmt. 


Die ftbenshroft. 

£ap ' 5 »ifd)Cit organifdjen uitb nid}! erganiftben Körpern ein febr betcu= 
tenter Unterfcbieb fei, fait it »obl (einem Zweifel unterliegen; rtidjtiS tcfto= 
weniger ift e« eine äuperft fdjwierige Aufgabe, ju beftimmen, worin beim 
eigentlich tiefer Unterftbieb befiele , »ad il;it eevurfadie. 'Di att (amt »t>bl 
fageit , her Stein gebe bei feiner medianifdien SBerdeincrung üörucbfiücfe, bie 
fid) Den bent @anjen nur batureb unterfebeiben, bap fie deiner fmb, al« 
tiefe« »ar, wa« bei üßflanjeit unb Jbicren nicht ber galt ift, unb bie ®er= 
gröperung bed Steined fei turdjau« abhängig Den ber 3abl ber einjelnen 
deinen j£ljei(d)en , bie ftd) Den aupen nad) unb nad) an iljn aitlegen, »äb= 
renb bie $krgröperung ber organifeben ©ejdiöpfe Den innen beraud in ber 
ffieife Dor fid; gebt, bap hier Xbcildseit, bie urfpriinglid) an einer ganj anberen 
Stelle teö Körper« fief) befunbett Ratten , eitblid) ta eher bert abgelagert 
»erben, unb bap ein Sbeil bed ©efeböpfe«, ein Organ, einem ober einer 
©ruppe Den aufgenommenen Steffen eine anbere ©eftalt, attbere Gigen= 
ftbafteu gebe, al« fie Derber batten, unb fie in biefer neuen gönn bent att= 
bern Organ» jufübre; allein bamit bleibt bie Hauptfrage unerörtert, bie 
Hauptfd)»icvigfeit umgangen, bie, »a« an allen tiefen Übergängen llrfacbe fei. 

3e ltacb bent jeweiligen ^uftanbe ber 'Diaturwiffeufduaften würbe in 
früheren feiten halb tiefe, halb jene Uvfadje angenommen, welche biefen 
ilnterfcbieb Derurfacbeit feilte. Slriftotele« behauptete, wie H u m b 0 1 b t 
jeigt , bap au« ber Cuftröbre Sieger ober ©cift , ober ?uft in baS Her-, fomnte, 
bap ta« üölut ficb mit beut fßneuma Derbinbe, e« burdi ten ganzen Körper 
Derbreite unb biefen ernähre unb bap nicht itt ben Xt>iereu allein, fonbern 
aud) in beit üßflaitjen, in ber ganzen erganifdjeit 'Dafür baffelbe belebenbe 
ißriucip Derbreitet fei. ©icero nahm an, bap jebe« ergauifdje ©efd;öpf 
bureb bie ihm inwehnenbe SlBärme lebe. 

So wecbfelteit bie Slnfidjten fertwäbrenb; bed) (aut, fo lange bie Datier; 
»iffenfd;aften auf einer fo niebrigen Stufe ftanben, bie ganje grage eigeitt= 
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lief) nie über bie Bermuthungen hinaus, unb erft, a(8 bie Ghentie in ber Ut}= 
ten §älfte be8 »origen 3aljrIjunbertS fo riefenhafte ^ertfetsritte machte, fonnte 
man int Grüfte an bie Söfuttg be8 c ßrob(ettt3 gehen, eine Arbeit, beren Gnbe 
jeboch jur 3cit nodj immer nirfjt abjufehen ift, meSfjalb mir aud) je^t noch 
ben ßd) miberfpredjenbften änßdjten begegnen. 3tt ber 9Jcittc beS »origen 
3ahrl)unbert8 t»ar man geneigt, ben ^rocef; ber organifdjen 2Be(t a(8 ein 
rein mechanißheS Problem hinjuftellen , t»ie j. 33. £>ale8 bie ganje <Säfte= 
betoegung ber flanken burd) bie Bereinigung »cn Bcrbunßung burd) bie 
Blätter, unb .'paarröf)rd)enan’ 1 iebung erflärte. 91(8 am Gnbe be8 3a^rbun- 
bert8 bie Gifyemie ber organißhen Subßanjen fidj gänjlid) änberte, mürben 
alebalb 9(nmenbungen ber bei biefen erfannteti djemifdiett Kräfte auf Tl)< ei ' e 
unb ^ßflan^en gemacht. 

@ir tarnt er, beffett Stnßdjten bereite oben bargeftedt mürben, erflärte 
ßd) bafür, baß ber Sau er ft off unb feine BJirfungen bie ©runbtage aller 
Seben8t|ätigfeit , meldjc er nur in ber 9iei', barfeit }ud)te, fei. (pumbolbt 
faßte bie grage $unäd)fl »ein Stanbpunfte ber Ghentie auf, unb in biefem 
gelbe maren iljnt mot)l menige ber bamaligen (Mehrten, bie fid) mit 2öfung 
nnferer Aufgabe befaßten, gleidjjufteHen. 

Gr tfyeilt in feinen 9lphoriStnen bie fämmtlidjen 9taturförper in jmei 
Klaffen, in folcbe nämlich, bie ben ©efepen ber djetnißben Bermanbtfdtaft 
ge^ord;en, unb foldje, bie, frei »on biefen Banben, auf mancbfadie 9lrt mit 
einanber »erbunben finb. Tiefe Berfd)iebenl)eit fdteint ihm nicht fomolß in 
benGlemcuten felbft unb in ihrer natürlichen Beßbaffenheit , a(8 »ielmehr 
in ihrer Bcrtheilung ju liegen, unb er nennt träge, unbelebte Sftaterie 
biejenige, beren Beftanbtbeile nach ben ©efepen ber djemißhen Bermanbt= 
fdjaft gemißpt ftnb , belebte unb organifirte Körper bagegen bi einigen, metche, 
be8 ununterbrochenen BeftrebenS ihre ©eftalt ju änbern ungeadttet, burd) 
eine gemiffe innere Kraft »erhinbert merben, il;re erfte ihnen eigenthiimliche 
gorm jn »erlaßen. Tie innere Kraft, melche bie Banbe ber d)emifd)en Ber- 
manbtfdjaft auflöft unb bie freie Berbinbung in ben Körpern hinbert , nennt 
er bie 8eben$fraft. 

Tiefe Säpe laßen ßdj leicht burch ein Beifpiel dar ntadten. ©efept, 
mir haben gebrannten Kalf unb Kohlenfäurc, fo »erbinben ße fedj ju einem 
Körper, bem fohlcnfauren Kalte, ber, einmal gebilbet, ßch für ftch nicht mehr 
änbert; memt man ihm aber Salpeterfäure jufügt, fo bemächtigt ßcp biefe 
be8 Kalfe8, bilbet mit ihm falpeterfauren Kalf unb bie Kol)lcnfäure ent= 
meicht. 9lud) ber falpetcrfaure Kalf bleibt, ma8 unb mie er ift, fdüittet man 
aber Schmefelfäure ’hinju, fo mirb biefe ben Kalf an ftch nehmen, um mit 
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igm ©gp« ju feilten , unb nun lägt fid> burd) 3lnmenbung oon Sürme bie 
Salpcterfäure auSfdjeiben. Sürbe man ftatt be« Salle« etwa Sali, Patron 
u. f. m. genommen gaben, fo würbe bie fReigeitfolge oon (Srfdjeinungen bie= 
felbe gewefeit fein, unb e« folgt barau«, bag Sdjwefelfäure botti Salle ftärler 
angejogen werbe al« ©alpeterfäure , unb biefe wieber ftärler al« bie Soglen- 
fäure, ober um c« ltacg bet djemifcgen Spradje ju fcejeidjnen, bag bie 33er= 
wanbtfcgaft ber Sdjwefelfäure ju Salt gröger fei, al« bie ber ©alpeterfäure. 
Jie UrfadK, warum biefe 33erwanbtfcgaft gröger fei, wiffen wir atlerbing« 
nicgt ; aber bie (Srfagrung lefjrt un« biefelfee leimen , unb bie Reihenfolge 
oon Vorgängen bleibt biefelbe, fo oft wir au cg ben 93erfitcg miebergolen. 
©anj anber« ift e«, wenn wir einen organifcfecit Sörper ber Sctracgtung 
unterteilen. Gin Stüd 3Wu«felflcifd) bleibt ein foldje«, fo lange ba« Jgier 
lebt, fowie aber ber Job eingetreten ift, fo bleibt ba« gleifcg nid)t für geg 
feeftefeen , wie ber foglenfaure Salt ober ber ©gp« , fonbcm e« tritt eine 3lcn= 
bevung in ber Seife ein , bag bie einjelnen Söeganbtgeile g<g anber« gritp= 
pitcn : ba« f^leifd) ^crfefet fid), e« fault, unb erft bie ^?robucte, bie au« ber 
gäulnig geroorgegen , finb wieber für fid) beftcgenb unb oergaltcn fid; , wie 
bie an ben urfprttuglidj (eblofen Sörpent erfannten 9krwanbtfd)aft«gefe(3C e« 
ergeifcgeu. Jag ba« ÜJfu«te(geifcg wägrenb be« Heben« al« foldje« beftegen 
tonnte, baran ift bie HebcnBfraft Scgulb, unb bag gier bie ©cfegc ber djc= 
mifdjen lyermaubtggaft nicgt gelten , jeigt un« ba« gänjlid; anbere Vergalten 
nad; bent Jobc. Jie Hcbenäfraft ift eine Jgätigfeit, meldje mit bem @nt= 
gegen be« orgattiggcn Sörper« beginnt, mit feinem Jobe erlifcgt; fte gegt 
über ben egentifcgen Sräften, beneu adciu bie SJtineralien gegorcgeit. Sie 
fpielt in gcwigem Sinne bie Rolle einer §au«gä(terin , bie igre« 3wetfe«, 
ba« organifdjf ©efdjöpf al« ein felbftänbige« @an$e« ber übrigen 9?atur 
gegenüber ju ftellen, geg bewugt, bie ^Materialien , weldje ge jum Stuf bau 
begelben bebarf, au« ben oorganbenen Stoffen nicgt nur fegöpft, foitbern 
aud) au«wäglt, unb bainit naeg eigenem ©utbünfen, unbetümmert um bie 
djemifegen ©efefce, bie nur in fegr untergeorbneter Seife igr SRecgt begaupten, 
fegattet unb maltet. Sie bringt bie Stoffe bagin, wo e« igr angemegen ig, 
lägt Sirfungen eintreten unb gebt ge wieber auf. Jaburcg, bag ge halb in 
biefer, bafb in jener Seife tgätig ift, unterfdjeibet ge geg grenge oon ben 
pgggfalifd;=cgemifd)en Sräften , bie immer in berfelbeti Seife wirten, unb 
ber unter igrer Jperrfcgaft begnblicge Sörper gört, fo lauge fie bauert, auf, 
ein Object ber reinen ^Jgggf ober Ggemie ju fein. 

Jie 3bee ber ?ebeu«lraft, beren Sefeu Ipumbolbt in ben 
91pgori«men al« ciufadjen Hegrfag gingegellt, gnben wir oon igm in 
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poetifdicm Slteitc toietcr^oit in tcm 2luffa£e „Xer fRhobifcbe ©eniud" in teil 
Sporen. 

Seil langer ^cit befaßen bie Sprafufer ein ©emälbe, beffen Urfprung 
man nidjt mußte, benn cd war aud einem geftranbeten Skiffe gerettet, bereit 
UBaaren barauf fd;ließen liefen , baß ed aud 9tyobud fomme. Obwohl fein 
ÜDienfd) fageit fonntc, Wad cd eigentlid) oerftelle, jog bad 2Mlb bennod; bie 
allgemeine 2lufmerffamfeit auf fiefi. Qm ©orbergrunbe bed ©cmälbed fal) 
man Qiinglinge unb ÜWäbdjen in eine tidite Gruppe jufamntengebrangt. Sie 
waren ohne ©ewanb, woljlgcbilbet, iljr ©lieberbau, weldter Spuren mühe- 
voller ?lnftrengung trug, ter ntenfd)(id;e 2 ludtrucf ihrer Scljitfudjt unb il;red 
Jtummerd , 'illled fct>ieu fie bed pimmlifdjen ober @ötterähnlid;cn ju cntflcU 
ben, unb an ihre irbifdje peimath ju feffelu. Qljr .paar war mit l'aub unb 
gelbblumeu gcfd;mücft. ©erlangcnb ftreeften ftc bie 2 lrme gegen einanber 
aud, aber i(;r erufted 2luge war nach' einem ©euiud gcridjtet , ber, Den lidjtcm 
Stimmer umgeben, in ihrer ÜJfitte febwebte. Gin Schmetterling faß auf 
feiner Schulter, unb in ber 2ced)teu hielt er eine (eberube Jacfel. 

Gin anbered Sdjiff brad)te einft Derfd)iebeue Sunftfdjage aud @ricd;eu= 
laub unb unter tiefen ein '-üilt , tad nad) ©röfje unb 2 ludführung ein effeiu 
bared ©egenftiief 511 bent vorerwähnten war. Xer ©eniud ftanb ebenfatld 
in ber ÜKitte, aber ohne Sd;mettcrling, mit gefeuftem paupte, bie crlofd>cuc 
garfcl jur Grbe gefeiert , ber Streik ber Qiiugliuge unb SJfätdjen ftürjte in 
maudtfadien Umarmungen gleicbfam über ihm jufammeit. Ql;r ©lief war 
nidjt mehr triibc unb gel;ordjeub , fonbcrit fiinbigte ben ^uftaut Witter Gut= 
feffelung, bie ©efriebiguug lang genährter Sehufudjt an. 

21 uf 33efcl>[ bed Xprannen Xi 0 n p find würben beibe Silber beut 
Bhilofcpheit Gpicharmud gebracht, bamit tiefer feine 2 luficht barüber 
aubfprcdje unb tiefe war f olgenbe : „SBentt ber Unterfd;icb ber ©efdilcdjtcr 
lebenbige SBefen weljlthätig unb fruchtbar au einanber fettet, fo wirb in ber 
unorganifdjeu 9catur ber rolje Stoff ooti gleidicu Stieben bewegt. Schon 
im bunfcln Ghaod häufte fid) bie SWaterie uub mieb fidi , je und) tem Jreuut- 
fchaft ober geinbfdwft fie aujog ober abftieß. Xad h'mnilifdje Reiter folgt 
ben fDfetallcn, ber SDiagnet bem Gifeit, bad geriebene Glcctrum bewegt leidste 
Stoffe, Grbe mifdit fidi jur Grbe, bad fiod)falj gerinnt aud bem 3Keere ju- 
fammen, unb bie Säure ber Stpptärie (Schwefelfäure) ftrebt fid; mit bem 
Sljonc ju Derbinbcit. 2lHcd eilt in ter unbelebten 9?atur fid; ju bem Seinen 
ju gefetlen. Stein irbifdjer Stoff ift baljcr irgenbwo in Ginfacpheit unb reU 
nem, jungfräulichem 3 u f ta|, be ju finben. 2lUed eilt oon feinem Gntftel)en 
au ju neuen ©erbint ungen, uub nur bie feheitente ffunft bed SDtcnfdjen famt 
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uugepaart barftellen, »a« 31» bergeben« im 3nncnt bet Grte unb in bem 
bemeglidjcn 2Baffer= unb Suftoceane fud?tet. 3 n bcr tobten unorganifchen 
SWateric ift träge Stufte , fo fange bie Sanbe ber Serwanbtfchaften nicht ge= 
löft »erben, fo lange ein britter Stoff nid>t einbringt, um fid> bcu torigen 
beijugefeffen. ?Ibcr muh auf biefe Storung fofgt »ieber unfruchtbare Siuhe." 

,,2lnber« ifi bie SDiifdning berfefben Stoffe im Tljier= unb ^ffanjen^ 
fßrpcr. £)icr tritt bie Seben«fraft gebieterifcfj in ihre Rechte ein ; fie fiimmert 
fidt nicht um bie bemofritif«f>e greunbfdjaft unb fyeinbfdjaft bcr Jftome, fte 
vereinigt Stoffe, bie in ber unbefebten Statur fich c»ig fliehen, unb trennt, 
»a« in bicfer fid> unanfhaftfam fudjt." 

„Tretet näher um mich hev, meine Schüler, unb erfennet im Sibobifchen 
©eniu«, in bem 3fu«brucfe feiner jugenbfichen Stärfe, int Sdjmetterlinge 
auf feiner Schulter, im .fperrfcherbticfc feines Sluge« ba« Snmbof ber Seb en«= 
traft, »ie fie feben Seim ber organifdjen Schöpfung befeeft. Tie irbifchcn 
Gientente $u feinen ffüjjen ftreben gleidtfam ihrer eignen Scgicrbe ju folgen, 
unb fidt mit eiitanber 311 mifdjen. 33efcl;Icnb broht ihnen ber ©eniu« mit 
aufgehobener, hcdjlobember IJatf cl , unb 3 »ingt fie, ihrer alten Stcdtte uu= 
eiugebenf feinem ©efebe 31 c folgen." 

„Setradjtet nun ba« neue Sunftroerf , »cid»« ber Toranit mir 3 ur Stu«* 
legung gefanbt, richtet eure klugen 00 m Silbe be« Sehen« ab auf ba« Silb 
be« Tobe«. Sluf»ärt« »eggeflogcn ift bcr Schmetterling, an«gcIobcrt bie 
umgefchrte ffacfel, gefenft ba« .'paupt be« 3üngling«. Ter ©eift ift in an* 
berc Sphären entminen, bie Seben«fraft erftorben. 3?un rcidictt fidt 3 üng= 
linge unb 3D?äbd»it fröhlich bie £>änbc. Stuit treten bie irbifchcn Stoffe in 
ihre Rechte ein. Ter ffeffeln entbunben folgen fie »ilb, nach langer Gnt= 
behrung, ihrem gefelligen Triebe unb ber Tag be« Tobe« »irb ihnen ein 
bräutlidtcr Tag. So ging bie tobte ÜRateric ton Sebcn«fraft bcfcelt burch 
eine juhllofe Steil» ton ©efdtledttern unb berfelbe Stoff umhüllte tieHeicht 
ben göttlichen ©eift be« p 4 h a 8 0 r a « , in bem tormal« ein bürftiger 2 Burm 
im augcnblidlidjeu ©enujf fich feine« Tafein« freute." 

Sehen »ir $umbolbt in feinen erften Schriften al« Stnljänger 
einer eigenen Scbcn«fraft, fo jeigt fid; halb eine gänjlid^e ülcnberung feiner 
Slnfuhten hierüber, al« Jolge feiner Slrbeiten über bie geregte 5Dtu«fel* unb 
Stertcnfafer, benn im 3 »eiten Sanbc biefe« Söerfe« gibt er eine Theorie, bie 
ton ber torigeit töttig ab»cid>t. Siadtbent er bie Gin»irfung ber Ste^mittel 
unterfudjt unb gefunben hatte, baf; jebe« eine größere ober geringere phhfU 
falifdje ober chemifche Slenberung bcr gereijten SDrgane 3 ur (folge habe, fchliejft 
er, bajj ba« ganje Sehen eine ununterbrochene (folge ton Siebungen fei unb 
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bie burcp bie dhemifdjen ©efefcc eingeleiteten Serbinbungen nur barum nicpt 
eintretcn tonnen, toeit fie burd) beftänbige ©egen»irfuttg aufgefyalten »erben, 
unb baß mit bcm tlufhören ticfees 'ißrocejfe« ber Job unb mit ifym bie fJäuU 
niß eintrete. 

„Sßoper nun," fagt er (Serfudje u. f. to. II. 451), „tiefer 2Bed)fe[ ber 
©rfdjeinungcn, bie« Seifdjioinben be« organifcf)cn @c»ebe«, biefe eintretenbe 
gäulniß ? SBarum geigen fiep auf einmal diemifdie 3iefjfrdfte »irtfant, »eld)e 
vorder aufgehoben fdjienen ? JiefeSeranberung tarnt meiner jcpigen Ginfidjt 
nach in breierlei llrfad)en gegrünbet fein. Jie toiüfürIid;e 9Ku«fclbetocgung 
unb anberephhfmlogifd)e tSrfd;einungen (ebren un«, baß etwa« Slußerfinnlidje«, 
Sorfteöungen , auf bie SKaterie »irten, ja bie relatioe Sage ber Glemente 
mobiftciren fönne. 6« ift baper bentbar, baß et»a« Slußerfmnlidjc« (eine 
SorftelIung«fraft) bie ©runbfräfte ber Materie im @(eid)ge»idjt halt, unb 
bie dteraifd)en Slffinitäten ber Stoffe , »eld)e bloß ton jenen ©runbfräften 
ber Slngiepung unb Slbftoßung abgeleitet futb , »aljrenb be« Leben« anber« 
beterminire, al« wie fte fidj un« in ber tobten Statur offenbaren. S« ift aber 
and) eben fo bentbar, baß ber ©runb jene« innern ©leidjgenndjt« in ber 
SDtaterie felbft liegt unb g»ar in einem unbetannten ölemente, 
»ckpe« ber belebten Jf>ier= unb ißflangenfchbpfung au«fdj(icßenb eigeuttjünis 
(id) ift, unb beffen Seimifcpung bie 2ffftnität«gefe(je änbert; ober in bem Ser= 
haltniffe, baß in einem Aggregat tpätiger Drgatte jebe« berfelben bem 
anbern perpetuirlid) neue Stoffe abgibt, »oburdj bie alteren (im ettig er* 
neuerten Spiel jufammengefe^ter Slffinitäten ) geljinbert »erben, ten 
Sättigung«puuft ju erreichen, ju bem fie bei ber großem iitttern 3t u 1; c ber 
tobten 3tatur ungel;inbert gelangen. 3n bem tiefen Junfel, »eiche« noch 
über bem ÜKifdjuugSjuftanb ber ovganifdien 2J?atcrie fdtmebt, fc^eint e« mir 
torftchtiger, ton ben erften beiben Einnahmen ju fd)»eigen, fo lange bie [entere 
nn« eine 21u«fcd;t gewährt, phhfifdje ©rfdjeinungen nicht nur phpfifd) , fon* 
bern auch ohne 3nflucht ju einer unbetannten Ültaterie ju erttären. 2Benn 
ich baher ehemal« in ben 9lphori8raen au« ber djemifdjen Shhf ,c ^3' e ber 
Sflanjen bie Leben«fraft al« bie unbetannte Urfache betrachtete , »cld)e bie 
©(erneute hinbert , ihren natürlichen 3>ehfräfteu ju folgen , fo glaube ich in 
biefem Sa(je ein gactum auSgebrüctt ju haben, »eiche« ich »ad) meinen 
jepigen ©infichten teine«»eg«für erttiefen halte. 3d) füge biefe Sr= 
flärung um fo au«briicflid)er bei , ba mir meine ®efinition ber Leben«fraft, 
bie feit 4 fahren in fo tiele anbere jum J() e 'i mistige Lehrbücher übers 
gegangen ift, in ben Schriften ber Herren Steil, Seit, Slcfermann unb 
9t öfd)laub grünblich unb fdjarffinnig »iberlcgt ju fein fcheint." 
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„2Bage i(ß eS baßer nicßt, eine eigene Äraft ju nennen, wa« eiel= 
leidjt bloß burd) ba« 3 u f amm{nto * r ^ en fccr * m ßinjelnen längft befa nuten 
materiellen Jftäfte bewirft wirb, fo glaube icß bagegen au« ben dßemifd^cu 
©erßältniffcn bev (Slemente eine befto ftdjererc Definition belebter unb u n = 
belebter (Stoffe bebucirenju filmten. (Sincfoßße Definition ift unjtreitig ein 
große« ©ebürfitiß ber befeßreibenben Staturfunbe, ba alte Kriterien, bie man 
con ber faferartigen Slneinauberreißung ber ©runbftoffc, ooit millfürtidjer 
©ewegung, oon bem Umlauf fliiffiger Dßeile in fefieit, unb oon ber innern 
Slneignuug ßemimntt, tßeil« allju »erwicfelt, tßeil« unbefriebigeitb finb." 

„belebt nenne idj benjenigen ©toff, beffen willfiirlidj 
getrennteDßeite naeß berDrennung unter ben »origen äuße- 
ren ©erßältniffen ißren 2Wif djungSjuftanb änbern." 

„Da« ©leidjgewicßt ber (Slemente in ber belebten 'DJaterie erhält fieß 
nur fo lange nnb babimß, baß biefelbe Dßeil eine« ©attjeti ift. (Sin 
Organ beftimmt ba« anbere, eine« gibt bem anbertt bie Demperatur, in we(= 
eßer biefe unb feine anbern Affinitäten wirfen. (Sin 9??etatl ober ein ©tein 
fann jertrennt werben, unb bleiben bie äußern ©cbinguitgen biefetben, fo 
werben bie jcrtrcnitten ©tiirfc audt bie ©tifeßung bemalten, welche fie »or 
berDrennung l;atten. 9tiißt fo jebe« Sltom ber belebten ©iaterie, e« fei 
ftarr ober tropfbar = flüfftg. Die gegebene Definition fließt ftd> un= 
mittelbar an bie 3bee be« uttflerblitßen Denfer« an, baß im Organi«mu« 
alle« wedjfelfeitig ©tittel unb 3 njec * fei-" 

„Die ©cßnelligfeit, mit weldjer organifdje Dßeile ißren ÜJtif<ßung«= 
juftanb änbern, ift fefjr »erfeßieben ; ba« 23(ut ber Dßierc erleibet frühere 
Umwanblungeu al« ber ©aft ber '^flanjen. ©dßwärame faulen leidjter a(« 
©aumbtätter, 3)tu«fe(fleifcß leidster at« (Suti«. Shtodßen, fpaare, £>olj ber &e= 
wäcßfe, grudßtfcßalen unb geberfronen (weldje id; einmal« irrig für »öHig 
unorganifd) erflärte) uäßern fict) fdjoit im Scben bem 3 u f ( anbe, welken fie 
nad; ißrer Drcunung »om ©anjen jeigen. ©tan barf baßer woßl ba« ©efeß 
feftfteHen: baß,jeß6ßerber©rabber©italitätober9tei$fäßig* 
feit eine« belebten Stoffe« ift, befto auffallenber ober 
fcßnellerberSKifißungSjuftanbnacßberDrennunggeänbert 
wirb." 

„(Sben biefe Obeett füßren un« einem ber fdßwierigften ©egriffe ber 
©ßßftologie, bem ©egnff ber Onbioibualität ju. Da wir ni(ßt« »oit 
ben ©ebinguttgen wiffen , unter benen ein Aggregat »oit ©laterie mit einer 
ober meßreren ©orfteUungSfräften »erbunben fein fann, fo reben wir ßier 
nießt »on ber Oitbioibualität al« Object einer e m p i r i f cß e n © f, ß cß o l o g i e , 
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fottbcrn old Object ber empirifdfen 9faturn.'iffenfd;aft. Drennen 
toir eine Dänia, eine 9? a i ö , einen ©actud Opuntia ber Sänge natft 
fo lebt fein iftcil fort, jebev reränbert feinen SDfifcftungdjuftanb unb fault. 
Durdjfcfyncibeit toir biefe jufammengefeftten ©efdjöpfc aber ber Ouere ttad) 
in ben ©liebem, ober Sötattabfäftcu, fo (eben bie Steife fort unb begatten 
biefelbc 5D?ifd)ung, toeldje fic oor bem Durdjfdjueiben ftatten. Diefe 
(ärfaffrung ftößt bie eben aufgcftcUte Definition oon ben belebten unb un= 
belebten Stoffen nid)t um. Sie betoeift oielmeljr, baß nicht jebe ttad) 333iU für 
Oorgcnoittntene Trennung bad ©leitftgctoidjt ber (Elemente erhält. 2Bo ba= 
gegen eine foldje o o r b e r ü)f i f d) u n g d o e r a n b e r u it g f d; ü ft e n b e Drcn= 
nung möglid) ift, ba ifi bad Dafein eined jufammengefeftten ©cfdjopfed 
ertoiefen, ba gibt cd incdjattifd} oerbuttbene (b. ft.. jufaminenf)ängenbe) 
Drgane, toeldte fid) nicht unbebiugt toecftfelfeitig ruic -Diittet unb 3toetf 
»erhalten. 2Bir haben ftier ein Kriterium ber Onbioibualitat , aber be= 
tocitent fein oollftänbiged. 2Biv berufen und auf ein Gyperiment, bejfen 
©etingen betoeifenb ift, beffeu -Deißlingen aber feinedtoegd für bie Gin= 
faeftfteit entfdjeibet. Dad gortpflanjen ber SßegctabÜien bttrd; Slätter fef>rt 
und, baß ber Sorbcrbattm ein eben folcftcd Aggregat pon Onbioibuen afd 
ber (iactud fei. Dagegen gelingt ed nid;t, and bett getrennten ölättern bed 
©er a ft i um 3 wc ‘8 e treiben ju festen , uneraefttet bie Sücfe Pont ?orber= 
baunt bid ju biefetn ^ftän^d^cu fterab bureft eine Sette äftnlicfter 33ilbungcrt 
audgcfüHt wirb!" 

•3d> ftabe mid) bei biefen Säften länger aiifgeftalteu , »eil fie einen 
SBticf auf bie 9lnfidjtcit Jpumbolbt’d über eine in neuerer 3 c i* riclfacft 
befpredtene grage geftatten, benett er aueft fpäter treu geblieben ju fein 
fdjeint, tpenigftend l;at er fid> nie tnetjr jur Sebcndfvaft befannt unb nod; in 
bem Ülbbrucfe bed 9itjobifdjen@cniud in ben „Wnficfttcn ber fWatur" (3. 2Iuf- 
lage II. 309) bie oorfteftenben Safte bem SBefen naeft toieberftolt. @egen= 
Vüärtig tfteileit fid} bie 9?aturforftfter in jtoei ißartfteien, toooon bie eine bad 
ganje Seben ald eine ununterbvodjene Reifte pon pftftfifalifdjen unb eftemifeften 
ijkoceffen, alfo inberfclbett SÖeife betrachtet, toie toir ed bei £)uinbolbt im 
SBovftef;enbcn gefeftett hüben, toäftrenb bie anbere ‘ßartftei bie Sebendfraft an- 
nimmt, wie $ u m b o Ib t in feinen Slpftoridmett unb int SRftobifdjen ©eniud. 
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$ie urfprfinglidje 3tnfirf>t über feie Ouellen, auS Wellen bie ©ewädjfe 
ihre Nahrung erhalten, war, bafj bie ißflanjen biefelbe au« bem 93obeu 
unb bem 2Baffer jietjen ; wa« fie etgcntlid; barau« entnehmen, würbe nicht 
näher angegeben , ba ja bie Erbe fclbft als eines ber »ier (Elemente in ber 
Silbung ber ^ßflanjen auftreten fonnte , unb es ftdj hier nur um eine Gont= 
bination ber wer Elemente ?uft, geuer, SBaffer unb Erbe tjanbefte. Sankel: 
ntont 1 pflanjte im 17. Saljr^unbert eine SBeibe in ein gewogene« Ouan= 
tunt Erbe unb wog baS @anje nadj fünf üafjren wieber. ®ie Söeibe hatte 
beträdjtlidj jugenommen, bie Erbe faum etwa« an ©ewidjt oerloren, ohne 
baß währenb beS 33erfudje« etwa« SlttbereS jugefügt worben wäre als 
SBaffer. hieran« jog er ben ®d)lujj, ba§ nicht bie Erbe bie ißflanjen nähte, 
fonbern bafj biefe nur bie Trägerin berfelben, baS SBaffer bagegen baSjenige 
Element fei, welche« fämmtticfye Söeftaubtl;eile ber ißflanjen, fowol;! fefte als 
flüffige, liefere. 

®iefe Sljeorie fonnte gelten, fo lange man bie SSirfung beS ®üngerS 
unb ber berfdjiebencn 23cftanbt^eile beS 33obenS nicht näljer beriidfidjtigte, 
unb folange es fidj mit ben djenüfdjen $lnfubten oertrug, baS SBaffer and) in 
brennbare, fefte Körper ficfy oerwanbetn ju taffen. 2l(S ba^er ber leitete 
®a^ nid)t mehr rcd)t gelten wollte, nannten bie Naturforfdjer, unter bencit 
»orjugSweife SRalpighiuS, ißcrrault, 9JJ ariotte unb ©ren ju er- 
wähnen ftnb, an, baff bie im Negenroaffer unb in ber Erbe enthaltenen 
Salje bie Nahrungsmittel ber ißflanjen abgeben unb burd) ©ährungen, baS 
SieblingSmittel ber Shemifer aus bem Snbc beS 1 7. -3ahrhunbertS, bie Um= 
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wanbfung in ©flaujenfubftanj erfeibcit. Jabei 61ieb e$ bangere 3 e 't; tljeilS 
war bie Chemie bor ^unbert Sauren nodj ju weit jurücf, um mit ßrfofg 
angewanbt werben ju föntten, tfyeifo mar bic Sfufmerffamfeit ber ©e= 
tanifer.auf anbere ©egenjtänbe gerietet, bcnit bamaf« war baS gefbene 
Zeitalter bet fpftematifdfen ©otauif, uub if;re SWeifter fatyen mit einet 
gewiffen ©eringfdjäfcung auf biejenigen, bie fiefy mit bem ©tubiunt ber 
©ffan$enpfjt)fW° 3 ' e befestigten. 

Um baS 3al)r 1750 beebad)tete ©onnet, baß, trenn man ©fütter in 
frifdje« SBaffer fegt, am Sage ftd) auf benfefben eine ©fettge bon Suftbfääd^en 
jeige, bie bei bem ©ntritte ber Junfell)eit wieber t'erfdjwinben. -3n au«= 
gefegtem Söaffet entftanben feine ©fafeit, unb ebenfo, trenn bie ©lätter 
fdjon einige Jage in SBaffcr waten. Ja fidj ©onnet bie ©rfdjeinung ba- 
f)in erftärte, baß biefe ?uft biejettige fei, wcfdje ftdj medjanifd) in jebem 3ett- 
getvebe unb in ben ©efäßett beftnbet, fo würbe bem ©erfudje eine Weitere 
äufmerffamfeit nid)t gefdjenft. 3U$ aber im Oafyre 1771 © r i e jt f e t) ©ffatt= 
jett unter ©faSgfocfen wad;fen ließ, fanb er, baß biefe bat! ©crtnügeit fyaben, 
eine unreine i’uft wieber ju reinigen, unb baß fte fogar in einer rcrborbeitett 
?uff beffer gebeten als in einer anbern; er fanb, baß jene Sfafen eine 
anbere fuft feien, afS bie atmofpljärifdjc, eine reinere, meljr bcpfjfogiftifirte 
ober md) ber je^igen Jfiecrie unb ©euennung eine faucrftoffreid;ere. Ja 
fyier unter bem tarnen r erberbe neSuft fofdje rerftanben wirb, bie, nad)= 
bem fie einige 3eit baä Sftfymen ober ©rennen untcr(;aften, fjierju ferner 
nid)t mehr taugfid) ift, fo eröffnete fidj baburd) ein weiter ©lief in beit 
$>uiibf)alt ber 9?atur, unb ©ringle fteHte im 9?o»ember 1773 in feiner 
SRcbe, bie er ror ber f. ©efcUfcfyaft ber3©iffenfe^afteninfonbonf;ieft, ben ©aß 
auf, baß bie ©ffanjeti , iubem fte bie butd) ?Itf;men oetborbene ?uft reinigen, 
ft cfi baburd) aueb ernähren, wälfrenb fte felbft wieber ben Jfyieren a(3 Jutter 
bienen, uub baß folglid) bie beiben 9?aturreief)e ftdj gegenfeitig bebingen, ba 
bie Utjiere bie Suft burd) ijjr Stt^mcn pljlogiftifiren, mäfyrenb bie ©flanjeu 
bie Jepfifcgiftifirung i'crnefjnten, unb baburd) fowoljf felbft gebeifjett, als 
and) bie Suft wieber atljembar mad)en. 

3ene 3eit luar eine ©eriobe rafd) aufeittanber fofgettber Gutbeefungen 
im ©ebiete ber Sljemie, unb ifjr folgte eine gänjfidje 3tenberung ber 2fn= 
ftd)ten über bie ©ffanjenernaljrung. SBäfjrenb man früher glaubte, bie 
©afje ber ©flanje feien in biefer mit bem f)t)potf)ctifd)en ©f)fogifton ju ben citt- 
jelnen ©ewäd)Sorganen eerbunben, ftellte man bafb ben ©afc auf, baß ber 
$bl)(enftoff einen Jpauptbefianbtfyeif ber ©egetabifien auSmadje, unb baß 
biefer aus ber Sftmofpljäre fontttte, in wefdie er mntege ber fRefpiration ber 
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liiere gelange, bie ign bann burd; ttjre Sagrung mieber erfegen muffen, fo 
bag bie SRefpiration ber ißflanjen unb Spiere nur eine SJBanberuttg beS 
fieglenftoffS non bent einen Seite in’S anbere unb in bie ?uft jur golge gäbe. 

3)er ungeteilte Seifall, ben bie neue 8egre erhielt, mar nidjt non 
langer $auer, unb eS jeigte fdj balb, baff bie Sad;e nidjt fo einfach fei, 
als man fidj oorgefteüt gatte. Sdjeele machte bie Serfute trieft leg ’S 
mit Segnen nad), unb beobachtete gerabe baS ©egenteil non beffeit 9?efultat, 
ba feine 'fJflanjen Sfoglenfäure auSatgmeten unb Sauerftoff aufnagmen, 
toagrenb nat ‘firieftlep baS Gntgegengefegte gätte eintreten foHen , fo bag 
alfo nad; Sd;eele ber Ginflug ber ißflanjenrefpiration auf bie Sltmofpgare 
berfetbe mar, mie ber beb SltgmenS ber Jgiere. bß r i c ft t e i> miebergelte feine 
Serfudte 1778, unb tiefe Ratten einen fo ungünftigen Grfolg, bag er bereits 
loieber gefonnen mar, feine gaitje?egre aufjugeben. üDa nagnt fd; üngen- 
g o u g ber Sad;e an, unb fanb balb, mo ber gelter lag, inbern er jeigte, bag 
bei bent ganjen Vorgänge baS ?id;t ben grögten Ginflug gäbe, meil in ber 
Sonne bie grünen Steile ber ißflanjen Soglenfaure einatmen unb Sauer= 
fteff abgeben, mie ißri e|t leg juerft angab, mägrettb fte im $>unfetn baS 
entgegengefegte Sergalten beobatten, mieSdjeele gefunben £;atte 3>ie 
uidfgrüucu Sfnnjentgeile atgmen nat Sngengoug fertmägrcnb Sauer* 
ftoff ein unb geben Äeglenfäure ab. 5>er ganje Gffect mirb bei ben beiben 
nerftiebenen, ftt entgegengefegten Sieten banon abgängen, me(d;cr ber be- 
bcutenberc ift. ÜDie Soglcnfäure beftegt aus ffoglenftoff unb Sauerftoff. 
Sltfimen nun bie ©emädife megr Sfoglenftiure ein, als fie abgeben, fo merben 
fic einen Ügeil baren für fd; bemalten, unb inbern fte Sauerftoff auSgaud;en, 
mirb bie Sef;(cnfciure jerlegt, ber Stoglcuftoff, ber einen Seftanbtgeil ber @e= 
mätfe bittet, mug in ignen alfo junegtnen, unb bie ^ßflanje mirb matfen. 
£)aS Untgefegrte f;at ben entgegengefegten Grfotg. 

Sollen bie ^ftanjen auS ber Suft Seglettfaure aufttegnten , fo mug bie 
Sltmofpgare biefeS @aS aut * n gehöriger Stenge entgalten. Saroifier 
fanb bei feiner Untevfutung ber atmofpgartfd;en Üuft feine Sioglcnfäure in 
berfelben, mägrenb fpätcre Steffungen bartgaten, bag ber Jfoglenfänregegalt 
ber ?uft ein fegr geringer fei , unb o a n St a r u m neigte ftt barum aud; ber 
Slnfidjt ju, bag ber Stogtenftoff ber Sffonjcn auS bem Söaffer, baS biefe auf* 
negmen, ft abfege, mägrenb Raffen frag ju bem Sloglengegalte beS 
SobenS feine ,3uflud)t ttagin. 

®icfeS mar bie Sage ber Säte, als §umbolbt feine SlpgoriSmeu 
möffentfid;te. Gr fdfiegt auS bem Untganbe, bag Äoglenftoff, SBafferftoff 
unb Sauerfoff bie Scftaubtgcile aller Segetabilien ftnb, barauf, bag biefe 
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aud) bie 9M;vung berfelben audmadjen. SBaffer unb Stcljfertfäure werben, 
wie er glaubt, fo lange ber oegetabilifdje Störper Sebendfraft beft(jt, in i^re 
(Elemente jcrlegt, worauf ber größere 2!;eil an bie ©efäße felbft tritt, alfo 
einen ,3m*>ad)d ber ißflange audmadjt , während ber tleinere abgefcbicbcit unb 
oermittelft ber Slätter unb SBürjcldien oerbunftet wirb. ^Dagegen wiber- 
fpridjt er ber 2lnfid)t oan ÜJiarum’d, baß ber Sfohlenftoff ber ißflanjen 
aud bem 333affer ftarnme. Gr weift barauf l)iti , baß burd) bad 9ltl;men ber 
Säugetiere unb Sögel beftänbig Soljlenfäure gebilbet unb biefe and) burd) 
bie bremtenben ©teinfol)lenflöhc ununterbrochen bem Suftfreife jugefüljrt 
werbe, in welchem nur barum oerljältnißmäßig fo Wenig baüoit gefuitben 
werbe, Weil bie ißflanjen ben 3ufd)uß aldbalb wieber wegnehmen; je nach 
Umftänben , bie oon ber Socalität unb ber ÜBitterung abhängen , finde man 
’/•« bid ’/i« Sofjlenfäure in ber Suft, bicfelbe finfe wegen ihrer größeren 
Schwere auf bie grünenbe Grbe herab unb bringe oerbunbett mit SBaffer in 
bie ißflanjen ein. Slußcrbem wadjfen alle Segetabilien um fo langfamer, je 
größer il;r Sebarf an Mohlenftoff fei. Gr fanb , Sngenhouß entgegen, 
baß bie ißflanjen aud) beim Sampeufdjein grünen unb ©auerftoff audatl;men. 
£>ie Stohlenfäure , welche ©auffure auf ben f;ödjften Sergen ber 2l(pen ge= 
funben hatte, hält er für in ben Safferbiinften aufgelöft unb mit ihnen in 
bie £>öf;e geftiegen. 

Sefoitbcrd bemerfendwerth ift, wad fp u nt 6 o l b t oon ber Aufnahme 
fefter ©toffe burd) bie ‘ißflanjen fagt. Gr gibt an, baß er nicht gewagt habe, 
ju ben 9tahrungdmitteln aller ißflanjen auch ^ xt>c (Slfdjenbeftanbtheile) ju= 
jufepen , ba alle Byssus uub mehrere Octospora unb Peziza nidjtd baoon ent= 
halten, wie er burd) Serfudje gefunden habe, während andere, namentlich 
Jtrhptogamcn , eine fe£)r große Menge Salferbe mit ftdj führen. CDicfe 23c= 
obachtung wurde lange oernadjläffigt unb erft o. Sieb ig hat in feiner 2lgri= 
culturchemie ben ©ah aufgeftcllt, baß bie ißflanjen je nad) ihrer fpecieflen 
Serfd)iebenheit oerfdjiebene Mengen biefer ober jener anorganifchen ©ub= 
ftanj ju ihrer 2ludbilbuttg nötl)ig haben, unb hat hierauf bie Sehre oon ber 
Ginwirfung ber Sobenarten auf bie Scgetabilieit gegründet, fpumbolbt 
fommt in feiner Ginleitung ju bem 3ngenl)ouß’fchen ffierfe: „Ueber bie Gr= 
näljrung ber ißflanjen", [überfetjt oon <$ifd)cr], hierauf jurücf unb jäljlt bie 
Grbe ju ben wahren DJahrungdmitteln ber ©ewäd)fe. Gr fagt (©. 30) 
„Giner ißflanje (Chara), in deren 2)iifd)ung wir immer H’alfcrbc finden, ift 
bie ©egenWart biefer Grbe gewiß ebenfo wefentlich, ald bie bed $ol)lenftoffd 
ober bed ,'pobregenö. Unter wefeutlichen Seftanbtheilcn gibt ed feine 9iang= 
orbnung, unb mit ben gortfdiritteu ber ©d)eibefunft werben wir bie 3Birf= 
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ungdart mancher (Slemente erfenneu, «eiche jegt gleuhfam ifolirt in ber 
fiette bev Tinge fielen. 2Biv toiffen freilirf) itcd) nichts ton ben 3ic^5ften 
ber Grbarten gegen ben Sauerfteff, ßohlenftoff ober Söaffcrfteff , aber mir 
biirfen terntuthen, baß in jufanunengefegten Berroanbtfchaften (beten Spiet 
in allen tttaleit guncticnen tf;ätig ift) (Slemente auf einanber einmirfen , bie 
in einfachen Bcrmanbtf haften ficb unjerfegt laffeit." 

Ten Berfuchen mit grünen ^flanjcn ^at ^lumbolbt folcge mit 
Scbmäntmen jugefellt, unb t;iev ein ton jenen ganj abmeidjenbed Berhalten 
gefunken, benn biefe hauten feinen Sauerfteff, fonbern Söafferftoff aud, 
jerlegcn atfo bad reit ihnen aufgenemmene Gaffer in feine Beflanbtljeile, 
ton benen fie ben einen, Sauerftoff, für fidt behalten. Sie nehmen bagegen 
beit Roljlenftoff aud ber ffohlcnfäure auf, «eiche in ben @ruben«affern ftd) 
aufgelöft finbet. 

91(8 Stoffe, lreldje ton ben ‘ßflanjett audgcfd)ietcn «erben, hejeidntet 
er außer ben Suftarten itod; «äfferige Tünfle, ätherifdjed Del unb fdjleimige 
9Maffe. Tie 9ludfdjeibung erfolgt burdi biefelben Organe, meldje jur 9luf= 
nähme ber fftahrungdmittel bienen. Ter ©erudi , ben mandje fßflanjen ter= 
breiten, fommt ton andgefchicbencn ätherifeben Oelen her. Tie 3Bürje(chen 
tröpfeln namentlich in ber 9?ad;t Säfte au 8 , «eld^e ben benadjbarten ißflaiu 
jen unb ihnen felbft tl)ei (8 fd^äblid), tgeild nüglidj finb. Tiefer Umftanb ift 
bie tlrfadjc , baß manche fßflanjen nicht neben einanber gebeten, baß bie eine 
burd) bie 9ln«efenheit ber anbern leibet. Taget fommt ed, baß bie einen 
fßflanjen ifolirt ton anbern berfelbeit 9(rt flehen, mährenb anbere nur gefe£t= 
fcgaftlich in größeren ober Heineren @ruppen auftreten. 

(Regelt biefe Theorie ber 9ludfd;eibungen gat § e b w i g in feinen 3u= 
fügen 51 t ber beutfdjen Bearbeitung ber 9lphoridmcuron gif eher, «eiche feg; 
tercr reröffentlichte , nicht unjuberücffidjtigenbe ©nwenbungen erhoben , itt= 
bem er torjugdweife barauf hinbeutet, baß bei einigermaßen beträchtlichen 
STudfcgeibungen burdg bie SBurjeln in bem Beben, ben ein Baum burch 
Sagrhunberte inne gehabt, eine bebcutenbe Beränberung bemerft «erben 
müßte, «ad bie (Srfahrung leugne, unb bie Bcrbrängung ber einen ''fJflanje 
burdh bie anbere fei nur bie golge baten , baß bie bie Währung unb geudj- 
tigfeit aud bem Beben aufuehmenben SEBürjeldjen ber legteren ftch fo aud= 
breiteten , baß fie bie ber erfteren beeinträchtigen , ober baß eine fßflanje ber 
anbern fdhabe, inbem fte ihr bei fchneHerem ilufmacgfen bad l'idjt entziehe. 

Tie Theorie, baß bie ©emächfe ihren Soglenjtoffgehalt bureg 3erleguttg 
ber ihnen jugeführten Sogleufäure erhalten, war, «ie obige Tarftellung 
jeigt, tor 60 3agren noch nicht fo erroiefen unb anerfannt ald jegt, bod) hnt 
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£>umbolbt ifjrc SRicfjtigfeit fogleid; erfaßt, unb auf ihre iliothtoenbigfeit 
hingetviefcn. 

9ftan unterfdjeibet jefct jtveierlei Verhalten bet beit grünen fßflanjen, 
bie 3 £ it be® Meinten® unb bie ber tvachfenben fßflanje. So lange ber Same 
fcimt , jelitt er Von bem Vermögen , ba® bie mütterliche fßflanje il;nt tnitge= 
geben , benit ba® junge lßflän$d;eii ift mit einer £ülle von Starfmehl, l|5f(an= 
jeneitveiß u. f. tv. verfemen. Söährenb be® Seimen® nimmt ber Same 
Sauerftoff au® ber fuft auf unb bilbet Soljlenfäure, toeldje entweicht. Sör* 
per, treldie bicfe Slufnabme von Sauerftoff erleichtern, befd;(eunigen ben$or= 
gang be® Seimen®, unb hierauf beruht bie SBirtung be®(Shlortraffer®, Welche 
u m b o l b t gefunben hat. 6® wirb SBaffer jerlegt, ber SBafferftoff bef- 
felbett verbinbct fid; mit bem Sl;lor, ber Sauerftoff geht an bett Samen unb 
bilbet mit beffen im Stärfme(;l u. f. t». enthaltenen Sohlenftoffe bie entwei- 
dienbe Sot;lenfäure. 3 ft ber Seitnung«proceß vorüber, ba® erfte grüne SBlatt 
enttoicfelt, fo finbet umgefehrt bie Slufnahme von Sohlenfäure, bie Abgabe 
von Sauerftoff ftatt, unb in jffotge bavon nimmt je(jt ba® ©ewäd;® an Sohlen- 
ftoff ju, tvährenb e® vorher abgenommen hatte. -3egt ift aber auch ba® 
immer in bemfelben Sinne tvirfenbe Ghlorwaffer, tvie bereit® oben bemerft, 
fdjäblich. 

®ie unterirbifdhen ^flanjen beobachten ber Gntbcdung $umbolbt’« 
jufolge ein von beu grünen ©ewächfett ganj abweidjenbe® Verhalten: fte 
haucfen SBafferftoff au®, unb ba biefer nur von äerfejjung be« Sßaffer® 
heiTühren fanit, fo entfteht bie grage, tva® mit bem Sauerftoffe be® jcr= 
legten Sßaffer® gefd;ieht, unb tvo bie ißflanjen beu Sohlenftoff hernehmen, 
ben fie, trenn man fie unterfucht, enthalten. Stiefe grage ift noch nicht ge- 
löft , unb ttnfere heutige Sunbe über bie fßhhfwtofjie ber unterirbifd;en '|>flait= 
jcn fteht int SBefett noch ganj auf berfelben Stufe, auf ber fie tpumbolbt 
gelaffen; tvir fönnett ihn baher hier, ba vor ihm über beu fraglichen 
©cgenflanb gar nicht® gearbeitet tvurbe, al® ben Slitfang unb ba® Gnbe 
nufere® SBiffen® betrachten. 
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®ie noch aud bcm »origen 3af>r£)unbert batirenben Arbeiten $unt= 
botb t’d über in bad ©ebiet ber reinen Sljemie cinfdjtagettbe ©egenflänbe 
tefjantoetn fa(t audfdflicßtid) bie fogcnannte pneumatifdje Sfjemie, bcnjenigcit 
SEfjeit ber ßßiffenfdjaft, bcr fidj mit ber Unterfuctfung ber »erfdjiebenen 
?uftarten befd^äftigt. 2)ad SBort ?uft bejeidjnete früher (unb in außcr= 
wiffenfdjafttidjen Greifen junt Steife and; uod) jefjt) beit feinen elaftifd)en 
Stoff, ber unfere ©rbe toie eine glitte umgibt, unb ftdf, ba feine Streite ju 
ftein ftnb , unt unmittelbar burd) unfere Sinne Wafyrgenotnmen werben ju 
fcitnen, junädjft in feinem bewegten 3 u ftonbe ald 2Binb ju ertennen gibt. 
SDfan (amt möglicher Seife bie »erfdfiebenften Slrten, in betten und bie ?uft 
begegnet, überfein; burd) bett Sinb mttffen wir attemat auf ben ©ebattfen 
fontmen, baß ein feiner Stoff und umgibt. 

®er Verfdjiebenfyeit ber tropfbaren glöfftgfeiten, bed Safferd , Oetd 
u. f. w., entfprid)t eine üflandffattigfeit bcr luftartigen ober etaftifcfyen Stiif- 
figfeiten, bie man nad) »an^ielmont’d Vorgänge auch ©afe nennt, unb 
}itm Unterfdjiebe »on ben »erfdjiebenen ©afett, bie tfyeüd fefjon in ber Siatur 
fertig gebübet angetroffen werben, tl;eitd fünfttidj barjufteßen finb, fyeißt 
bad ©adgetncitge, bad bie bie ©rbe untgebenbe §üße bitbet, bie atmo = 
fpf)ärifd)e Suft. 

Seit 2triftoteted gatten Suft, geuer, Saffer unb ßrbe atd Stc- 
mettte , »on betten jebod) bad eine in bad anbere öbergetjen fonne ; bie Suft 
war ein einjiged ©anjed, man glaubte nidjt, baß cd »erfdjicbene Suftarten 
gebe, bodj würbe nic^t geleugnet, baß burd) eingemettgte ober aufgclöfle 
Stoffe eine Verunreinigung t;er»orgebrad)t werben fonne. 9}?an fteflte ftd) 
beit Vorgang etwa fo »or, wie ed bei bettt Sa ff er gefdjietyt, bad burd) 3Iuf= 
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löfen fcn 3ucfer ober <saljen anbere Gigenfcbafteu jeigt, ald im 3uftanbe 
ber Feinheit. 3“ ber Witte bed 17. Oabrbunbertd beftritt »an £>elmont 
juerft bie SDiöglidjfeit, baß bie Suft in SBaffer ober Grbe übergeben lönnte, 
bie feit Slriftoteled geglaubt mürbe, benu er »ermoebte rtid>t fte burd) 
SDrucf in eine anbere bleibenbe ©cßalt überjufübren ; er unter) d;iefc jetod) 
ba»ott bie Kämpfe, j. 58. bie SBafferbämpfe , bei benen biefed möglich fei, 
er erlaubte, baß ed nod) anbere ©egenftänbe »on luftartiger gentt gebe, 
bie bod) feine atmofpbärifcbe Suft fiub, unb nannte fte, wie bereite angc= 
beutet, ©afc. ®a er biefe ©afe tiid^t weiter unterfud;te, unb fid) mit ber 
Gonftatirung ihrer Gpiftenj begnügte, fo blieben feine bejüglid)en Arbeiten 
lange 3eit unbeachtet, unb ebenfo übten bie Arbeiten ber übrigen gorfdjer 
bid ip r i e ft 1 e tj wenig ober gar feinen Ginfluß auf bie ftenntniß ton ber 
Suft aud, obwohl, wie ^umbolbt nad)Weift‘, fd>on SKapot» (1674) 
unb £>aled (1727) ben ®anerftoff gefannt hoben. ißrie flieh entbeefte 
1771, bag bie Suft , weldjc fid) bei bent Sltbmen bilbet unb bie atmofpbärifcbe 
Suft $ur Unterhaltung bed Sebendproceffed untauglich macht, bureb bie ©f(an= 
$ett in eine jum Sltbmen taugliche umgewanbelt werbe. Om Verlaufe feiner 
Unterfudjnngen fanb er, baß burch bad Sltbmen eilt fjünftbeil ber atnto= 
fpbärifd;en Suft in ein anbered ©ad umgewanbelt werbe (Sloblenfäure, oott 
ihm fiye Suft genannt', bie ton Salfwaffer abforbirt Werben föntte, unb baß 
ber 91ücfftattb Weber bad Sltbnten noch bad trennen ju unterhalten geeignet 
fei. Gr unterfudjte bie Gigenfdfaften ber bei bem Sltbnten »erfebwinbettben 
Suft, [teilte fie bann für fich aud bent Ouecfftlberophbe bar unb fanb, baß 
alle Körper in ihr uiel lebhafter brennen, atd in ber atmofpbärifchen Suft. 
©on 1775 an »ertbeibigte er bie Slitfid/t, biefe Suft fei bad eigentlidje Unters 
baltungdmittel bed Sltbmettd unb ©rennend, fte fei reine, oott ^ß^logiftott 
freie, alfo bepblogiftiftrte Suft unb in ber atmofpbärifdjcn Suft mit einer atu 
bent gemengt, ber er beit Slarnen pblogiftifirte Suft gab. 2Bir haben 
alfo hier ben (sah, baß bie atmofpbärifcbe Suft aud jwei »oneittanber gänj= 
Itdi oerfdjicbencn Suftartcn, oott benen ftcb bie eine jn ber attberit bem ©o= 
lumen nad) wie 1 :4 »erhält, beftebe. 3>ie Sfameit © 1; f 0 3 ' fl 0 11 u - f- '»• 
belieben fid) auf bie batttald benfd)enbe 2b eor ' e ®tal;l’d, nach tr>eld>cr ein 
unwägbarer Stoff, bad ©bi°t)'ft on / einen SJefianbtheil aller »erbrennbareit 
Körper audmacht unb bei ihrem ©erbremtett entweidjt. Gin unoerbraunter 
Ätörper War alfo eine ©erbinbung biefed bß^togiftond mit bem, wad nach ber 
©erbrennuttg jttriicfblieb, ber Stfcbe. 5)ie Suft, welche oorjugdweife ge= 
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eignet war, bei bem Verbrennen eine« Äürper« ben 9lu«tritt be« ^icgifton« 
ju erleichtern , mußte fel6ft wenig bauen enthalten , um mehr aufnehmen ju 
f ernten, war atfo bephlogiftifirt, wäljrenb bie anbere, ba« Vrcttnen nicht 
unterhaftenbe f>^togifiiflrt war. 

3u ähnlichen (Erfolgen gelaugte Speele um biefelbe 3eit, wenn auch 
auf einem gan$ anbern ffiege. 

Obwohl bie beibcn (Sntberfer be« ba« Vrenueit unterhaltenben Veftanb= 
theileä ber atmofphärifchen Suft cntfd^iebene Anhänger ber i|Jh^ 0 9 ir to ntf>eerie 
waren, haben fee gerabe burch ihre Arbeiten berfelben ben Untergang bereitet, 
benn Saooifier ftellte eine ber alten Sehre ganj entgegengefefcte, bie 
fegenaunte antiphlogiftißhe £h eor w auf. Jia<h biefer gibt e« fein iPhlogißoit, 
fein Sßrincip ber Verbrennlichfeit, e« fantx baher auch bei bem Verbrennen 
eine« Slorper« fein fold^eö entweichen, bagegen ift ba«, rna« ^ßrieftleh be= 
phlegiftiftrte Suft genannt hat, ein (Element, ein tiidit weiter jerlegbarer J?3r= 
per, ber burd? Aufnahme uon 2Bärnte ©aSgeftalt annimmt, ber Sauerftoff, 
uttb ba« Verbrennen ift nicht nur nicht eine Trennung jweier Stoffe, bc«Vhl° = 
giften« unb be« fKiicfftanbe« , fonbern eine Verbittbuttg jweicr, nämlich be« 
Sauerftoff« uttb be« bretinenbett Äörper«. $ie (Einführung biefer 2heorie, 
bie bett alten Stnfuhten fo birect wiberfpradj, in bie SBiffenfdtaft , ging nicht 
ohne harte Stümpfe eor fid>, uttb e« jtritten ftch bie Slnttphlegiftifer mit bett 
SPhlogiftifern uttb biefe wicber unter einanber, ba faft jeber bie neuen (Ent= 
bedungen auf eine anbere 2Beife ju erflären fuchte. ®er Streit, ber nodt 
in ba« lefcte 3ahrjel;ent be« cergattgenctt Säculum« hineinragte, itt Welchem 
$umholbt feine fchriftftellerifchc Ihätigftit begann, enbete mit bem 
Siege ber Slntiphlogiftifer. n m b o l b t war een Anfang an auf bereit 
Seite, wenigften« finb bie SlphoriSmen , wa« bie dicmifdje 9fomenclatur att= 
belangt, ganj ittt Sinne ber £heorie Saooifier'« gehalten. Seine Ver= 
ehrttng für Saooifier fielet man (eidtt baran , baß er ihm pug. 1 7 3 ba« 
(Epitheton „pltysicorum princeps“ beilegt. 

£er anbere, ba« Vrennctt nidjt uuterhaltenbe Xheil ber atiitofphärifdjcu 
Suft, ber een r i c ft I e t> ben amen phlogiftifirte Suft erhalten hatte, 

würbe in Ütjot ober S t i cf ft o f f umgetanft. 

Ott welchen SRengenoerhältniffen bie beibcn Vcftaubtheile ber atmo= 
fphärifdjen Suft itt ihr enthalten feien, würbe fogleid) nach ber (Erfenntniß 
ihrer qualitatioeu .ätifatnnteiifepuiig mit (Eifer unterfudjt, benn ba ber 
Sauerftoff ber ba« Vrennen uttb Slthmen unterhaltenbe Veftanbtheil ift, 
fdjfoß man al«balb baranf, baß eine oerhältnißmäßig größere ober fleittere 
SWettge beffelben in ber Suft auf bereu (Einfluß für bie ©efunbheit«juftänbe 
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ton großer äßieptigfeit fei. 5Dfan nennt tiefe Seftimmung Puftgütemeffung 
(ßubiemetrie). ©djeele erhielt al« ©auerftoffgepalt ter Puft 25 — 33 
Solumprocente unb gab al« mittlere« SRefultat */»* ober etma27 'ßrocente an. 
P a t o i f i e r fegte juerft 11776) feft, bie Puft enthalte ein Siertpeil iljre« Votums 
an ©auerftoff, fpäter (1777) gab er bie 2>?enge ju •/*, unb im fetben 3apre 
wieber ju '/« an. 3n feiner Slbpanblung über bie Seränberungen ber Puft 
unter bem Einfluffc tiefer SWenftpett finbet er al« normale« Serpältniß 
27 — 28 SRaumtpeile ©auerftoff unb 73 — 72 ©tiefftoff; in ber obern 
Puft au« einem Sfranfenjimmer in einem großen f?o«pital fanb er 18'/i 
Solumprocente, in ber au« einem Xfyeater bei gefülltem £>aufe 2 1 ©auerftoff. 
Eatenbifp behauptete 1783, baß bie ©dnoanfungeu , benen nach tCtt 
Serfucpen ber ©auerftoffgehalt ber Puft au«gefegt fein folt, auf ben Fehlern 
ber SeobacptuttgSmetpobe beruhen, unb baß eine Äenberuug ber relatiten 
©auerftoffntenge in her Puft nid)t epiftire, fonbern baß tiefe couftant 20, st 
Solumprocente betrage. 

©o ftanb bie Slngelegenheit, al« §umbolbt mehrere Oafjre pin» 
buvd) Serfucpe bariiber anftellte. 

®ie ÜKetpobe, melcpcr )pumbolbt junädjft feine Ülufmerffamfeit 
jumenbete, beruht auf ber Einführung ton ©alpeterga« 1 in bie ju unter= 
fuchente Puft. 2Birb tiefe« ©afi in eine Puft gebracht, tteld)e freien ©auer: 
fioff enthält, fo oerbinbet e« fich mit tiefem unb hübet eine höhere ©auerftoff: 
terbinbung be« ©tiefftoffe« al« e« torher mar, bie falpetrige ©äure (NOj). 
Sei ©egeitmart ton äßaffer jerfäüt biefe mietet in ©alpeterfaure, bie 
fauevfioffreidjfte Scrbintung be« ©tiefftoffe« (NO*) , bie fid) in bem SBaffer 
löft, unb in ©tirfjtoffoypb ober ©alpeterga«. Sei bem Sorgange mirb mithin 
ber ©auerftoff, ter fiefa in ber iprebeluft befinbet, jur Silbung ton Salpeter: 
fäure termenbet. 3e mehr fid; ton ber legtern bittet, um fo mehr ©auer: 
ftoff mar torhauben, um fo mehr mirb aber Puft au« bem ©efäße ter: 
fepminben, in bem ter Serfucp torgenommen mürbe, beim ber ©auerftoff, 
fomie ein £peil be« ©alpetergafeö, ftnb meggegangeu, unb au« ber ÜÄenge 
ber terfchmunbencn ©afe fann auf bie torher torhaitbenc Quantität be« 
©auerftoff« gefcploffen merben, menn man torher burep Serfudje mit Puft= 
arten ton befaitntem ©auerftoffgehalte ermittelt hat , mietiel ton bem ter= 
fepmunbenen Puftantpeile auf Siecpnung be« ©auerftoff« unb mietiel auf 
9fc<pnung be« ©alpetergafe« fomntt. 

11 Diefe« ®a« entfkpt turep bte Sinwirfung »on ©alpeterfaure auf SDtetaKe; 
ti peifit jtpt ©ticfftojferM unt bejtept auä gleicpen Waumtpeilen ©ticffloff unb 
©auerjlojf (NO»), 
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©emöl)n(id) nimmt man ben Verfudj in einem ©labcplinber »or, ber 
unter Vkffer mit ber ^Jrobeluft gefußt wirb, unb, mit einer eingeäpten Scala 
»erleben (calibrirt), bie Suftmenge birect ablefeit lajjt. Ta ber 5Raum , ben 
eine gegebene fuftmenge einnimmt, je nad) Varometerftanb unb Temperatur 
»erfd>ieben ift, fo ntufj bei ber Slblefung ber ©abmengen jebebntal hierauf 
Stücffidit genommen werben. Äujjerbem haben ned) bie 9feinl;eit beb an= 
gewanbten Salpctergafeb, feine ?öblid)feit unb 3 er f e t?nng in Söaffcr, bie 
2ßeite beb benutzen Gplinbcrb u. f. w. Ginflup auf bab Verfdjwinben ber 
©afe, wie aitdi auf bie Veredlung, unb mit ber Veftimmung biefer Gin= 
wirfungen I;at fid) $ u m b o I b t in bent erftcit Kapitel feiner Verfudje über 
bie 3«legnng ber 8uft befdmftigt, inbem er fowohl bie Sluffinbung ber ein= 
jelnen Verunreinigungen unb Ginwirfitngeti, alb aud> bie ©röjje itjveb Gin= 
fluffcb unterfudjte. 

Tab Detail biefer Arbeit iibergcl)cnb , miß idi mid) bamit begnügen, 
anjugeben, bafj nad) feinen Unterfudjungen bab Volumen ber aub bem 
©labctjlinber nad) ber Ginführung beb Salpctergafeb »erfdtwuubencu Suft 
burd) 3,55 bioibirt werben müffe, um bie SDJenge beb »orf)in barin enthalte^ 
nen Sauerftoffb ju erhalten. 

Die Prüfung beb Sauerftoffgehalteb ber atmofpf)ärifd)cn ?uft mit 
£>ii(fe 001t Salpetergab ober ©tiefftoffoypb ift nur eine SD?etl)obe unter eielen, 
bon beneu mehrere nod) aub bem »origen 3al)rf)unbcrt flammen. Unter 
biefen ift hi« junäd)ft bie Gubiometrie mit .fn'ilfe oon Vh»bpl)or ju erwähnen, 
beren eb fc^on bantalb wieber jWeierlei 2lrtcn gab. 3»nbet man in ber atmo= 
fphärifd^en ?uft Vh cS bh cr <*n , fo oerbrennt er befanntli(h unb biefe Ver= 
brennititg ift niebtb Slnbereb, alb eine unter f'id)t= unb SBärmentwirflung cor 
fid) gehenbe Verbinbuttg beb Vh°®Ph er ^ mit bem Sauerftoffc ber ?uft. Tab 
^Srobuct biefeb Vorgangeb ift bie Vh^phb’dciure. Um 'Ph^bphor mit Sauer- 
ftoff »erbinben ju fönnen, ift eb aber nicht nöthig ihn anjujitnben, b. h- feine 
Temperatur oorl)er fünftlid) ju erhöhen, eb reidit hierzu fd)on bie gewöhnliche 
?uft wärme aub. Vringt man ein Stüd reinen Vh c bp!)er < tt bie 8uft, fo 
fieht man albbalb, bafj fid? um ihn her Weijje Söolfen bilben, unb im fünftem 
beobachtet man auch ein fd)Wad)eb ?id)t um ben Vh oS Ph or , bab jeboch 
ju unbebeutenb ift, um am Ijeßen Tage wahrgenommen werben 3U fönnen. 1 
2lud) hier bilbet ftch eine Verbinbung beb ipfwbpljorb mit Saucrftoff, bo<h 
enthalt biefe »erl)ältuij;mäjsig weniger Sauerftoff, alb bie V^bbphorfäure, 


1) CDiefe (Srfcftetnung tjat ju bet Benennung ,,»t)ob»bore«ciren", womit man 
alte beriet fhwadjen Sichtentwicfclungen begegnet, Veranlagung gegeben. 
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unb wir haben alfo wieber eine , trenn and) tangfame unb uurottfommene 
Verbrennung. @et>t bie Verbrennung in einem gefdjtoffenen ®efäße, etwa 
in einer umgejtÜrjten, in SBaffer ftefjenben ©taögtocfe ror ficf>, fo nimmt ber 
ißh°8ph or ben ©auerftoff ber ihn umgebenben ?uft an fid) , unb Weit biefet 
feine ?uftform »erläßt, fc »erfdjwinbet »on ber ben VfwSptior umgebenben 
Suft foriet, atd Sauerftoff wegfam, unb tjat man bie ?uft »or bettt Verfuge 
gemeffen, fo wirb bie 9Wenge berfetben, bie nach bem Grtöfdjen bed I ph o8 ' 
ptjord übrig btieb, angeben, wieriet ron ihr (ein Sauerftoff War, nur Wad 
rerfdiwunbcit ift, war Sauerftoff. Se(bftrerftänbticf) muß bei ber 3t 6= 
meffung ber 8uft ber jeweilige ©taub bed Varometcrd wie bed I^ermometerd 
berürffichtigt werben. $ie tangfame Verbrennung würbe juerft ron Ver= 
trottet unb 2tcfyarb, bie rafd)e Verbrennung »on 9tcb out angewanbt, 
wedtjatb and) bie beiben fDfetßoben itacf) biefen Scannern benannt werben. 

2tud) jp u nt b o t b t benii^te biefe Sffiege jur Vergleichung if>rer 3ie= 
fultatc mit betten ber bereitd befprodjenen Unterfudjungen. Gr fanb nun, 
baß bie burd) bad Vh^f^wreubiometer angejeigte ©auerfioffntenge nie fo 
groß trar, atd bie, welche bad Stidfloffoytyb angab, unb baß bie STifferenj 
batb größer, batb ttciner war. Vradjte er bad ©tirfftoffoyhb (Satpetergad) 
in eine fuft, ber Vh o8 P^ or feinen Sauerftoff mehr ju entjiehen rermochte, 
fo geigte erftered ttodi einen ‘Jbcit biefer ©adart an, aber ber ©auerftoff, ben 
er bttrch bie Gombinatton beiber SKethoben gefunben hatte, erreichte nie bad 
Ouantum, Wetched bad ©tirfftoffoyhb allein angeigte, unb er fchtoß baraud, 
baß bei bem 3ufammenwirfen ron Vh°Sbh° r U1, b atmofhhärifdjer ?uft eine 
breifache gadförmige Verbinbung ron Sauerftoff, Stidftoff unb ^h°®P^ or 
entftehe, ber bad ©tirfftoffoyhb ben ©auerftoff ju entjiehen nicht im Stanbe 
wäre. Gr würbe in biefer Stnficht noch burd? bie Gntbedung V a u q tt e t i n ’ d 
beftärft, baß bie tangfame Verbrennung bed Vh oS Ph otS in reinem Sauerftoff 
nidit »or fich geht, baß alfo bie Stnwefenheit bed ©tidftoffed jur Ginteitung 
einer Verbinbung nothwenbig ift. 

2ttd Gnbrefuttat feiner eiufdjtägigcn Unterfuchungen gibt er an, baß ber 
fPho3f>h or eine fehr unsichere eubiometrifcbe Subftanj fei. 

Stuftet ©auerftoff unb ©tidftoff enthält bie atmofjthärif^e Suft noch 
einen anbern gadförntigen Vefianbtheit, bie Verbinbung bed Sauerftoffd mit 
bem Sohtenftoffe ober bie ftol)(enfäure. ®ie Cuetten, and benen unfere 
Sttnofjthäre bie Jrlofjfenfäure fcfjöpft , finb fehr manchfacber Slrt: Vutcane, 
Sauerbrunnen, Verbrennungen, 2ttt;men, ©äljrungen u. f. w., unb ed fonnte 
baher nicht fehlen , baß bie 9?aturforfcher fchon feit alten Betten auf fie auf= 
mertfam würben, hoch ohne baß ihre Gigenfchaftafd ©ad, fowieihte3ufammen= 
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feßung näher befannt geworben wäre. 3 e n ad; ihrer ßntftehung führte fie 
oerfeßietene Siamen, unter tenen jetech bie Benennung „ftye Suft" jieratich 

tie Dberhanb batte, ata tie Slnpcht von ber ÜRoglichfeit ber ßpiftenj oon 
cinanter eerfdjictener Suftarten ftd; ©eltung 511 oerfefuffen anfing. Saoei- 
fier BKir e«, ber ihre 3ufommcnfe(jung nachroie«, al« er burchörhißen oon 
Ouedfitberorob Sauerftoff erhielt, Stehlenfäure bagegcit, wenn er tiefes 
JDjtyb oor bem ßrhißen mit flöhten oermengte. Sei ter großen Stoße, tie 
alSbalt itad> tem Umfchwungc, ten tie dheinie gegen ta« ßntc te« oorigen 
ÜabrhunrertS erfuhr, ter Äohtenfäure jufiet, unb oon ter idj bereits oben 
bei ter fpffanjcnernährung gefpved)cu Ijabe , war e« fein Gunter, tag man 
fich alt täte bamit befc^äf tigte , fie in ber Sltnmfphäre aufjufudjen unb ihre 
jeweilige Ouantität ju befiimmen, wa« bei ter geringen Stenge terfelben 
längere 3eit fielt Sdnoierigfeitcn machte. 

ßiit tu tiefen SBeftimmungen eingerichtete« onftrument, £)ri)authrafo= 
meter, fürjer Slnthrafometer, conftruirte ^umboltt. ß« fielet ziemlich 
au«, wie ein furjeS (Scfäßbarometcv, nur ift tie lange Sichre offen, tie tfugel 
gefddoffen, alfo umgetehrt wie bei bem genannten 'Barometer. Xic Sichre 
ift calibrirt otev fe genau ctytinbrifd), baß ber oon ihr eingcfchloffene Scannt 
ter 8ange ter Säule proportional ift. Sei tem (gebrauche wirb tie Äuget 
unb ein STfyeil ter Sichre mit Slepammoiuaf (Salntiufgeifti ober ffalfwaffer, 
ber Sieft ter Sichre mit ter Srcbeluft »gefüllt , hierauf, nach Serjcbließuug 
ter Sichre, burtb Umbrehen teS fhiftrumentc« bie Suft in bie Äuget gebracht 
Xcrt wirb tie flchtenfäure oon ter Qlüffigfeit abforbirt, tie Suft wiebev in 
bie Siöl;re juriiefgebradd, unb ber Seeluft, teil fie an Solnmen erlitten hat, 
unter Segugnahmc auf bie ßorrectionen hinft^tlich beS Savometev- unb 
Xhevmometcrftanbc« beftimmt. Xiefer Serluft ift Äohleufäure. 

(Sin SJiaun wie fr u m b 0 1 1 1 fennte fid; itidd bamit begnügen, eine 
2 >iethobe anfjufinben, mit bereit ,pülie e« möglich würbe, biefeS ober jenes 
Scrhältuiß in ter Suft näher feunen ju lernen ; ilgnt war c« ftetS um baS 
Ülßgemeine ju thun, unb er oergaß nie ten Salb über ber Setractitung teS 
einzelnen Saume«. Xie Seftimmung ber einjetneu Seftanbtheile ber atmo= 
fphärifdjeu i'uft war ihm ftet« nur ba« ipülf«mittel, bie Siatur ber gattjen 
Sttnwfphäre ju ergrünten, unb bie hier gewonnenen Siefultate würben at«= 
halt toieber bnreh Stmoeubung auf aubere 3 weigc ber SJaturwiffenfchaften; 
wie Sotanif, Zoologie u. f. w. betrügt. 

ßr fteßt (©. 100) al« Stufgabe ber Unterfudjungen über bie Äoljilen- 
fäure nachftchenbe (fragen auf. Setdje« ift bie gewöhnliche, welche« bie 
größte ober fleinfte fOiengc ber Äolflenfäuie, bie in tem Xunftfreife oerbreitet 
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ifi? SEBirb biefe SDienge in ber beißen 3° ne öxögcr al« in ber gemäßigten 
unb falten, in unfern fdjneeteidjen äßintermonaten geringer at« im Sommer, 
auf hoben Sergen geringer al« in ber ©bene gefuitben ? 2Bie unterfdjeiben 
ßdj bie 9ta^t = unb bie £age«luft von einanber, wie bie Suft auf bem weiten 
SDcean von ben walbreidfen ©egenben? 21 Cie biefe fragen, fagt er. Hieben 
biHjer unbeantwortet. SEBeit bavon entfernt, biefe Süde fdjou jept ausfüllen 
ju fönnen , [teile id) f)ier nur bie 9iefultate berjeitigen Serfucbe jufammen, 
weldie id> feit brei 3abren tbeil« mit bem Äoblenfäutemeffer, tbeil« in wHj(= 
cafibrirten SRo^ren angefteHt habe. 

hierauf folgt eine Slngabe ber Duetten, au« benen bie Stuft ihre Äoblen= 
fäure fd^öpft, bie Slngabe ber 2 )?engen baoon, welche fidj in ben ätteren Stbrif* 
ten finbet, fo mieberSytrcme, bieba« §umbolbtfdje Dnftrument angegeben 
batte. 3m SDtapimum jeigte biefe« 1 , 8 , im ÜKinimum 0,5 'ßrocentc, ber 
SDfittelwertfi ftettte auf etwa 1 , 5 . 3)ie große Verbreitung ber lobten: 
fäure in ber Suft (Sauffurc batte fte 2450 Soifcit b»d) auf bem 50Jont= 
btanc gefunben) veranlaßte .5 u m b 0 1 b t ju bem Sd)luffe , baß bie Stottern 
fäure nid)t ein jufättiger , fonbern ein allgemein verbreiteter Seftanbtbeil 
ber atmofpbärifdjen Stuft fei, unb vermöge il;rer djemifeben Slnjicbung ju bem 
Sauerfioffe veranlaßt werbe, ficb in [pöbeit ju erbeben, bie fte fonft nid)t 
erreidjen würbe. @8 ifi biefe« ein Sab, auf ben er wicberbolt juriidfommt, 
ba er bie ganje SDlifcbuttg ber Stuft barauf jurücffübrt. ®ie verfdjiebenett 
Seftanbtbeite ber atntofpbärifcbcn Stuft , Sauerftoff, Sticfftoff unb Äcbten= 
fäure, ftnb nämtid) von verfdjiebener ®id}tigfeit, unb nach ber tlnalogie mit 
ben tropfbaren glüffigfeiten $u febtießen, feilten in ber Stuft bie einzelnen 
©a«arten in verfebiebenen Stiebten iibercinanber liegen ; unten eine Sage 
Sbbtenfäure, bann eine foldic von Sauerftoff, hierauf eine von Sticfftoff^ 
wie in einem ©efüße, ba« etwa Del, ÜB aff er unb Duedfilbcr enthält, ba« 
Del bie oberfte, baSQuedfilbet bie unterfte Stiebte bilbet. ÜDietltmofpbäre 
jeigt alle Seftanbtbeile burebeinanber. 3 n ber jepigen 3 e ’t erflärt man ficb 
biefe« 3 u fammenfein au« bem juerfi von ®alton auSgefprocbenett unb 
baber nach iljm benannten ©efepe , baß alle ©aSarten fub in einem ihnen 
angewiefenen SRaurne, unb jWar jebe für fidj , fo au« 6 reiten, al« wäre fie 
allein, bie anbern nid?t vorbanben, fo baß jebe eine Qltmofpbäre bilbet, welche 
glcidyfam burebbrungen ift von ben Sltmofpbären ber anbern ©afe. 9tacb 
biefent Sape ift bie Stelle, wo eine Suftart weggenommen wirb, ai«b wenn 
bie anbern ©afe unveränbert bleiben, für fte, aber nur für fte, wie ein leerer 
9iaum, in een fte ju bringen ftrebt, um ba« alte SDiifcbungSverbältniß wieber 
berjuftellen. ÜDicfe« ©efep War im vorigen Dabvbunbert nidjt befannt, unb 
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fp u in b o ( b t fudjte fidj baber baburdj ju Reifen, bag et eine djemifdje 
Stnjietjung bet ©toffe, wetdje ben Suftfrei« bitten, unter einanbcr annabm. 
Stuf biefe äßeife erftarte er ftd> audj bie Slmnefenljeit be« SBaffer« in ber 
£ßlje. ®iefe Stnjiebung nafjm er nidjt als unoeränbertidj unb audj nidjt 
at« fo grog, bag baburdj Verfdjiebenbeiten ber Suftjufammenfetsung an ein= 
anber natje tiegenben Qrten eermieben mürben , benn $u ©teben am gidjtel= 
gebtrge angefteltte Verfudje mit in oerfdjiebcnen §ctien beftnbtidjen Sa£f= 
waffergefägen tiegen üjn auf eine mit wadjfenber £ßb e abnetjmcnbe SDfcnge 
ber Sotjtenfäurc fdjltegen. ®em 333afferget)a(te ber Suft fdjrieb er einen 
21jeit ber Veränbertidjfeit ber eben erwähnten Stffinität jit, unb fam baburdj 
auf bie SKotljteenbigfeit, bei ßotjtenfäurebejiimmungen auf alte 9iebenoertjalt= 
niffc fRütffidjt ju nehmen. 3)ie Seobadjtungen , bie er anfütjrt, ftnb tbeit« 
ju ©atjburg , tbeit« in 2ßien unb $arid angeftetlt ; fie geben einen grögeren 
t^ofitcnfäurege^att ber Suft, alö berfetbe in fpäterer 3 c <t gefunben würbe (bie 
Suft enthält nur etwa 9 / 2 oooo Steile). 3Wan fannte barnat« bie ÜJiittet, 
eine Suft teil itjrem SBaffergeljalte ju befreien, nidjt fo gut at« jc^t , unb ar= 
beitete aud; mit ju fteinen Quantitäten oon Suft, at« bag ein genaues $Re= 
futtat batte erjielt werben fönnen, we«balb alte Verfudje ber bamatigen 3«*t, 
nidjt bto« bie fpumbolbtß, $u groge 3 a ^ en lieferten. 

Sludj bie ©auerftoffbeftinimungen , bie ^jumbotbt »eröffenttirfjte , 
gaben ein böbeteS SRefuttat (26 — 27 ffirocente), at« fidj fpäter berauSgejieHt 
bat. @r war c« aber nidjt allein, ber fo b e b e 3‘ff crn erhielt, benn 
faft atte Veobadjtungen ber bamatigen 3«ü ftimmen bamit überein, weit 
man fidj aftgemein be« ©tidfftoffoytjbe« jur Subiometrie bebtente , ba« oor= 
jug« weife barunt mehr ©auerftoff anjeigt, at« wirftidj oorbanben ift, weil 
e« oon bem SBaffer, ba« jur Slbfperrung ber ‘ßrobetuft genommen werben 
mug , ba Qucrffilber fidj jur 3ertegung ber falpetrigen Säure nidjt eignet, 
ftarf abforbirt wirb unb biefer äßerluft burdj Slbforption wenigften« tbeit= 
weife für oerfdjwunbenen ©auerftoff angefeben würbe. VSarunt man ba= 
mal« oorjugSweife ba« ©atpeterga« genommen bat, erftärt ficb barau«, 
bag e« unter ben befannten eubiometrifdjen SDtittetn für biefetbe Suft 
bie am meiften jufammenftimmenben SRefuItate gab, benn bie 2}?ettjobc oon 
Volta (Verbrennen einer gemeffenen Quantität äßafferftoff in ber 
ißrobeluft) bot bamatS tbeit« wegen ber ©djwierigfeit, ben äßafferftoff rein 
berjuftetten , tbeit« Wegen ber Umftänblidjfeit be« Verfahren« ntandje 
fftadjtbeite, unb war audj weniger befannt. 3Tf>eittt>eife nahm man e« , weit 
bei feiner Sitwenbung bie 3iff ern für ben ©auerftoff am grßgten auäfieten. 
SWan War fogar geneigt, bie SWenge be« gefunbenen ©auerftoff« für ju ge= 
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ring für bie große SRolle anjufe^en, bie btefer Äörper in bet Statut fpielt, 
unb barum fagt aud) tpumbolbt, wie fid) ber geringen »on if)tn ge- 
funbenen ©auerfloffmenge wegen entfd)uloigenb, ©. 169: „Sdjeiben wir 
burd) bad ©alpetergaö toirttidj allen ©auerftoff aud b ein Suftfreife ab, ober 
bleibt einlfjeil beff eiben jurfief? 3)ieS3erfut^e, weiche in meiner Stbhanblung 
über bie oppbirten 'p^oöp^orfticfgafe enthalten finb, festen, baß bad ©alpeter^ 
gad nodj ©auerftoff in einem äjotc cntbedt, wcldjed burd) iß^oSp^oralfaii 
bereitet iß. Semiten mir bad ©alpetergad ober bie SBirfung ber reinen 
(Srben nicht, fo würben wir fein äRittet haben, und »on ber ©egenwart bed 
Ophgend im fRüdfianbe bed ißljodpljoreubiometerd ju überzeugen , »ictteid;t 
entbeefen wir batb einen «Stoff, ber burd) größere ^ieflfraft and; in bem burd) 
©alpetergad bereiteten ©titfgad nod) Öptjgen entbedt. Jßielc Umftäube 
machen cd aber mal)rfd)cin(id) , baß eine gleite Quantität ©tidgad aud) 
immer eine gleidje Quantität Dypgeu zuriidl)ält ober oerbirgt." 

£iefe ©teile bürfte aud) zugleid) ald Seleg ju ben oben audgefprodje- 
nen ©äpen über Humbolbt’d Slnfu^t »on ber SKifdjung ber ®ad= 
arten bienen. 

(Sine grage, welche oor 60 3al)tcn bie 9?aturforfd;er oielfad) bcfcbäf= 
tigte, war bie, woher bad bei d)cmifd)en fßroceffen fo »ielfacfj beobachtete Sicht 
fomme. 9f ernten hatte bad Si d)t baraud erflärt, baß Ieud>tenbe Körper 
ganj flciuc Xf)cild)en nach allen ©eiten audfenben, Welche bann bad Singe 
burd)bringenb auf ber ßiefchaut bie Smpftnbung bed Sidjted her»orbringen, 
unb biefe Sljeorie War am (Silbe bed »origen Oahrhunbertd ilberwicgenb bie 
herrfd)enbe. ©oll ein Stoff aud irgenb einer Serbhibung abgefdjieben werben 
fönnen, fo muß er offenbar barin »orljanben fein, unb cd war bat)er bamatd 
eine Hauptaufgabe, ben Sid)tftoff aud ben Körpern abjufeßeiben ober bodj 
barin nadfjuweifen. ©oUte er nun in »erfdiiebeiten Körpern fein ober in 
einem einzigen, ber bann ber Sräger alled Sidßed wäre, unb ohne ben ein 
Seudjten ju ben Unmöglichfeiten gehörte? Siele neigten fi<h ju ber 2lnfid)t, 
ben ©auerftoff ald eine Serbinbung bed Sidßftoffed mit irgenb einem anbent 
Körper ju betrachten.^ 

2lud) H«m6olbt befchäftigte fi<h mit biefer Aufgabe. 2Ran war 
geneigt, ju glauben, baß ber ©auerftoff, ober ftrenger genommen ber ©runb- 
jloff, ber mit bem Sichte ben ©auerftoff bilbet, wenn er ftd) irgeubwo eut- 
witfelte, Sid)t aufnehme unb biefed wieber abgebe, wenn er burd) 33er= 
brennen wieber eine Serbinbung eingehe, ©o wäre bad Sfßaffer nid)t eine 
Kombination »on ©auerftoff unb SBafferftoff, fonbern »on einem Elemente unb 
bem festeren. Sei ber 2Baffer Zerlegung, Pachte man, werbe biefed Slement ifolirt, 
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neunte dabei ?i<$t auf uub bilbe Sauerftoff ; bei bet Verbrennung oerbtttce 
eä ftdj icieber mit bem 'JBafferftoff unb gebe ba« Sidjt ab. §umbotbt 
bereitete Sauerftoff im fünftem ; fyier fonnte alfo bet Veftanctbeil beffelben 
lein £idft auf nehmen, aber bcnnodjgab er eS, toenn man i£)ti $u irgenb einer 
Verbrennung benüfcte, ab, wie »enn er im Sidjte bargefteüt märe, unb 
barauä fd^Iof? unfer Jorfdjer richtig, baß ber Sidjtftoff unmöglich an ben 
Sauerftoff allein gebunceu fein fönne. 3m Verlaufe feiner Ituterf Übungen 
fornmt er allerbiitgS barauf, bajg manche Stdjterfdjeinuttg, toie ba« Seudjten 
be« Vb^phot« unb ba« Jaulen befolge«, nur bei änmefenljeit ooit Sauer= 
ftoff möglich fei, aber bie Sidjterfdjeinungen, bie mit mehreren djemifdjeu 
Verbinbungen, toie j. V. ber be« SdjioefeU unb ftupfer«, auch ohne 9tn= 
toefen^eit con Sauerftoff oerfnüpft fiub, ferner bie eleftrifdieit ?id)terfd)einun= 
gen betoeifen ü;m, bajj ber Sauerftoff nicht ber einjige Präger be« Sichte« fei, 
unb er I;ält e« für »ai>rfd^eintid>er, baß ber Sidjtftoff toie ber SSärmejtoff 
ftdj mit allen Subftnujen, bie Pon ben Sonne nftraljkn getroffen »erben, 
djemifd; oevbiitben föttne. 

91 nm. Sie »orftehenbe Unterfuchung veröffentlichte Jp u m b c l b t in ben Äb; 
hanblungen ber naturförfchenbcn @cfe((fdiaft gu Verlin, unb lieg fte in bet 
oben erwähnten Sammlung ungeänbeti abbtuefen, verfaf) fte jetoch mit einem 
3ufa|c, in bem er erflärt, tat) er »on bet Stiften} eine« Sicht; unb 9Bärnte; 
jlojfe« burebuu« nicht übergeugt fei, unb tag et feine Srfalftung fenne, welche 
bie 'Phänomene be« Sichte«, ber Marine, bet Sleftricität, be« Magnetismu« 
unb ©alvanismu« al« »on eigenen Subjtraten abhängig chataftetifitt. St 
neigt jtch bereit« gu bet 'Xitnabme hin, bag bie erwähnten Stfcheinungen 
nicht auf bem Safein irgenb eine« bejiimmten materiellen Subftrate«, fonbern 
auf einem sotübergeffenben Bufianbc bet Materie beruhen, eine Stnficht, beten 
9ii<htigfeit je|t wcnigjien« für Sicht unb Märme »oltfommen erwiefen, für bie 
anbern Srfcheinungcn in hohem @rabe wahrfchcinlich ift; boch hält er e« für 
gweefmägig, um bie Vorgänge ju begeichnen, einjtweilen bie Dtamen 8id)t= unb 
Mürmejlojf u. beigube|alten. Dieben ber Dlewtonfchcn Sheorie, bag ba« 
Sicht «on fleinen »ont leuchtcnben Äörper auagefanbten X^citc^en au«ge|e, be; 
ftanb im «origen 3ahrf)unbcrt noch bie $upghen«f<he, nach bet ba« Sicht 
au« Schwingungen eine« gang bünnen ben Meltenraum au«fü!lenben Mebium«, 
alfo au« einem »otübergehenben 3ujlaiibe eine« materiellen Stoffe«, erflärt 
wirb; boch war ba« Slnfehcn biefet leiteten Slnficht bem bet »orhergthenben 
weit untergeorbnet. Srjt feit 1812, al« Malu« bie 'JJolarifation be« Sichte« 
entbeefte, bie fidf feht gut nach bet wenig mobificirten fjupghen« fchen, nicht 
aber nach bet 9t e w t o n fchen Xh eor ' e erflären lieg, gewann entere ba« liebet; 
gewicht unb ift feitbem burch eine gtoge Menge neuer Sntbccfungcn bie allein 
herrfchenbe geworben. Mir fehen au« bem Vorjielfenben , bag Jjumbotbt 
auf chcmifchem Megc gu S^lüjfen über ba« Sicht gelangte, bie ber grogen 
Mchrgahl feiner 3eitgcnoffen, welche bie Srifteng eine« materiellen Sichtfloffe« für 
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ausgemadjt (jtelttn , entgegen ganj ben gegenwärtigen SSnftcfjtcn tntfpre$en, 
bie, wie ntan mit ©i<berf)eit annef)tnen fann, feinen Umiturj mct)r ju fütc&s 
ten ij aben. 


Weber bie wtterirbifdjen (Rosarien ttnb bie Jflitttl, ii)ren llodjtljeil 

3« nermeiben. 

Unter ben bieten ©efaljren, benen ber ©ergmann, inbem er bie unter; 
irbtfdjen Schäle auS ben Siefen feit, aufigefefct ift, ftefyen biejenigen oben 
an, welche er in ben ©afen ju befteljen ^at, benn ber beftänbige Stuätaufdj, 
ber in ber £BI)e ftattfinbet unb bie tljeilweife beränberte unb baburdf junt 
Sltljmen tote jum ©rennen untauglid) getoorbene Sit ft burd) frifdje erfefet, 
finbet bort nur auf eine feijr unboßfommene ffietfe ftatt, unb viele SIrbciter 
fmb fd)on bie Opfer berfelben getoorben. 

Sa« ntenfdfenfrcunblidfe $erj SUeyanber# b. fiumbotbt fonnte 
bei biefen Mißftänbeit, benen er in feiner ©igenfdjaft at« Dberbergntciftcr fo 
oft begegnen mußte, nidjt ungerührt bleiben, unb er fiat barunt audi biefent 
©egenftanbe feine befonbere Stufmerffamfeit jugewenbet. SBie aber 2Iße«, mo- 
mit er ftd) befc^äftigte, ftd) unter ber fianb, otjne baß er e« $u beabftd)tigen 
fdjien, in ein toiffenfdjaftiidjeS ©etoanb fteibete, fo entflanb au« biefeit 8fr= 
beiten eine Sarfteßung ber Suftberljältniffe ber Siefen, ber er nidjt mit Un= 
redjt ben SRamen einer unterirbifdien Meteorologie gab. 

Ser erftc ©unFt, bem er feine StufmerFfamfeit jutoanbte, toar bie Unter; 
fucfyung ber £>ert(id)Feiten. 

Sie Suftgemenge ober SBctter, toeldje ben ©egenftanb biefer unter; 
irbifdjen Meteorologie bitben, Fontmen im Onuern ber Grbe unter berfdiiebe; 
nen Socaloer^ättnijfen bor, je nacf)bent fie mit ber äußern Stift in Feiner 
©erbinbung ftebett ober bamit jufammen^ängen. 

Sßenit and) ben ©enbetunterfudjungen jufotge bie Srbe im Ottnern nidjt 
(jofß, fonbern fogar mit einem Stoffe angefüllt iß, ber eine bebcutenbe Sidj; 
tigFeit befipt , fo finben ftd) bod| in faft aßen ©ebirgöarteu, ättern toie jün= 
gern, namenttid; aber in ben bulcanifdjen, Heinere ober größere Siäurne, bie 
tjcljl finb unb ein von ber atmofpl;ärifd)eit Suft oft fefr berfdfiebenc« @a«= 
gemenge enthalten, ba« bei bem Deffnen ber ,'pct)tung t)inau«tritt. Sa; 
burd; fann ein ganzer Stoßen für einige 3 e * 1 unjugängtidj »erben, too; 
mit bann, ba afle Sidjter plö^tid) erlöfdjen unb bie umßeljenbcn ©ergteute 
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unter bern Ginftuffe beS ©afeS bapin finfen, ein UitglücfSfatl fertig ift, »eit 
»egen ber nunmehrigen fjinfterniß auep bie Rettung in rieten gälten uit- 
mögtidp »irb. 

"Die in ben befproepenen ^o^ten fRäunten enthaltene unb mit ber %t= 
mefppäre urfprünglid) niept communicirenbe Suft üfcertvifft jtear Weitaus 
bie äßaffe ber in ben fünfttidjen 2Beitungen fccftnblic^en , mit ber Obermett in 
Serbinbung ftetjenfccn ; bafte aber nur $um geringften Tpeife frei wirb, — beim 
eS liegen bie »enigften Achten im ÜÖege beS Bergmannes, — fo wirb biele(j= 
tere Suft mehr ats erftere für ben üßenfepen ron ©ebeutung fein, unb ihre 
Berpältniffe »erben befonberS betücffidmgt »erben müffen. Tic fünfttiepen 
Leitungen , »etepe ber Sßenfcp in bern feften Grbförper auSgepöptt hat, unb 
bie unterirbifepe Suftmaffe, »el<he benfetben erfüllt , finb ungleich größer, 
ats man gemeinhin glaubt, benn in bern ganjen unterirbifdjen Teutfcptanb 
fönnten »oht einige SDiittionen Sßenfcpen ©top ftnbeit , boch finb bie SÖetter 
größtcntpeitS auf enge fßäumc etngeftpränft. Tie Socalrerpättniffe finb 
butdiauS maaßgebenb unb eS ift noDfomnten irrig, ju glauben, baß immer 
bie engeren Staunte eine unreinere S?uft enthielten atS bie »eiteren, ober baß 
bie unterirbifthen Suftfdpidjten mit junepmenber liefe an SReinpeit abnehmen, 
gaft jebeS beutfdje Sergrerier bietet niandjfadie Söeifpiete ron ©ruben bar, 
in benen an ben tiefften fünften bie frifepeften iföetter gefunben »erben, 
»äprenb bie oberen Strecfen mit ticptrerlöfdjenben ©aSarten angefüttt ftnb. 
3BitterungS»e<pfeI, 3immerung, Ber»itterung beS OuergefteinS , SBaffer^ 
gel)alt beffetben, offene Stufte, »etd;e Suft auSftoßeu, unb anbere Urfadpen 
reränbent ben ©auerftoffgcpalt ber ©ruben öfter, faft ron Sadpter ju Sadjter. 

3n ben Berpättniffen, unter bencit fiep bie unterirbifche Suft abweiepenb 
ron benen ber atmofppärifd)en befinbet , ift am auffattenbjten bie 2fb»efen* 
peit beS SicpteS, bocp pat ben Berfudpen jufolge bie Gntjiepung beS Somten= 
lüptcS feinen bemerfbaren Ginfluß auf bie SDtifdpung ber ©aSarten. pum= 
b o I b t befprüpt hierauf bie eleftrifcpen Berpättniffe, fo»ie bie ber geuiptigfeit 
ber unterirbifipen Suft, unb rergleicpt ftc mit benen ber obern ©epidpten, fo 
»eit bie bamats befannten Tpatfadpen unb Snftrumente eS juließeit. 

3)ie SBärnte ber ©ruben in ben gemäßigten Grbftricpen fanb er ber 
mittleren ber atmofppärifdjen Suft fepr nape unb er erftärte bie größeren 
Ülb»eidmngen burep bie Ginflüjfe ron außen fommenber Störungen , »ie 
Suftjug u. f. »., bod) maept er barauf aufmerffam, baß mitunter unabpän= 
gig ron außen fteltenmeife »ärmere Suftfcpidjten rorfommen, beren pöpere 
Temperatur er bort ftattßnbenben cpemifd;en Borgängen juftprieb. 3rre= 
fpirabte Suftarten, bie in ber Tiefe rorfommen, üben jwar auf ben Stßenfcpen 
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einen Sinfluß au«, bet bem ©efüple ber ©djwüle ftd) nähert, bocp ftnb fie 
barum niept Warntet. 

Söcmerfenßwerth ift, wie ftep § u nt b o I b t übet bie 3unapme ber SBärrne 
in größeren liefen auöfpricpt. @r fagt (©. 103): •„© enf an e behauptet, 
baß bie SBärme De« Grtferper« mit ber liefe ber drbfdjidjten junehme unb 
baß bie tiefem ©treffen Daher »ärmer al« bie obern wären. Siefe 33epaups 
tung grüubet fiep aber auf eine einzelne Erfahrung au« ben 33ergwerfen ju 
©irentagnic unb wirb burcp alte neueren Serfucpe »iberlegt. SBenn e« aucp 
wahrfdjeinücp ift, baß ber (Srbförper gegen feine Oberfläche hin bereit« mehr 
Don feiner ©runbwärme al« im 3nnern eingebüßt habe, fo wirb biefer Unters 
fdjieb für un« both unbemertbar fein. Sie liefe, ju ber wir mit einem 
©pachte einbrittgen, ift fo unbeträchtlich, baß fte feine Temperaturerhöhung 
Don 0,000001 ©rab betragen fann. 3a! betrüge fte auch 0,5°, fo würbe 
fie bop bei ber Sinwirfung fo mand;faltiger localer Urfachen für un« oers 
fchwinben. (£b em *fP e 3 cr f e Ö un S cn ' m Quergefteine haben wahrfpeinlip ju 
©iromagnieba« Thermometer ' n 226 Pachter Tiefe auf 18,5° fteigen mad)en. 
Denn wenn bie ron ©enfatte bemerfte Temperatur^unapme oon 8,5“ in 
164 Sachter fpon ber s Jiäpe be« drbcentrum« jujufpreiben wäre, fo müßte 
ba« letjtere fleh freilich in einer ©(üppige befiuben, welche noch bie ber 
33 u f f o nfchen ,£ppotbefen weit überfliege." 

Ter hier angeführte ©ah betrifft bie Sentralwärnte. bereit« bie alts 
griedjifpen ißpilofoppen 3 eno unb Smpebocle« h attcn i ur ßrfläntng 
ber Dutfanifpen Grfpeinungen bie Theorie aufgefteüt, Daß im 3nnern ber 
Srbe eine fepr bebeutenbe §i( 3 e, ba« dentralfeuer, fein müffe, unb bie ©pu= 
ren biefer »ulfaniftifpen ©pule laffen fiep , wie bie ber neptuniftifpen, Don 
ber bamaligen 3<ut bi« ju un« nerfolgen. Unter ben SBulfaniften war auch 
33 uf fon (1 743), ber bie ßrbc al« einen urfptünglich feuerflüfftgen Sfcrpcr 
betrad)tete, ber fiep Don ber ©onne loägeriffeu unD allutälig abgefühlt pat. 
Wobei butd; unregelmäßige 216füplung unb 3 ufammenjiepung auf ber feptaefs 
igen ftrufte , 33erge unb Tpäler junt 3$orfpein tarnen. Sie 9ieptuniften 
erfaitnten ba« dentratfeuer niept an , bie drbe patte ttaep ipnen nie eine be= 
fonber« große £>ipe unb barum füllten auep bei ben Temperaturbeftimmungen 
in oerfdjiebenen Tiefen nie bemerfbare Skrfpiebenpeiten Dorfomnten, bie 
niept buvd) anbere Urfacpen 3 U erflären wären. 3n bem Dorftepcnben dis 
täte fepen wir baper Slley anber D. $umbo!bt noep al« Dieptuniftcn, ber 
etwa gefunbene Temperaturbifferenjen au« localen Sßirfungen ju erflären 
fuept , Don einer großen £>ipe ba« drbinnern aber niept« wiffen will. Sie 
© e n f a n e f cp e Sefiimmnug war auip batnal« noep jiemlip oereinjelt, aber 
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mit bem , wa« man je(jt über bie £emp eraturjunatyme bet Stbe bei wad>= 
fenber liefe weiß, ftetjt bie ©enfanefdje SDteffung mit einer 3 u 'tahnte 
ron 8,5 ©raben auf 1 62 Sadjter burchau« nid)! im ©iberfprud). 

3 d) muß hier an- ba« erinnern, trat! id> bereit« oben ©. 21 ermähnte. 

Stüdfichtlid) ihrer chcmifd>en 3nf't' I 'ntenfe(jung ift an manchen Orten 
bie ©rubcitluft ron bev atmofphärifdjen nicht cerf (hieben, an ben meifien 
bagegen tneicht fie feljr baron ab. ®a« Ouergeftein (b. h- bie metaUleere 
®cbirg«art), bie @rjc ober tohlenftoffhaltigen gofftlien, auf welche man gräbt, 
ba« ©rubenholj, bie unterirbifc^e Vegetation, bie ftehenben ©affer, ba« 
geuerfehen unb ©dtießeu , ba« Slthmen bcr SKenfdjen , bie Unreinheit ihrer 
Sleiber, fotrie tat! Vrennen bcr Siebter, tragen ade baju bei, bie unterirbifdje 
Suft ju mobificiren. I'a« Ouergeftein wirft burch bie in feinen 3®if c h eu= 
räumen unb Äliifteit enthaltenen ©aSarten, bie in bcr Siegel atmofphärifche 
Suft mit iiberfd;üffigcm©ticfftoff finb, bisweilen, namentlich in $iohlen= unb 
Sllaunfchiefergrubcn, fehlenfaure« unb wafferftoffhaltige« 0 a« (matte unb 
fchlagente ©etter) enthalten, theil« baburch, baß eS ben ©auerftoff ber um= 
gebenben Suft anjieht unb fidj mit ihm rerbinbet, fo baß alfo auch $ttr bie 
tltmofphäre ärmer an biefem 0 afe wirb. 5« »erbient h> e r befonber« ber 
0 ehalt an Sohlenfleff, ben wir an rieten Öefteinen, wie Xl;cnfd)iefer, liefet 
fchiefer u. f. w., bcobadden , Vertief fid^tiguug , ba beftänbig eine langfante Ver= 
brennung bcffelbcn ftattfentet. 21udi ba« jur Verjimmerung ber ©dachte 
rerwanbte £>ol$ wirft in biefer ©eile, unb rerbirbt bei feinem gauleu bie 
Suft. $ie ©irfung ber matten ©etter ift Vorzug« Weife eine negatire, fie 
beruht auf bem Üiangel an ©auerftoff; bie fchlagcuben ©etter finb gcfürdjtet, 
weil fid) bei ber SMengung ron (hohlem) ©afferftoff mit ber atmofphärifchen 
Suft ein 0a« bilbet, ba« bei bcr Verfilmung mit brennenbeu Sichtern fid) 
entjiinbet unb mit Gjjplofioit rcvbrennt. 

9f achbent $umbolbtbie Gutftehung unb Vefdjaffcnheit ber ©ruben- 
wetter bcfprcdccn , gcl;t er über auf bie rcrfdjiebeuen SDfittel, bie angewenbet 
werben, um tem 9(ad)tl)ei( ber©afe rorjubeugen. JMefe finb ()öd)ft manch= 
faltiger Statut unt> mitunter mit großen Unfoften rerfnüpft. §ieher gehören 
»orjugSweife biejenigen ©tollen , welche eigen« 3 U bem 3 wccfe getrieben wer= 
ben, um burch ben in ben rerfduebenen ©ängcit berrorgebradjteu 3 «g für 
gehörige Grneuerung ber Suft ju forgeu unb fo ba« Seben be« tief in bcr 
(£rbe grabenben Ülrbeiter« unb ba« Vrennen feiner Sampe 3 U erhalten. 2lußer= 
bem würbe ber Suftwed)fel auch noch burd) jweefmäßig angebrachte Neuerung, 
©ebläfe, burch 3 U P U 6 bon frifebem ©affer unb aud) namentlich * n ber ben 
Ipumbolctfchen ©driften junäebft rorhergehenben 3 c * t ftedenweife burd) 3 »= 
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leitung von ©auerftoff ^crvorgerufen-, fo h>ie auch bie brennbaren ©etter 
burcf; öfter »ieberholteS äbbrennen , um ju große Vnfammlungen »on ®aS 
ju »ermeiben, unfcf;äblich gemacht, ipumbolbt mactjt fiier auf bie unter 
ber Erbe »adjfenben ©chroämme, namentlid; bie ©pffuSarten, aufmerlfam, 
bie fort unb fort ©afferftoff auöatfytnen ttnb außerbetn ned; viel jur 3«r= 
ftönutg beS$oljeS beitragen, gibt ben Stath, biefe ©cf;»ämme, fotuie fte fid; 
jeigett, alsbalb ju entfernen, unb gel;t bann auf ein neue« von ijjm erbadtteS 
SDiittel über. „3d; ging tjiebei anfangs", fagter ©. 250, „aud; »on berObee 
aus, bie Raunte, in benen bie Grubenarbeit »errichtet »erben fett, mit Ce= 
benSluft ober einer füttftlid» bereiteten atmofphärifcben Cuft ju füllen. 3e 
mehr aber eigene Verfudfe unb ©efatintfd;aft mit ben Erfahrungen SInberer 
teerten , baß man nur bnrcß äußerft foftbare unb immer unjulängliche Vor= 
richtungen baju fommen fönne, bie ganje SDtaffe ber böfen ober matten ©etter, 
in »eichen ber (Bergmann leben unb arbeiten fofl , in refpirable Cuft uttijiu 
fcßaffen, je mehr überzeugte uh mich oon bcr 9loth»enbigfeit, baß man bie 
Vorrichtungen für ©rennen ber Sichter »on benen für bie Siefpiration ber 
Arbeiter abjufonbern fudjen unb ftatt bie ©etter für Siefpiration unb Ctdjt= 
erhaitung jugleid? ju »erbeffern, für bie eine Slrt eine »on ihnen unabhän- 
gige, nie »erlöfdjenbe Campe , für bie anbere Sfrt berfeiben eine »on ihnen 
ebenfalls unabhängige StefpirationSmafdjine ju crßnbcn fuchen müffe. (Die 
Statur ber matten unb böfen ®ruben»etter führte mich feibft baranf. ©ei 
»eitern bie ge»öhitlid;ften , bie matten ©etter finb nur lidjttöbtenb, ber Ste= 
fpiration aber »enigcr fchäblich ; bagegen anbere erfticfenb unb li^ttöbtenb 
jugieich finb." 

(Die Campe, »eldje £>umbolbt conftruirte , h at eine burdtauS ein= 
fache Einrichtung. Ein haften »on ©lech ift burd) eine horijontale 3»ifcben= 
»anb in j»ei Xijeile getheiit, »on benen ber obere ©affer, ber untere ©auer= 
ftoff ober auch nur atmofphärifdje Cuft enthält. (Durch einen burcf>bohrten 
$al;n fann bie ©crbinbung j»ifd;en beiben Siäumen hergeßeHt, unter- 
brochen ober in beliebiger ©eife regulirt »erben. Eine Sichre führt »on 
bem Suftbehälter jur Campe, ©irb nun ber ipahn geöffnet, fo fällt baS 
©affer aus bcitt obern Siaume in ben untern, nimmt bort beit ©ah eines 
SheilS Cuft ein uub biefe »irb baljer burcß baS Stoljr jur Campe gehen, 
beren ©rennen fie unterhält. 3e fparfamer man mit ber Zuführung »on 
Cuft ift, um fo länger »irb man ohne neue ffüKuttg beS ©ehälterS auSrei= 
<hen unb es ift baher Aufgabe, bie auStretenbe Cuft möglich ft ju benu^en, 
um uiöglidjft »enig austreten laffen ju ntüffen. 3l(S befte Vorrichtung er= 
lannte § u nt b o l b t biejenige , bei »eld;er bie Cuft burd; mehrere ganj 
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enge Södjer in eine ttad; St r g a n b ’ f ehern principe eingerichtete f atnpe bringt ; 
bod) reicht auch fte nicht in ben feljr böfen SBettern au« , ba fie ba« ficht »ot 
bem SrlBfcpen ju fichern nicht oerntag. 

9?ach bem Slrganb’fcben principe wirb bie fuft in ben inneru Siaum 
eine« üDodhtcptinber« gebracht unb lommt, ba fte ba« Onnere ber glantme 
burchbringt, mit berfelben in fehr enge ©erührung, tcoeott ber ©ortheil f)er= 
rührt, ber ihr bie allgemeine Stntocntung oerfepaff t hat, in berwirfte je^t finben. 
$>atraan um bie flamme einen ©laSctßinber angebracht, fo geht bie erwärmte 
fuft bur<h benfetben in bie £>i>he, fo baß ein [tarier $ug entfielt , bem bie 
äußere fuft folgt; ba fie aber be« @lafe« wegen nicht jur ©eite hereinfonu 
men fann, fo ftrBmt fte »on unten her fowoht an bie innere al« auch au bie 
äußere ©eite be« fiepte«, unb beförbert baburch ba« trennen unb feuchten 
in hohem ©rabe. SDlan wirb baljer bei einer Slrganb’fchen fampe beibe al«= 
halb abnehmen fehen, wenn man ben innern ober ben äußern Kanal oer= 
[topft, ©ei ber fampe tpumbolbt’8 wirb bie atmofphärißhe fuft in ben 
innern [Raum be« (Spliitber« gebracht, an beffen äußere ©eite bie ©ruben- 
Iuft bringt, .fiat biefe bie ffähigleit, ba« ©rennen ju unterhalten, auch nur 
in untergeorbnetem ©rabe, fo erlöfdß both baruttt be« 3ufthuße« »egen, 
ber innen ftattfwbet, bie fampe noch nicht, wohl aber gefepieht biefe«, wenn 
oott außen jur (Erhaltung ber glantme gar nicht« gefchieht, wenn bie ®ru* 
benluft mit Koplenfäure ju fehr überlaben, mit ©auerftoff ju wenig oer- 
fehett iß. giir biefen §aß forgte £umbolbt baburch, baß er bie glantme, 
mit einem hohlen [Ringe umgab, beffett Ottnere« mit bem fuftreferooir in ©er= 
binbung fteht, unb ber auf feiner innern (gegen bie flamme gelehrten) ©eite 
mit eitler großen Stitjalß ganj Heiner fö^er oer fehen ift. Stuf biefe SBeife 
ift auch für ben Stritt non fuft auf bie Slußenfeite ber glanimc geforgt. 

Oft für bie fampe geforgt, welche bie uitterircifdjen [Räume erhellen 
foß, fo bleibt al« jweite Slufgabe bie Sluffttdtung be« ‘Drittels, welche« bie 
[Refpiration be« bort arbeitenbett SRettfchcn möglich macht. 

®er ©ebarf eine« SDJenfchcii an atmofphärißher fuft ift nicht unbe= 
beutenb, nicht fo fehr be« ju einer einmaligen Sinathmung nöthigen Duan= 
tum« wegen , fonbern weil fich lefctere fo oft wiebcrholt. Sine Onfpiration 
forbert nad? ^umbolbt 40 Subitjoß (faß eine ©outeiße) fuft unb gc= 
feftieht in einer SDrinute 18, feltener t7mal, worau« hen>evgeht, baß ein 
ÜWenßh in nicht ganj 2 •/* SUriituten einen ganjett Subiffuß fuft notljwenbig 
hat. Sinntal benutjte fuft läßt fich nidjt leidet jweimal ernannten. lüe 
benöthigte fuft nimmt ber ÜRenfd) in einem ©ehälter mit fieß ’ n ben ju be- 
ftt dienten Ort, ber ©ehälter ift mitteiß eine« [Rol;reS mit einem ©ifire ber= 
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bunten , ba« man an bent ©eftdjte befeftigt, ober mit einem ÜWunbftücfe, 
ba® jtoifdjen bie 3äl)ne genommen wirb. 3)a® 3fol;r t>at eine ©abehtng, 
beren einer 2lmt gegen ben äußern SRaum, beren anberer jum Suftfatfe 
führt. 3n bem erften 3lfte ift ein 33entit A, ba® ftd) öffnet, wenn man in 
ba® äßunbftüd bläß , in bem jweiten ein folcbe« B, ba« ftd) bei bem ©äugen 
öffnet. §at man ba« Sßiftr »or bem @eftd)te unb at^met man ein, fo 
fdjließt fief) A, wälfrenb bie i'uft au® bem ©acte burd) B in bie Punge fommt; 
bei bem 3lu®atf)men fließt ftcb B, öffnet ftd) A unb bie aubgeatfymete Puft 
entweidit. £a® Material be® Puftfacfc® ift Peber, ©ad)«leinwanb ober 
überfirnißter Üaffent. 

Oie beiben u nt b o l b tfeben Apparate freuten in neuerer 3 £ it gänj= 
(idj außer ©ebraudi gefomnten ju fein , bod) märe ihre Slntoenbung an man- 
nen Orten unb jwar nidit nur in ©ruben , fonbern aud) anberwart® , wie 
j. 33. in Äellern, in benen ftcb gährenbe glüfftgleiten befmben, in tiefen 
Söruntten u. f. to., um fo mehr ju empfehlen, al® fte in ber ©egemoart, wo 
man ein ju fo ntand)erlei ©ebraud) geeignete® -Dtateriat , toie ba® ©autfdjouf 
befifct, bebeutenbe 93erbef|erungen julaffen. S® ift möglich, baß bie fp um* 
b o I b tfcfje ©idjerheitölampc neben ber Oaop’fcheu oergeffeit würbe; aber 
gerabe bie beiben Pampen cotnpfetiren fid; gegeitfeitig, benn bie ^untbolbt- 
fdfe eignet ftd) für bie matten, bie Oaoi)’fd)e für bie fd)fagenbett ©etter. 

$umbolbt forgt in feinem Apparate bafür, baß ba® Pid)t in ber 
©rube fortbrennt, unb feine Pampe ift baffer für Pocalitäten, in benen fauer* 
ftoffarme Puft ftd) beßnbet, nidft aber für foldje, in benen bie Puft fefbft ftd) 
eutjünbet unb mit (Spplofton oerbrennt, ©egen biefen gall ift (eine ©or- 
forge getroffen, ffnt ©egenfape ^ieju forgt O a o t) gar nid)t für bie 6r= 
Haltung berglamme in ber unterirbifdjen @a®art, er umgibt aber ba® ®ru- 
bentid^t mit einem ganj engen ©itter oon ÜDfetallbrabt, unb oerpütet baburcf), 
baß ba® geuer oon bem Pid)te ftcb über bie ganje ©rube au®breitet. 3n 
ben ©teinfof)lenbergwerfen fiat ber Sergmaun oorjugSWeife bie fdftagenben 
©etter ju fürsten; f>ier nüfjt if)m bie § u tn b o l b t f df e Pampe nidjt, er 
muß bie Oaop’fdje ergreifen, bagegen muß er itt ben übrigen ©rubeit, bie 
an ©auerftoff fDiangel leiben, jur § u m b o i b t fchen 33eleud)tung feine 3“= 
flucht nehmen , ba bie X a 0 1) lampe wie eine gewöhnliche aubere erlöfcht. 
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A. ®ctnc Xljätigfcit im 3lttgcmcinei!. 

3n bem erften Sfbfdjnitte »on §umbolbt’8 Seben fetten mir in feinen 
Arbeiten ben emftgen Beobachter , ber mit jugenblicher ©trebfamfeit fort unb 
fort befdfäftigt mar, ben SReidjthum menfctflid)en SBiffen« ju »erme^ren, unb 
burd) § erbeibringen neuer Baufteine bie Sluffübrung be« ©ebäube« ber 
fJtaturfunbe ju beförbern. Beobachtungen ju machen, unb ber Statut burd» 
(Srperimente fragen oorjutegcn, mar ba« £>auptmoment ber erften miffen- 
fdjaftlidjen Arbeiten ^»untbolbt’e unb erft in ber fpäteren 3 e ^ erftcn 
Äbfcbnittc« bei ben Berfudjen über bie gereijte 2Ru«fefc unb Steroenfafer 
febeit mir and» bie Slnfünge be« Beftreben« , au« einer größeren Stnjabi ooit 
Beobaditungen ba« Stefultat ju jieben unb biefelbeu »on einem gemeinfamen 
©tanbpunfte 511 betrachten, b. i. bie ©efefje 31t fudfen, nach benen eine gre= 
ßere 21 njal>l »on Grfcheittutigeu ficf> regelt. 

£>ie Unterfudjung be« jmciten Slbfdmittc« bietet gegen bie be« erften 
einen nidit 3U überfetjenben Untcrfdjieb. 2 Bir finben jrnar and» hier, baß 
ein großer £ Ijeit »on ^umbolbt’« Arbeiten ben Beobachtungen gemibmet 
mar, aber nebenher tritt ba« unoerfennbare Beftreben hrroor, bie ©efe^e 
ber Grfcheinuitgen aufsufuchen, fo baß man ohne großen Selber annehmen 
(antt, baß bie beiben £l)eilc miffenfdiaftticher Befdjaftigung, bie Beobachtung 
unb bie Begleichung ber Beobad)tung«rcfultate fich ba« ©leidigemidht hatten. 
SBenit übrigen« ba« Beftreben nadi .gufammenfaffen einer größeren Strahl 
oon Xbatfadien in bem oortiegciiben ?eben«abfd)nitte ^umbolbt’8 mehr 
hercortritt al« im erften, fo mürbe bodi ber Schluß unjufäffig fein, baß ihm 
bie SÜBiffenfchaft au« ber 3meiten 3 eit feiner 2 t)ätigfeit roeniger an Beob^ 
achtungeit 31t »erbanfen habe, al« au« ber erften, beim gerabe je^t fommeit 
mir 3U berjenigen Gpedbc, metche am meiften neue« SDfaterial lieferte. 
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Slbgefeljen baBott , baß bcr jmeite 91&fd>nitt unfercr ©ntheilung eine 
größere Sinjaht Bon Oa^rett umfaßt, alt) ber erfte, ift noch ein Jpauptum= 
ftanb iüo^I ju berüd fidjtigen , bie Stufgabe be« 9iaturforfcher8, fid; mit ben 
Arbeiten ber Vorgänger Bertraut ju machen. ®a nämlid; jebcr SRenfch, 
ber eiu beliebige« gadj ergreift, mit bcffen 3lnfang«grünben beginnen muß, 
fo nimmt ba« Stubium ber bereit« oorhanbeneit 9iefu(tate eine nid>t geringe 
3eit in Sfafprudf , eine 3 e * t / bie um fo bebeutenberfein muß, je größere Stu8= 
befinung ba« gemähtte gad) beft^t, ober wenn man, mie mir bei ^umbotbt 
fefien, fidj nid^t auf ein einzige« bcfdjränft , fonbern beren eine ganje 5Reif;e 
betreibt. Xie Strbeiten, bie mir au« ber erfien Gpodje be« großen ÜKanne« 
befi^en, finb baffer in gemiffent ©rabe nur al8 bie Srübrigungen ju betrad>= 
ten, bie er mäljrenb feiner ©tubienjeit machte. 

£>at man fidj einmal mit bem , ma« Bor^anben ift , bi« ju einem ge= 
miffen ©rabe Bertraut gemacht, fo barf man natürlich nidjt untertaffen, bie 
Strbeiten ber SJiitmelt fennen ju lernen , fid) auf bem Saufenben ju ermatten ; 
aber bie 3«* , metcbe fyieBon in Slufprudj genommen roirb , ift jefct geringer 
al« biejeuige, metdje Bon bem Grienten be« ttod) frcmbeit ©egcnftanbe« in 
Slnfprud) genommen mürbe. 

Slu« bicfetn ©runbe jeigt auch ber gegenroärtige Slbfdjnitt au« Jpum = 
botbt’« Seben in Beziehung fomot;t auf bie SJienge ber Bon ihm herriihren= 
ben Beobachtungen, at« auch au f bie Strt, roie er biefe felbftftänbig unter 
einattber oerbattb uitb anregenb auf bie Ihätigfeit Stnberer einmirfte, eine 
erhöhte Bebcutung. 

Xen Stilfang unfere« jmeiten Slbfchnitte« macht bie 9ieife$umbotbt’8 
nach Sltncrifa. 

©dmn feit geraumer 3 e d h atte >h n bie ©ehnfudjt beherrfcht, frembe 
Sänber ju fcurcbforfchen , allein bie SluSfithrung biefe« Siebting«ptane8 ließ 
tange auf ftdj märten , meit bie Striege , mit beiten ba« je(jige 3ahrhunbert 
begann, ihm fort unb fort fpiubenüffe in ben SBeg tegten. s Jiad)bem feine 
Slbftcht, eine Gypebition franjefifther ©etehrter nach Sleghpten ju begleiten, 
burch bie ©d)lad)t Bon Slbufir Bereitelt morbett, bot ftch it>nt burdi Ber= 
mittelung be« fchmebifchett Gonfut« ©ciötbebranb eine neue ©etegen(;eit, 
Slfrifa unb Sleghpten ju befugen , unb er bcfdjtoß baher jugteid? mit B o tt = 
planb, einem jungen franjöfifdjieH Botanifer (geb. 27. Slug. 1773 ju Sa 
Siochetle) baoon ©ebraudj ju madjen, um fpäter mit ber BÜ8 er ^ aramane 
nach 3Keffa unb Bon ba über Verfielt nach Dftinbien ju gehen. Xie beiben 
©efährten reiften bemjufotge nach SJiarfeitte ab ; ba aber ba« gahrjeug , auf 
bem fie bie 9ieife machen mottten, nicht ba^itt tarn, befchtoffen fte, einftmeiten 
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nach Spanien ju gehen. 3n ÜRabrib eröffnete fiep bie Stubficpt , bie fpa= 
nift^en Holonicn in Slmerifa ju befugen, ber auch in ber £i>at balb bie 
fcniglicpe Srlaubnijf f>ieju folgte. 

Die ffrone Bon Spanien gütete bie fronen söeftpungett, bie ihr bie 
Seutelufi ber Honquiftaboren in Slmerifa oerfcpafft, mitbem eifcrfüdjtigfteit 
SDtijftrauen , benn fid) »opl betoujft, wie »enig fie getfjan habe, um fiep bie 
3uueigung ipier bovtigen Untertanen ju erwerben, fudfte fie mit ängftlicper 
Sorgfalt jebe SBerüprung berfelben mit grentben ju Derpinbern. Seitbem 
Souguer unb Sa Honbamine in ben Darren 1735 — 1744 in fßeru bie 
©reffe beb ©rabbogenb beftimmt Ratten , patte fein ©clehrter , ber niept in 
Spanien geboren »ar, bie Kolonien befugen biirfen, unb unfere beiben @e= 
lehrten burften eb alb ein große« ©lücf erachten, baß fte alb Slublänter Die 
Srlaubnijf adelten, jene Sänber ju 9lup unb frommen p e r SBiffenfdjaft 
mit DöUiger Unbeftpranftpeit ju bereifen. So<b genug ! fte befamett bie ©e^ 
nepmigung unb fegelten auf ber Horoette fßijarro am 5. 3uni 1799 Don 
Horunna in ben Dcean pinaub. 

3tt ben folgenben blättern fod biefe Steife furj ffijjirt »erben, unb 
um eb bem Sefer ju ermöglichen , - fiep Don ben bereiften ©egenbett ein 33ilb 
ju inanen, »erbe idj bie Sefcpreibungen einfcpalten, welche $ u nt b o l b t oott 
einjelnen berfelben macht. 3d; »erbe pieju tpeilb ^umbolbt’b eigene 
SBerfe, bie Relation historique unb ben Sept ju bem Alias pittoresque, tpeilb 
§auffb Ueberfepung beb elfteren SBerfeb benupen. 

©lücflidj enttarn bab Schiff ber Sßacpfamfeit ber englifcpen Sfreujer, 
»eiche ben Serfepr ber fpanifepen Holonien mit bem fDtutterlanbe ju hemmen 
fuchten. 3lnt 19. erreichte ber 'fijarro bie Snfel Seneriffa, auf ber Spalt 
gemacht unb ber f3ic beftiegen »urbe. Sab Sc^tff »ar nach ®uba unb 
SDiepico beftimmt unb bahin »olltett auch unfere beiben ftfatnrforfcper gehen, 
allein bab Slubbredjett einer anfteefenben llranfpeit ueranlaffte fte, biefen 
ffllan aufjugeben , unb bei ber erften fiep bietenben ©elegenheit an’b Sanb ju 
gehen. Siefe erfte ©elegenheit bot ftd> in Humana unb § u m b o l b t fam 
fo ju ber Steife an ben Drinoco , bie er urfprünglicp gar nicht beabfieptigt 
hatte. Sem Untjianbe, baff er fich juerft an bab gefunbe Älima non Humana 
gewöhnte, fchreibt er eb ju, baff eb ihm möglich würbe, auch bie ungünftig= 
ften Sanbftricpe ohne bebeutenbe Äranfpeit ju bur<h»anbern. Hr felbft fagt 
hierüber' : „töefanntlicp fd)»eben bie Suropäer in ben erften URonaten , nacp= 
bem fte unter ben glühenben Fimmel ber Sropcn oerfept »orben, in fehr 
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großer (Sefaljr. Sie betrauten ftch alß acdimatifirt , wenn fie bie Siegen= 
Seit auf ben Hntiflen, in Seracruj ober Sarthagena überftanbeu haben, SDiefe 
SReinung ift nicht unbegrünbet, obgleich eß nicht an ©eifpielen fefjlt , baß 
Leute, bie bei bet erften Spibemie beß gelben gieberß burdjgefommen , in 
einem ber folgenben Oaljre Opfer ber Seuche »erben. Tie gäljigfeit, ftd) 
ju acclimatifiven, fcbeint im umgefeijrten ©erhältniß jit fielen mit bem Un= 
terfchieb jwifdjen ber mittlern Temperatur ber Reißen 3one unb ber beß @e= 
burtßlanbeß beß Steifenden ober Soloniften, ber baß ttiraa »edjfelt, weil 
bie Lufttemperatur ben mäcptigßen Einfluß auf bie SRcijbarleit unb bie SU 
talität ber Organe äußert. Sin ©reuße, ein ©ote, ein Schwebe ftnb mehr 
gefäljrbet, wenn fie auf bie Unfein ober nad) Terra girma (ommen, als ein 
©panier, ein Italiener unb felbft ein ©ewohner beß füblic^eit granfreichß. 
gür bie norbifchen ©öfter beträgt bet Unterfdjieb in ber mittleren Tempe= 
ratnr 1 9 — 2 1 (Stabe CL, für bie füblidjen 9 — 1 0. 2öir waren fo glüdlid), 
bie 3 e 'i < in ber ber Suropäer nad) ber Landung bie größte (Sefafyr läuft, 
im außnehmenb Reißen , aber fefyr trocfenen Slinta »on Sumana ju »erleben, 
einer ©tabt, bie für fefyr gefunb gilt, hätten wir unfern 2Beg nad) ©era= 
cruj fortgefept , fo hätten wir baß Looß mehrerer ©affagiere beß ©afetbootß 
illatbia teilen tonnen, baß mit bem ©ijarro in bie £>a»ana tarn, alß eben 
baß fdjwarje @rbred)en auf Suba unb an ber Ofifüfte »oit SDtejico fchrecU 
liehe ©er^eerungen anrichtete." 

9(m 16. Ouli 1 799 betraten tpumbolbt unb ©oitpland juSumana 
baß geftlanb »on Slmerifa. ©on ßumaua auß machten fie jwei Stußflüge, 
ben einen nach ben ©aiswerfen »on Slrapa auf ber jpalbinfet gleichen 9ta= 
menß , ben anbern nad) ben ©tiffionen ber (£l)ahmaßinbianer. Stuf bem (ente- 
ren machten fre ©efanntfcbaft mit mehreren ©gentl)ümlid)feiten beß neuen 
Lanbeß * unter benen ich h' ct nur bie Srfdjeinung beß TropenWalbeß unb bie 
<Siitrid)tung ber ©tiffionen erwähnen will, festere namentlich barum, »eit 
bie Steifenben auf ber fpätern Steife an ben oberen Orinoco »ietfach bamit 
in ©erül)rung tarnen. 

„3Benn", fagt ^mmbolbt ’ , „ein eben auß Suropa angefontmener Stei= 
fenber sum erftenmal bie ©Jälber ©ttbamerifa'ß betritt, fo hat er ein gans 
unerwarteteß Staturbilb »or fid). SlUeß waß er fielet, erinnert nur entfernt 
an bie Schilberungen , »eiche berühmte ©d)riftfteHer an ben Ufern beß 
©tifftffippi , in gloriba unb in anbern gemäßigten Ländern ber neuen 2ÖeIt 
entworfen haben, ©ei jedem Schritte fühlt er, baß er fid) nicht an ben 
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(Srettytt bcr heißen 3ene befinbet, fonbern mitten barin, ttit^t auf einer bcr 
anriüijcben 3nfeln, fonbern auf einem gewaltigen Kontinent, wo 3He« rie= 
fenbaft ift: Serge, Ströme unb Sflanjenraaffen. £at et Sinn für (anb= 

fcbafrfidte Sdieubeit, fo weiß er fidj Pen feilten mandjfaUigeu Smtjfinbuugen 
fattm dvcdicnfdjaft yt geben. Sr weiß nid.it yt fageit, roa« mehr fein Sr* 
ftauneit erregt, bie feierliche Stille ber ßinfautfeit, ober bie Schönheit ber 
einzelnen ©eftalten unb iljre Soutvaftc, ober bie Kraft uub Fülle be« rege= 
tabtiifd'eu hebend. Sei ift, al« hätte ber mit OSewädifen übertabene Soben 
gar nicht di. tunt genug yt ihrer Sutroiefcluitg. lieber all oevfterfen jtd) bie 
Stunnjiäntine hinter einem grünen £cppid>c, uub wellte man all bie OrdjU 
beeit, bie f.'feffet= uub 'fietbeearteu, bie auf einem emsigen öcufdiredeitbaitm, 
ober araerifauifeben Feigenbaum wachfen, forgfam »erfjfianyui, fo würbe ein 
gange« Stiicf Sanb bamit bebeeft. Eurd) biefe uerwuiitcrlidte Ülufciitunbets 
bäufnug erweitern bie ÜBätber, wie bie Fel« -- unc (f'ebirgewäuce ba« Sc- 
reidi ber organischen Statur. — X'iefelben Lianen, bie am Soten frieeben, 
flettern yt bett Saumwipfeln empor unb febwingen fub ind;r al« buubert 
Fuß hoch, bou einem yttu auberu. So foutntt eb, taß, ba bie Sdjmatober* 
gemädtfe fleh überall bnrdieinanber wirren, bcr Sotanifer (Gefahr läuft, 
Sliitbcn, uttb Vaub, bie oevfdncbenen Sitten angeboren , gn t>er= 

wecbfdn." 

„2ßir waitberten einige Stunben iin Sdiattcn biefer Sclbungen, bttreh 
bie mau faum bin mit wieber ben blauen §imtnel fic^t. Sr fdyen mir um 
fo tiefer inbigoblau, ba ba« @rüu ber trepifdben ©ewa<bfe nteift einen fe^r 
traftigen, in’« äörämtlidje fpielenben Sott bat. 3 cr f tircute Feldmaßen waren 
mit einem großen Saumfarn bewatbfen, bcr fi<b oom Polypodium arboreum 
ber Ülntillen wefcntlicb unterfdieibet. |>ter fabelt wir ytttt erftennial jene 
9?eftcr in ü'eftalt con Flafcbeit ober Heilten Safdjen , bie an beit Stiften bet 
nicbrigftcii Säume aufgebäugt ftnb. S« fmb äßerfe be« bewunbcruiigdtoür- 
bigen Sautriebe« ber Stoffeln , bereu ®cfang fidb mit bent beifern (Sefcbrei 
ber Supagetett unb Slra« tnifc^te. ®ic feisteren, bie Wegen ber lebhaften 
Farben ihre« ©efteber« allgemein betannt ftnb, flogen nur paarweife, Wäb- 
rettb bte eigentlichen Papageien in Schwärmen sott mehreren bunbertStücfen 
umbcrfliegen. Statt muß in biefen Säubern, befonbet« in ben beißen Xl;ei(en 
bet Slnben gelebt haben, um e« für möglich gu halten, baß zuweilen ba« 
(Sefcbrei biefer Sögel ba« Sraufen ber Sergftröme , bie oon Felo yt Fel« 
ftihgen, übertönt." 

23ie bereit« erwähnt, machten uttfre SReifenben auf bent Stnaflnge yt 
ben SbaBma«inbianern bie erfte Sefanntfchaft mit ben SDlifftcncn. fDtan 
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bejcic^net mit bem 9iamen Mision ober Pueblo ile Mision eine Änjaljl 2Bob- 
nungen um eine Sirene I)etum, mo ein 5D?iffionär , ber jugleidi OrbenSgeifi= 
Udjev ift, ben ©otteSbienft »erficht. Die ÜRifftonen futb bie Vorpojten beS 
GbriftentljumS, tt>cld>e fid> am meitefteit gegen bie VJilbniß Ijin erftveefen unb 
hinter benen bann bie Pueblos de Doctrina fomrnen, bie unter Pfarrern 
flehen. Die Sftifftonen mürben großenteils oon ben Qefuiten gegrünbet, 
uat beren Vertreibung bie Äapujiner, granjiSfaner unb (befortberS am 
obern Orinoco) bie Obferoanten fit if)rer bcmäd)tigten. Diefe änftalten 
bilbeten in gemiffent ©rabe einen eigenen Staat im Staate, unb wie ip u nt = 
bolbt bemerft, toaren ißaffe ber fpantfdjen (Sioilbefyörbe bafelbft lange nief^t 
fo mirffam, als Gntpfetylungen ber geiftlit^en Obern, namentlid) aber ber 
©uarbiane ber Sflöftcr , ju benen bie 9)f iffioneu gehören , ober ber jn 9iom 
reftbirenbett OrbenSgenerale. Der Verftanb ber erfteu iffion , bie u m = 
bolbt befugte, beS Dorfes San geruanbo , mar ein luftiger alter ftapujU 
ner, ber bei 33etvad)tung ber Onftrumente unb Vücfycr feiner (Safte boSl)aft 
lätelnb bemerfte, non allen ©eniiffen biefcS febenS, ben Schlaf nic^t auS= 
genommen, fei bod) gutes Sufyfleift ber föftlidjfte. Der SDJiffionar »on 
Uruana am Orinoco »ermutl;elc hinter ber Steife ,£>umbolbt’S unb 
Vonplan b’S ganj geheime Slbfidjten, benn er fagte: „3Bie foü Güter 
glauben, baß 3l;r Guer Vaterlanb oerlaffen tjabt, um Gud) auf biefem gluffe 
»on ben SJteSfitoS aufjefjreu ju laffen, unb Sanb ju oermeffen, baS Gut 
nic^t gehört?" 

GS mögen biefe fleinen SWotijen baju bienen, um bie ülie^rjafil ber Heute 
3 U rf>oraftcrifiren , mit benen £>umboIbt unb Vonplanb außer ben 3n= 
bianern faßt auSfd)licß!id) ju rerf ehren hatten. 

Die (Warnen ber dWiffionen in Sübamcrifa hefteten fammtlit aus jmei 
Üßorten, »on benen baS erfte notljmenbig ein jpeiligennante ift (ber (Warne beS 
SdnifcpatrenS ber Siirdje), baS jmeite inbianift (ber (Warne beS VolfS, baS 
hier lebt, ober ber ©cgeitb, mo bie dWiffton liegt). So fagt man: San Jose 
deMaypures, Santa Cruz de Cachipo, San Juan-Nepomuceno de los Atures tc. 
Diefe jufammengefefeten (Wanten fomrnen aber nur in ber amtlidjen Sprache 
»or ; bie Giitmol;ner brauten nur einen, meift, menn er mofylflingeub ift, ben 
inbianiften. Veuatbarten Orten fomrnen oft biefelbeit §eiligennamen ju, 
unb baburt entfielt in ber ©eograpljie eine Ijeillofe Verminung. Die (Was 
men San 3uan, San V^bro, San Diego finb mie auf 0eratemol;l auf 
unfern Starten umbergeftreut. 

Von Gurnana, mo bie beiben greunbe am 4. (Wooember bie erfte Ve= 
fanntfdjaft mit Grbftößen matten , gingen fte jur See nat GaracaS , bent 
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bamaligcn ©ij$e be« fpanifd^en ©eneralgouberneur« , ber feigen £>auptftabt 
ber Sffepublif Senejuela, bie batnal« blühte, aber im 3al;re 1812 ton einem 
Grbbebett ^erftört mürbe. 2) er 2 . 3anuar 1800 mürbe jur Grftcigung ber 
8000 guß feilen ©ida bei Caracas benufet, unb am 7. gebruar bic ftieife 
nad) bem Otinoco fortgefefct. Ter 2Beg führte bitrd) eine romantifche 2l(pen- 
lanbfchaft nad; 9?eu»alencia , bei 5ßorto GabcKo abermal« an’« ÜJieer unb 
eon ba fübmärl« nad) Galabojo. Vettere ©tabt liegt nidft mehr im ©ebirge, 
fonbern in ben i'laito« »ott Garaca«. Tiefe flano« hüben ben ftärfften Gott= 
traft gegen ba« ©ebirge, benn fo mcit ba« Sluge reidit, gemährt man feine 
Grhebung be« 33cben«, ber erft bei genauerer Unterfucfyung Heine 'Jiiöeau= 
oerfchiebcnheiten oon menigeit guß jeigt. 28ährcnb ber trorfenen 3a^re«jeit 
im SWgemeinen beit negetation«(cfen SBiifteit Slfrifa’S unb JlftenS nicht fefjr 
unähnlich, manbeln fie ficf> mäl;renb ber 9iegenjeit in ein prad;trolle« 3Bei= 
belanb um , ba« , menn e« and) mitunter meit unb breit iiberfd;memmt ift, 
nidjtSbeftomeniger einer Uitja^l oermilbertcr ^ferbe nnb 9iiitber jum Stuf = 
ent^alt«orte bient. Trof) ber oben ermähnten 31cf)n(id)fcit jeigt fid) jmifchen 
ben i'latio« unb ben eigentlichen ÜBüften and) mäljrenb ber trodenen 3ahre«= 
jeit ber große Untcrfdjieb, baß fid) in elfteren eine große 21njal)l oon gliiffen 
befinben, bie ber geringen 9H»eau»erfehiebenheiten be« ganjeit Sanbe« megen 
mand;fad)e Seräftelungen bieten. Ta« ©ebiet be« untern Drinoco ift jutn 
großen 2h c *t c non tiefen Gbeneu gebildet. 

Tie Sanbreife über bie Slano« fanb am 2S.ÜDlärj il;r Gilbe ; e« begann 
bie SSOfonate bauernbe fReife ju©d)iffe, ober vielmehr im 23oote, ben Slpure, 
einen Nebenfluß beSTrinoco, bi« ju feiner ÜDfiinbung bei Gncaraniaba hinab, 
unb bann ben Drinoco hinauf. 

„Sen Tiamante" an, fagt ,'pumbclbt , 1 „betritt man ein ©ebiet, ba« 
nur oon 2 igern, Srofobilen unb G^i^uirc , einer großen 2 lrt »on ?inn«’S 
©attung Gaoia, bemohnt ift. $ier fafen mir bitht gebrängte Sogelfchroärme 
fid) com £>immel abheben mie eine fd)märjlid)e Stöolfc , bereit Umriffe ftch in 
jebeni Slngenblid »eränbern. Ter ging mirb atlmälig breiter. Ta« eine 
Ufer ift meift bftrr unb fanbtg in golge berlleberfdnocmmnttgeii, ba« anbere 
ift höh« nnb mit hodjftäntmigen Säumen beioad)fen. ^pin unb mieber ift 
ber gluß 511 bcibcu ©eiten bemalbet unb bilbet einen geraben, 150 Toifen 
breiten Ganal. Tie Stellung ber Säume ift fef;r tnerfmftrbig. Sorne fieht 
man Süfdjc oon ©aufo (Hcrraesia castaneifolia), bie gleidjfam eine 4 ©d^ul) 
hohe §ecfe Silben unb e« ift, at« märe biefe fiinftlid; befcfniitten. hinter bie= 


1) 4£>anff III, 23. 
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fer .fierfe fommt ein ©epelj con Eebrela, ©rafifpolj mit ©apac. ®ie ©al= 
men finb $iemlid; feiten ; man fie^t nur f>ie unb fca einen Stamm ber Eorojo- 
unb ber flacptigen fßiritupalme. 3)ie großen Vierfüßer btefeS SanbftridjS, 
bie £iger, £apire unb ©ecarifcpioeine, paben 3)urd;gänge in bie eben be= 
fdjriebene Saufopcde gebroden, burd; bie fte jum Srinfen an ben Strom 
gepen. Ta fic fid; nicpt cicl daraus madjeu, menn ein Eanoe perbcifommt, 
pat man ben ©enuß, fie langfant am Ufer pinfd;Ieicpen ju fepett, bis fie 
burd; eine ber fcpmalen Süden im ©ebüfd; im 353afbe cerfcpminben. fiep ge= 
ftepe, biefe Sluftritte, fo oft fie borfamen, bedielten immer einen großen 9feij für 
mid;. CDie Suft, bie man empfindet, beruht nid/t allein auf bem Ontereffe 
teS StaturforfiperS, fonbern baneben auf einer Empfindung, bie allen im 
Sdiocße ber Eultur aufgemadjfenen SRenfdjen gemein ift. -Dfan fiept fiep 
einer neuen 2Mt, einer mitten, ungejapmten Statur gegenüber. ©alb jeigt 
fid» am ©efiabe ber Oaguar, ber fd;ene amerifanifepe ©antper ; bäte manbelt 
ber .Siocco (Crax alector) mit fd;marjem ©eficbcr unb bem geberbufcp lang= 
fam an ber llferperfe pin. Spiere ber cerfepiebenften Stfaffen töfen einander 
ab. „Es como in el Paraiso“ (eS ift mie im ©avabieS) fagte unfer Steuer^ 
mann, ein alter Snbiancr auS ben SJtifftonen. Unb mirflid;, afteS erinnert 
picr an ben Urjuftanb ber SBelt, beffen Unfdmlb unb ©lüd uralte cprmitr? 
bige Ucberliefeinngeu affen ©eifern cor Singen ftellen ; beobachtet man aber 
baS gegenfeitige ©erpalten ber Spiere genau, fo $eigt eS fiep, baß fie ein= 
ander fiirditen unb meiden. SaS golbene „Zeitalter ift corbei unt in tiefem 
©arabieS ber amerifanifdien Söälber, mie aller Crten , pat fange traurige 
Erfaprung aßen ©efepopfen geleprt, baß Sanftmut!; unb Stärfe feiten beU 
famnten find." 

©ei bau Eintritte in ben Criuoco ändert fid; bie Santfd;aft. 

„SDtit ber SluSfaprt auS dem Slpure 1 fepen mir und in ein ganj ande- 
res Sand oerfept. So meit baS Singe reichte , bepnte fiep eine ungepeure 
2Bafferfläd;e, einem See gleich , m ' >mS auS. 3)aS bmrplHingenbe ©efeprei 
ber Steiper, glamingo’S unb Söffelgänfe, menn fie in langen Scpmünnen 
con einem Ufer jum andern jiepeu, erfüllte nicht mepr bie Suft. ©ergeblid; 
fapen mir und nad; ben Sdimimnicögeln um , deren gemerbSntäßige Siften 
bei jeder Sippe mieber andere find. UDie ganje Statur fdjien meniger belebt, 
ftaunt benterften mir in den ©ud;ten ber SBeßeit pie unb da ein großes Äro- 
fobil, baS mittelft feines laugen SdpmanjeS bie bemegte Söafferfläcpe fepief 
burd;fd;nitt. Tex $ori}ont mar con einem SBaltgürtel begrenjt, aber nir= 


1) £auff III, 51. 
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genbS traten feie Sälber bis an'S Strombett cor. ©rette, bejiänbig ber 
Sonnengtutl) auSgefehte Ufer, fahl unb bürr wie ber SDieercSftraitb , glitten 
in geige ber Suftfpiegeluug oon weitem Sachen ftehenben SafferS. Hefe 
fanbigen Ufer oertoifdjten vielmehr bie ©renjen beS Stromes , ftatt fte für 
baS luge feftjuftellen ; nach bem 'reebfetuben Spiet ber Strahlenbrechung 
rücfteu bie Ufer halb mehr heran , batb wieber weit weg." 

„jDiefe jerftreuten SanbfchaftSjiige, biefeS ©epräge oon Ginfamfeit unb 
©roßartigfeit fennjeidjnen ben Sauf beS Orinoco, eines ber gewaltigften 
Ströme ber neuen Seit. Iller Orten haben bie ©etoaffer, wie baS Sanb, 
ihren eigenthümlidien, inbioibucDen Gharafter. ®aS ©ett beS Orinoco ift 
ganj anberS atS bie ©etten beS Üflcta, beS ©uaoiare, beS 9iio 9?cgro unb 
beS IntajonenftromeS. Hefe Unterschiebe rühren nicht btoS oon ber ©reite 
unb ber ©efchwinbigfeit beS Stromes her 5 fte beruhen auf einer ©efammt- 
heit oon ©crhaltniffen , bie an Ort unb Stelle leichter aufjufaffen als ju 
befchreiben ftnb. So erriethe ein erfahrener Schiffer fchon an ber gönn ber 
Sogen, an ber garbe beS SafferS, am luSfchcn beS .fpimmelS unb ber 
Seifen, ob er fich im atlantifd;cn s D?eer, ober im ÜJfittelmeer, ober im tro= 
pifdjen Strich beS großen OceanS befinbet" 

Ott einem oerhältnißmäßig bequemen ©oote waren bie 9teifeuben am 
9. Slpril in ©araruma angefontmen. ®a ber inbianifche Steuermann ben 
Orinoco weiter hinauf nicht fannte , weigerte er fleh , weiter ju fahren unb 
man mußte fidt baher um ein anbereS gahrjeug umfehen. SDfit £iülfe ber 
2/rifftonäre würbe ein foldieS audi gefunben, hoch bot biefeS gegen baS biS= 
herige einen bebeutenben Gontraft. 

GS möge mir geftattet fein , nachftehenb bie Schilberung , bie ^ u nt = 
bolbt' oon biefer gahrt maditc, an$ufiihrcn, um ju jeigen, wie weit bie 
SRcife entfernt war, eine ©ergnügungStour ju fein, unb welche Opfer er 
unb ©oitplaitb fidt ju 9iu^ unb grommen ber Siffenfcbaft auferlegten. 

„9?ur fchwer gewöhnten wir unS an bie neue ©iregue, Die uitS eben ein 
neues ©efängniß war. Um an ©reite ju gewinnen, ^atte man auf bem 
Ipintertbeile beS gahrjeugS aus ©aum^weigen eine 9lrt ©itter angebracht, 
baS auf beiben Seiten über ©orb hinausreichte. Seiber war baS ©lätterbach 
(el toldo) barüber fo niebrig, baß man gebiteft fipen ober auSgeftrecft liegen 
mußte, wo man bann nidjts fah. ®a man bie fJirogucn burch bie Strom= 
fchneßen, ja oon einem gluß jum anbern fcbleppen muß, unb weil man bem 
Sinbe ju oicl glache böte, wenn man ben £olbo hi>h er machte, fo fann auf 
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ben Heilten gahrjeugen, bic jurn 9iio Negro tjinauf gehen, bie Sadjc nid)t 
anber« eingerichtet werben. TaS Tad) war für i'ier ißerfonen befiimmt, bie 
auf bein Scrbecf ober bem ©itter au« Sauntjtoeigen lagen ; aber bie ©eine 
reichen weit über ba« ©itter hinaus, unb wenn e« regnet, wirb man jum 
halben Seihe burd;itäßt. Tabei liegt man auf Ddjfenhäutcn ober Tigerfellen 
unb bie IBaumjtoeige barunter briidett einen butd) bie biintte Tcde gewaltig. 
TaS ißorbertheil beS gahrjeug« nehmen bie inbianifdjen Siuberer ein , bie 
brei guß lange, löffelförmige ißagaieS führen. Sie ftub ganj naeft, figen 
paarweife unb tuberu im Taft, ben fie merfwürbig genau enthalten. -3ht 
©efang ift trübfelig, eintönig. Tie flcincit Käfige mit unfern Sögeln unb 
31 ff cu, beren immer mehr würben, je weiter wir famen, waren tljeilS am 
Tolbo, tl)eilS am Sorbertheil aufgehängt. G« War unfere dieifemeuagerie. 
SDbgleid) oiele ber fleinen Tl)iere bttrd) 3«iatt, meift aber am ©onnenftich 
ju ©runbe gingen , hatte« wir ihrer bei ber Nücffehr oom Gaffiquiare noch 
oierjehtt. 9faturalienfammler, bie lebenbe Thiere uadj Gitropa bringen web 
len, fönnteti fid) in Slngoftura unb ®ran = ^ara, ben beiben Hauptftäbten 
am Orinoco unb Slntajonenftrotn , eigen« für ihren 3 «'ed ißirogueit bauen 
laffen. Wo int erften Tritttheil jwei Ncihen gegen bie ©onnenglitth gefcbiit 3 = 
ter Käfige angebracht wären. 2ßenn wir uitfer Nachtlager auffdilugen, be= 
fanbeu fid) bie SNenagerie unb bie Qnftrumcnte immer in ber Niitte ; 
ringsum famen fofort unfere Hängematten, bann bie ber Onbiaiter, unb ju 
äußerft bie geuer, bie man für unentbehrlich hielt, unt ben Üaguar fern 511 
halten. Um Sonnenaufgang ftimmten unfere Äffen in baS @efd)rei ber 
Äffen int SBatbe ein. Tiefer Serfeljr jwifdjen Thieren berfelben Ärt, bie 
einanber jugethait futb, ohne fid) ju fehett, Bon benett bie einen Ber Freiheit 
genießen, nach ber bie anbern fid) feljnen, hat etwas ÜßehmüthigeS, 9iührew= 
beS. Äuf ber überfüllten, feilte brei guß breiten if'irogue blieb für bie gc= 
trodneten ipflanjen , bie Koffer , einen Sextanten, ben GiidinationScompaß 
unb bie meteorologifcben Onftrumente fein ‘filah , als ber Nauut unter bem 
©itter auS ^weigeu, auf bem wir ben größten Thcil beS TageS auSgeftrecft 
liegen mußten. iZöoHte man irgenb etwas auS bem Koffer holen , ober ein 
Qnftrumeut gebrauten , mußte man an’« Ufer fahren unb aitSfteigen. 3“ 
biefen Unbequemlichfeiten fam noch bie ‘fJlage ber SKoSfito«, bie unter einem 
fo uiebrigeu Tad)e in ©d)aaren häufen, unb bie Hi^e, weldje bie ißatm= 
blätter auSjtrahlen, bereit obere gläd;e beftäubig ber ©ottnenglutl) auSgefept 
ift. Oeben Äugeublicf fnchtett wir unfere Sage erträglidjer ju madjeii , unb 
immer vergeblich. 2Bäl)tenb ber eine ftd) unter ein Tuch ftccfte, unt fi<h Bor 
ben 3 nfeften ju frühen, oerlangte ber attberc, man folle grüne« Hol$ unter 
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tcm Xolbo anjüitbcn, um biefDiitefen burdf ben SRaucb $u vertreiben. ©egen 
beS trennend ber äugen unt bet Steigerung ber ohnehin erftitfenben .'piye 
war baS eine ÜRittcl fo »eilig anwenbbar als b ad anbere." 

23iS ‘JJararuma Ratten bie beiben SReifenben nur beit Unterlauf beS 
Drinoco gefel;eit : nunmehr füllte ftd? ihnen beffen ßRitteßauf auffcbließeit. 

fRacb beut grollen ©eograpben Gart fRittcr taffen fidj bei ben einjet= 
nen Strömen ber Grbe brei vcrfd)iebene Xppen nadfweifen, bie er ben ebern, 
mittlcrn unb untern Sauf berfelbeu nennt. 1 

Xer Oberlauf beS Stromes bat feinen s f31at? im Hochgebirge unb jeidj= 
net fid; aus burd) bie ftarfc Steigung ber ©afferrinne, in ber bad fliifftge 
Element mit größter Eile babin ftrömt. Ebaraftcriftifdj für biefen Xlfeil ift 
ber SRangel eines eigentlichen glußbetteS, beim baS ©affer I>at nur einen 
unbebcuteitben Einfluß auf baS IRelief beS SanbeS, eS jwängt fub baljer bureb 
bie ton ben gelfen übrig gclaffencit tiefften Stellen ber Xbäler hintrircb, unb 
»irb baburd) feljr häufig 5 U ben ben Oberlauf befonberS auSjeidinenbeit 
plö^lidjen Biegungen veranlaßt, worauf »ieber abnorme Erweiterungen von 
Seen folgen. 3m Oberläufe ift ber Ort ber größeren ©afferfäße. Sei bem 
Austritte and bem ©ebirge fcl;r oft nad| bem plötzlichen gafle über eine be= 
träd;tlid>e Höbe berab, ober nadj einer bebeutenben Giitfdjnfirnng, einer 
Älcntme, Stromenge u. f. »., beu lebten Xeiifjetteln, »eldje baS ©aß er von 
ben Steinen befommt, beginnt ber SRitteßauf. Hier finb bie Seen oerfch»un= 
ben, baS ©aff er jiebt in ruhigerem Saufe über »eniger geneigte glädien bin, 
in benen man febr leidjt ben ©cg beffetbeu als glußbett unterfdieiben tann 
unb bie febarfen ©enbungen ber StromeSricbtungen hoben ben Serpentinen 
ober bem Schlangenlauf, ber Eharafterform beS URitteflaufeS, Stau gcmad;t. 
Sehr häufig fmb bie hier burd)jegcnen gtäd;ett bie Sobeu ehemaliger Seen, 
bie jefjt verfdjwunben finb, »eil baS ©aff er an einer Steße ablief, inbent eS 
eine es befdjränfcnbe ©cbirgSfctte burd)brad;. ÜRandje gtüffe jeigen niel;= 
rere foldje ehemalige Seebecfen hinter einaitber, unb bie Xurd)brud;öflcßeit 
finb bureb ben ©afferfäßen , jUemmen u. f. ». analoge Steßen bejeidjnet, 
bie man unter ben Flamen Strubel, Stippen, Rapides (franj.). Raudales 
Saltos (fpan.) fennt, unb bie ber Schifffahrt fo viele Hinberniffe in ben ©eg 
legen. fRadj beu lebten Sdjneßeu beginnt ber Unterlauf, in welchem baS 
©aff er auf ber faft horizontalen Unterlage ftd) nur träge unb bem Xrucfe 
ber von oben fommeitben 3ugänge gehordjenb , vorwärts fdjiebt. Xer ©U 


1) Einleitung jur allgemeinen »erglcichenben ©cograpbie unb Jlbbaitblungen 
}ut 33egrünbung einer mehr wiffenfcbaftlicben IBcbaublung ber Qrbfunbe 8. 9t. 
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berftaub, ben bad i'aiib bem Strome jetjt bietet, ift im @egenfa(je jum 06er= 
taufe fcfjr gering, unb maljrenb bad Üöaffer oben flcf? ganj itadt ber gorrn 
ber gelfen richten mußte, geht ed unten faft nur fetbftgefcbaffenen ,§inber= 
niffen aud bem SSege. £iefe $inberniffc rühren ooit bem Schlamme tjcr, 
ben bad faft ftcbenbe äßaffer faßen ließ, unb inbem bie nadjfolgenbe glüfftg= 
feit ben abgelagerten ©änfett audmeidft, fomnten ©a&elungcn jum ©orfdjein, 
moburd) bie ©ntftehung ber Delta’d, bie ©harafterform beö Unterlauf»!, be- 
bingt wirb. 1 

Stemmen wir ald ©eifpiel biefer gönnen ben ?auf bcd 9i^ein«, fc jeigt 
ber glnß im Obertaufe bie Ginfdmitrung ber ©ia mata, bie ©rmeiterung ald 
©obenfee, ben ©Jafferfaß bei ©chaffhaufen. $ort oerläßt ber gluß ben 
Obertauf unb ber ehemalige ©ee, bad ©roßheqogthum ©aben beginnt ; bie 
©tromfdjneflen finb unterhalb ©traßburg , am ©ingerlod) , bei ©t. ©oar, 
unter Sfnbcrnad). Wutt fängt ber Unterlauf an unb unterhalb ©annerben 
theilt ftd) ber gluß, moburch bad Delta, bie niebcrlänbifdjen ©rocin^eit ©el= 
bertanb, Utredjt, Wotb= unb ©übhoßattb, 3 utn ©orfdjein fommt. 

3} cd; feeren mir ju § u m b o l b t unb © o n p t a n b jurücf ! ©ie maren 
je^t an ben Waubalcd bcd Oriitoco angefommen, berfetbeit ©itbung, ber bei 
bem SKfyeine bie ©troinfdnteßeu bed ©iitgertodjed, oon 2(nbernad; u. f. m., 
ober bei bent Wile bie 6efannten ©ataracten entfprcdicn, unb aud biefem 
©runbe mußte and) ein aubered ©djiff unb anbere ©entannung genommen 
merbcit, ba bie ©efaljrung ber fraglichen ©teßeit jebedmal Drtdfenntniß oor= 
audfeht. SBäljrenb bie ©dnfffahrt unter bem Ginfluffe ber ©tromfdjnettcn 
bebeutenb (eibet, geroinnt ber materifdje unb rontantifd;e ©harafter ber @c= 
genb, meld>e fid> oon bem monotonen Unterlaufe fetjr oortheilhaft untcrfc^ci- 
bet, itnb mir oerbanfen ^umbolbt in feinen „Slnficbten bet Watur" eine 
meißertjafte ©eftbreibuug ber Waubaled bed Orinoco. 3n feinem 9teifek= 
ridjte fagt er hierüber 5 : „Wut an fcl)r menigen fünften fonnteu mir in ben 
Orinoco gelangen, um jmifd)en ^mei SBaff erfaßen , in ©udjten, mo bad 
liöaffer langfam freift, ju babcu. Sind) mer ftd; in ben 2llpcn, in ben ©t)rc* 
näett, felbft in ben ©orbifleren aufgehalten hat, fo oiel berufen toegen ber 

1) Sei bem Orinoco treten tirar noch unter ber oon ben beibett Weifenben 
bi« jefct befahrenen ©treefe, nämlich bei SÄngoftura (»eher beiten Warne), bie Ufer 
$icmlich nahe jufammen unb man fönnte geneigt fein, ben ©cginn beb Unterlaus 
feb terthin }u »erlegen, hoch glaube ich aus bem allgemeinen Gharafter, ben ber 
©trem nach •&umboIbt’S ©efchreibung bis ©araruma aufwärts hat, bort bas 
®nbe beb SWittellaufeb antiehmen ju fönnen. 

2) #aujf HI, 171. 
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,3erriffenl)eit bed ©oben« unb ber ©puren rott ^erftörung, benen man bei 
jebem ©dritte begegnet, oermiJd;te u ad; einer b(offen ©efdjreibung fid; ccm 
3 «ftanbe bed ©trombetted hier nur f dimer eine ©crftetlung 311 machen, Stuf 
einer ©trecfe ccit mel;r ald fünf Seemeilen laufen unjä^fige Seldbämme 
quer barilbcr meg, eben fo riete natürlid;e 2Beb;re, eben fo oiete ©djmeEten, 
äl;nlid; benen im Knieper, metcfye bei ben Sitten ©Ijragtnoi gießen. Ter 
Staunt 3mifdjen ben getsbämmen im Drinoco ift mit 3 nfetn con cerfdjiebe* 
ner ©reffe gefüllt ; maitdje finb tjügtig, in terfcfyiebene runbe Grl;üf;ungcn 
geteilt unb 200 bid 300 Toifen lang, anbere ftein unb niebrig, mie bloffe 
stippen. Tiefe Onfetn jerf alten ben Stoff in jatjtreicfje reijfenbe ©etten, in 
beiten bad SEBajfer fid; fodjcnb an ben Seifen bviebt ; alte fmb mit 3 agua* 
unb ducuritopalmen mit feberbufdjfcrmigem faitb betcadjfen , ein ©atmen* 
bicfirf;t mitten auf ber fdiaumenbeit Sffiafferfläcbe. Tie Onbianer, toeldte bie 
teeren ©iroguen burd; bie Staubaled f (baffen, l;abett für jebe ©taffet, für 
jeben Seifen einen eigenen Stamen. ©on ©üben l;er tommt man juerft 311m 
Salto del Piapoeo, 311m ©prung bed Tucand; jmifdjen ben 3 itfc(n Sloaguri 
unb Oararireni ift ber Staubai be Dacariceni. tpier ccrmeitten mir auf 
unferer Stücffet;r con Stic Stcgro mehrere ©tunben mitten in ben Strom* 
fdjnellen, um unfer (Sauce 31t ermarten. Ter ©front fdieiut 31t einem gro* 
jfett T(;eil trorfen 31t liegen, ©ranitbteefe finb auf einanber gehäuft, mie in 
ben ©toränen, meld;e bie ©letfdjer in ber ©d;mei3 ccr fid^ Ijerfdjieben. 
Ueberatt ftüi^t fid) ber Stuft in bie tpcljten Ijinab, unb in einer tiefer .f>e(;(eit 
gärten mir bad SBaffer 3iigteid; über unfern köpfen unb unter unfern Süffeu 
rauften. Ter Oriuocc ift mie in eine Stetige Sinne ober ©tnr3bäcf>e geteilt, 
beren jeber fid; burd; bie S^fen ©a^n 31t brcdiett fud;t. ©tan muff nur 
Pannen , mie menig SBaffer man im Sluftbett ftel;t, über bie Stenge SBaffer* 
ftiirje , bie ftd; unter bem ©oben cerlieren, über ben Tonner ber SBaffer, bie 
fid; fdjäumenb an ben S«Iftn brecfyen. 

Cuncta frcinunt undis; ac multo murmurc montiä 

Spinnens invictis canescit fluclibus amnis. 

(I.ucan. Pliars. X, 132 .) 

„ 3 |t man über ben Staubai Daoarioeni meg (id; nenne fjier nur bie 
midjtigften ber SüHe), fo fommt man 3U111 Staubai danucari, ber burrf; eine 
Seldbanf jmifd;en ben Onfeln ©urupamana unb Uirapuri gebilbet mirb. 
©inb bie Tämme ober natürlichen SEBcfyre nur 3mci, brei Suff fyod;, fo magen 
ed bie Onbianer, im dattoe f;inab3ufaf;ren. Stojfaufroärtd fdfmimmen fte 
toraud, bringen ttadi cielen cergeblid;en ©erfudjett ein ©eil um eine ber 
Seldfpifcen über bem Tamm unb jieljen bad Sal^eug am ©eil auf bie f?ol;e 
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beS StaubalS. SSJä^renb tiefer mühfeligen Arbeit füllt fiep baS gahrjeug 
häufig mit Söaffer; anberemale jerfdjcllt eS am gelfen, uttb bie Snbianer, 
mit jevfctjlagenem, blutenbem Jtörper, reißen fid> mit Stotp ans bent Strubel 
unb fd) trimmen an bie närfjfte 3nfef. Sinb bie gelsftaffeln ober Schwellen 
fet>r bodj unb verfperren fte ben Strom gattj, fo f (pafft man bie leidtten 
Saprjeuge an’S Sanb, flieht 33aumäfte als Söaljen barunter unb fcpleppt fie 
bis an ben f^unlt, too ber $luß toieber fepiffbar toirb. 33ei ^wdpwaffer ift 
folcbeS feiten nötpig. Sprint man ton ben SBafferfäüen beS Orinoco, fo 
benft man eon felbft an bie 3lrt unb SBeife, wie man in alter 3^>t über bie 
Cataracten beS Stil perunterfupr, wooon uns Seneca eine 33efdtreibung 
binterlaffen l>at, bie poetifdj, aber fd)toerlid) richtig ift. 3d) filpre eine Stelle 
an, bie »oHfominen vergegenwärtigt, maS man in SltureS, 9ttappureS, unb 
in einigen ‘JJongoS beS SmajonenfhtomeS ade Xage fielet. „3e $wei mit cin r 
anber befteigen (leine Stadien, unb einer lenft baS Sdjiff, ber anbere fd>epft 
eS aus. Sobann , naepbem fte unter bem reißenben Xoben beS Stil unb ben 
fid) begegnenbcit SöeHen tiidjtig peruntgefcpaufelt worben ftnb , galten fie ftd) 
entließ an bie feid)tefteu Kanäle, burep bie fte ben Sngpäffen ber Reifen ent= 
gcl)en, unb mit ber ganjett Strömung nieberftürjenb, lettfett fie ben fd)ießeit= 
ben Stacpett." 

Xie Ströme ber alten SBelt haben in ber Siegel eine beftimntte 3ticp= 
tung, nad; ber fte fließen, unb bie fte, wenn fte and) mitunter bavon abwcU 
tben, boeb im 3lllgemeinen enthalten. So hat j. 33. unfer Sil;eiit eine ent= 
fepiebene Sübnorbri(ptung , währenb bie Xonatt von Seft nad; Often geht. 
XiefeS Verhalten beobachten auch bie ftießenben Söaffer beS neuen Coittinetu 
teS; fo geljt ber Ämajonenftrom wie bie Xonau von 3Beft nad) Oft, ber 
SJtiffifftppi jiept von Storb nach Süb unb ift erft nahe ber SJtiinbung in feU 
nem Xelta nad) Ofteit abgelenft. ,3icpt man auf ber Sanbfarte non ber 
Ouelle eines Stromes eine gerabe Sinie }u feiner ÜRttnbitng , fo wirb feine 
33apn atlerbingS halb auf ber einen , halb auf ber anbertt Seite berfelben 
liegen, aber es ift faunt ein Strom, ber einen fo großen 33ogen befdjreibt 
unb fo weit von ber ©eraben abweidpt, als ber Orinoco. SStan finbet an 
biefetn vorjugSweife jWei 33iegungen, in benen er feinen Sauf faft um einen 
rechten SBinfcl änbert. äuerft geht er naheju öftlid) bis San geritanbo be 
Sltabapo, bann nötblid) bis Cncaramaba unb enblicp oftnorböftlich bis jtt 
feiner ÜWfinbung unb umfaßt fo im 3Wgemeinen ben unter bent Stauten (Sor= 
billere von fßarinte bejeidjnetett ©ebirgScotnplep. 

3ßenn foeben angebeutet würbe, baß bie Stinnfale großer Ströme von 
ben geraben Sinien nicht fepr weit abweidhen, fo barf nitpt überfehen werben, 
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fcafj, wenn man beit Sauf eine« Strome« rücfroärt« verfolgt, 6 t« ein beliebiger 
Sicbenfluß in benfelbcn eintnünbet, unb bann in biefem bi« ju ben Duellen 
aufmärt« gef)t, fo bebeutenbe Krümmungen junt SBorfdtein tommen fennett, 
mie biefeö bei bem Drinoco ber gall ift. $at nun lc(jtcrer eine febr große 
Biegung, fo eutfte^t bie grage, ob e« itid>t ein je( 3 t al« Nebenfluß angenom= 
mene« untergeorbnete« ©lieb be« Driitocefnftem« gebe, welche« al« öaupt= 
glieb betrachtet, bem ganjen Strome eine annäherub gerabe Siidjtung be« 
©attjen herberbringen mürbe , ober mit anbertt ©orten , ob nicht ber obere, 
jet?t Drineco genannte J^ieil be« Strome« eigentlich nur ein Nebenfluß, ein 
anberer jeßiger Siebenfluß ber eigentliche Stamm fei. 

derartige 3)ermed)feluttgen finb auf ber Srbe öfter« borhanbett. ©entt 
nämlich irgenbmo auf ber Srbe jmei fließenbe ©affer ftdj oereinen , fo muß 
entfehieben merben, meldjer Slante bem bereinigten glujfe gegeben merben foll. 
Xa« natiirlichfte ift, baß man ben Manien be«jcnigen bluffe« beibehält , ber 
bie größere ©affermaffe hat, ober befielt, ber bereit« am meiteften oen feinen 
Duellen entfernt ift, ober enblid) beffen, ber eine Widmung hat, rcelchc mit 
ber be« oereinigten Strome« nahezu ober ganj jufammenfällt. 3n ber Sie- 
gel bereinigen fid) alle brei Kriterien, uttb matt fann baljcr nidjt int 3 tDe if e t 
fein, mclchcv Üiattte aufjuhören habe ; bod> jeigen fid> and; 3lu«nahmen. ©a« 
j. Ü. bie ©affertnenge anbelangt, fo foüte bie SDonau unterhalb '■fJaffau nicht 
Toitau, fonbern üttn hbtfjen, aber hier hat entfehieben, baß ber glttß untere 
halb fßaffau nicht bie Siidttung be« Üttn , fonbern ber ODoiiau oberhalb be« 
3ufaitttnenfluffe8 hat. £affelbe SJerhältniß mieberholt ftch bei her S)folbau 
unb ber Slbe. 3tt größeren Säubern, bie burch Seefahrten eutbedt mürben, 
mie Slnterifa, ift bie Unftcherheit noch größer, SSian macht 5 . ®. bie $3eobach= 
tung, baß an irgenb einer Stelle ein Strom in ba« SJlecr münbet, ber einen 
gemiffen Slanten führt. Sitte fpätere Sattbeppebition fotnmt an einen gluß, 
ber etma gegen bie Stelle fließt, in ber bie beobachtete SSlünbuttg liegt, unb 
man gibt bem gluffe nun ben bereit« befannten Slattten, benn bei ben gering 
gen geographischen Kenntniffen ber Singeborneu ift genaue 8 u«funft baritber, 
06 ber glttß im Söiimenlattbe berfelbe fei, ber an gegebener Stelle itt ’8 SDieer 
läuft, nicht ju ermarten. ÜDiefer Sfatne erhält (Geltung in allen Karten ber 
S'egenb, unb menn fich in fpäterer 3 £ ' ( and; h £ rau«fteKt, baß ba« im iöin= 
nenlanbe gefuttbene ©affer eigentlich ber Siebenfluß ift , fo bleibt ihm hoch 
ber Slante unb, menn man miß, ber Siang be« fpauptftrome«. So ift e« bei 
bem ÜWiffiffippi gegangen, ber eigentlich 9Wiffouri heißen follte. Sluch ber 
obere Ih e 'f be« Drineco (ber jebedt imSanbe felbft ben Siamen Siio '#aragua 
führt) hat auf unfern Karten, mie Ipumbelbt (Voyage II, 403) augibt, ben 
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Uiameit Orinoco mit Unrecht. Sei ©au geruanbo de Atabapo bereinigt fief) 
biefer 9iio ipatagua ober Orinoco mit bem Sltabapo, ber etwad früher beit 
©uaoiare aufgenomtnen hat. Diefett ©uauiare, ber an ber ©ft lüfte ter Eor= 
bitteren Den 'Jieugranaba entfpringt , hält § u m b o I b t für ben eigentlichen 
.'pauptftrom, ber fofjin burd) doppeltes llnredjt 31 t einem gluffe britten 9tan= 
ged geworben ift. Der Sauf bed ©uaeiare ald Oberlauf be 8 Orinoco ge= 
itommen, würbe bie ilnnähernng bed ganzen ©tromlaufed jur geraben Siuie 
junt Sorfd)ein bringen, bie aldbann ftatt ber bisherigen Krümmung eine 
audgefprodjene 9iidjtuug »oti ©iidweft nad) DJorboft befäme. Der ©uaoiare 
ift wafferreicf)er ald ber Sttabapo. Septerer t;at fchfcarjed Üßaffer, erfterer wie 
ber Bereinigte glufj weifed. Sei ©an gernanbo ift ber Sltabapo = ©uaoiare 
wieber wafferreidjer als ber 9iio Sa*ugua (genannt Orinoco). Der 9tio 
Snragua Ijat reiitereö unb burd)ftd)tigercd S3affer ald ber Orinoco unter 
©an gernanbo, ber hierin bem ©uaoiare gleid)fonunt, unb ebenfo ift nach 
bem ©efd)ittacfdorgane ber Subianer, bad $umbolbt ald ein fehr geübted 
angibt, bad ©uaoiarewaffer gan$ bem bed nntern Orinoco glcid), währenb 
fid) ber obere Orinoco unb ber Sltabapo baoon unterfcheiben. 3(ud) bie Dl;ier= 
weit bed ©uaoiare ent)prid)t ber bed untern Orinoco beffer ald bie bed 9iio 
Saragua, beim bie ben erftereu beiben glüffen gemeinfdjaftlirfjen grojjeit 
Krofobile unb Delphine fehlen bem lederen gäitjlid). 

SNidjtd befto weniger hüll .'puntbolbt für angemeffen, bie einmal 
allerwärtd eingeführten 'Jfaineit bcijubclialten, ald burch 9tenberuitgcit uu',ei= 
tig ÜKifoerftänbniffe beroorytrufen. geigen wir feiner Stnftdjt, fo ift bie 
©treefe, weldje bie beiden Steifenbeit bisher auf bem Orinoco befuhren, ber 
mittlere ober fiibnBrblid)e ber obigen brei ©heile bed ©tromed. Sn biefer 
befinbett fid) bie SRaubated, oberhalb deren ber ©trom einen ganj ru= 
t)igcn Sauf l)®*, au f einer ©treefe von 160 Üfeileu bid nahe an 
feine Ouellen burd) ©djnellen unb gälte nicht mehr unterbrochen wirb 
unb ber Schifffahrt feine öinberniffe mehr in ben 2ßeg legt. Diefen ruhigen 
Dl;ei[ befuhren jebod) bie Steifenbeit für jc(jt nicht ganj, fonberu »erliefen ben 
©trom, um iit feinem 9iebenfluffe , bent 'iltabapo unb beffeu untergeorbneten 
©liebem , bent Demi unb Duantini fiibwärtd fortjugehen. Sei Saoita er= 
reichten fie einen Drageplap. 

Diennt man bad ganje ©ebiet, aud bem bad SÖaffer nach Ult b nad) ju= 
famntenflieft, um einen ©trom $u bilbcit, bad ©ebiet bed (epteren, fo wirb, 
Weint man auf ber Sanbfarte bad jebeut ©tronte gehörende ©ebiet an$cid)net, 
ber fefie Df;eit bet Erdoberfläche in eine Slnjahl »on hpbrographifd)en 9tei= 
eben »ert(;eilt werben. Die ©renjeit biefer ©ebicte muffen au [eichen ©teilen 
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fein, wo bei jtoet einanber naf;e gelegenen fünften bab Sa ff er, je naf bent 
eb in ein ©ebiet gehört, naf »erffiebenen Stiftungen fließt , unb barunt 
»erben biefe ©egenben aud) äöaßerff eiben genannt. 

3nt Sfffgemeinen, bod; nicht aubnaf;ntbfob , (amt man annehmen , baß 
bie Stämme Cer ©ebirge aud; $ug(eid; Söafferff eiben finb, benn bie ff (äffe 
haben bafefbß i(;ve Duetten unb bie ber einen ©eite entfernen fid; reit beiten 
ber anbern. Xf;eit« ber geringen Städ;tigfeit ber SBaffer »egen, bie »ir bort 
ßnbett, benn eb ift ba ber Dueflenbejirf, tf;ei(b »egen beb großen ©efüffeb 
unb ber baburf bebingten raffen ©ewegung beb ftüffigen -©fementb hört 
affe ©f ifffafjrt in jenen ©egenben auf. $iefeb ift jebof nift an ber ganjett 
©renje beb ©tromgebieteb ber ff aff, benn eb wäre baffelbe nur müglid;, 
»enn ein ©ebirge bab ganje ©ebiet umfäumen »ürbe. ©b muß baher außer: 
halb ber ©erge ©teffen geben, »o nur ganj geringe Stioeauoerffiebenheiten 
j»ci ©tromgebiete trennen, unb »enn }»ei größere Staßen fließenbeit 2 öaf: 
ferb einanber nahe unb nur burf geringe .'neben getrennt finb, fo ift eb mög: 
fid;, burd; Stuuft jit »ermittefn, »ab bie Statur »erfagte, unb mit (feineren 
jfabrjeugen aub bent einen ©trome in ben anbern 51t fommen. 3 tt cioififir= 
tcit Sänbem finb hier bie ©teffen , an beneit fif bie ©anäfe am nteiften em= 
hfehfen, wäl;reub ba, »0 ber ©erfef;r geringer iß, £ragepfä(;e jum ©orff ein 
lommen. Statt bringt bab Sfiff, bab ben einen ff fuß möglifft »eit auf: 
toärtb gefahren iß, an’b f?anb, traubportirt eb 3U111 anbern ©Jaßer unb fommt 
fo ab»ärtb fa(;reno nad; unb nad; in ben Stadjbarßrom. 

£ie flaf eit ©Jafferff eiben finb auf ber Srbe nift eben fetten ; fie fin= 
ben fif oor$ngb»eife in jenen Sänbern, bie bei großer 3 fubbef;nung bebeu: 
teiiber ©ebirge entbehren. ©0 haben »ir im europäifd;ctt Stußfanb eine 
große Sfttjahf »on ©teffen, an betten fif mit mfäftnißmäßig geringer Stühe 
©anäfe anbringen faßen tonnten, bte gegenwärtig »efentfif eit ©iitffuß auf 
ben bortigen ©erfehr anbüben. 3n ©ibirien ßnb bie ®itrf ftif e nof nift 
gemadit, bort ßnb nof Üragepfäfse. 

Der Xragepfah bei 3 aoita, bei bent, »ie oben erwähnt, § u m b 0 f b t 
unb SB 0 it p I a it b auf bettt Üuaittini angefangt »aren, trennt bie ©tromge= 
biete beb Drinoco unb beb Sfmajouenßromcb , benn über fn (ommt man 31t 
bem ©imifiit, einem Stebcitfluß beb Stio Stegro, ber feinerfeitb in ben ?fma= 
jonenßront ßießt. 

®ie ganje ©egeitb ift bid;ter uttbnrfbringlif er SBafb, fo baß faß affe 
Sommunication nur mit fpülfe ber fffüffe hergeftefft »erben (ann. ©0 bietet 
naf £>umbolbt ber 2 Bafb $»iffen 3 aoita unb bem ©imif in eine unge= 
henre Sfaße ber oerffiebenßen riefenmäßigen ©äumc oon 100 bib 110 ffuß 
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Ööpe. „öljre Stämme", fagt er „treiben Bmeige «ft nahe an rem ©ipfel 
unb mir batten 3Diüt)c , un8 gleichzeitig Sötättcr unb Sötüttjeu ju oerghagen. 
£)ft maren (entere am gugt te« Saume« auf bem Soben herum geftreut, 
meit aber in biefen Salbungen bie ©emädge ber oerfdgebenften gaitiilien 
»ereint ftnb unb jeber Saum mit üianen bebeeft ift, fo fdnen e« unräthlich, 
fid; auf bie biege Angabe ber (Singebornen jn oerlagen , menn fie un« oer* 
fidjerten , biefe ober jene Stütze gehöre ju bem nnb bem Stamme. Hütten 
in tiefem Heichthume ber Hatur oerurfadjte un« unfer tßflanjenfatnnieln mehr 
S ertrug al« ©enugthuung, beim ma« mit fammelten, fdjien und non unter* 
georbnetem Outereffe gegen baö, ma8 mir nitht erreichen tonnten. Seit mch= 
reren SDtonaten regnete e«, unb Son plant oerlor ben gtögern Ütjeit ber 
(Syemplare, bie er mit .jpitlfe cott fünftlicher Sänne $u trodnen bemüht mar. 
Sie 3nbianer benannten ihrer ©emognheit nach b * e Säume, inbein fie ta8 
§clä tauten; Slätter unterfdgeben fie leichter al« Slumen unb griidge. 
Sefchäftigt, Sauholz (jur Anfertigung oon Sirrgueit) ju fudjen, beachten 
fie bie Slüthenoerhältnige nur menig. „Alle biefe grogen Säume tragen 
rceber Slüthett noch Städte", mar ber beftänbige Hefraiu ber 3nbianer. 
Sie bie Sotanifer be« Altertbum« oern ei Uten fie, ma« ju beobachten fie geh 
nicht bie H?iU;e gegeben hatten." 

Sie gerate Grntfernung ber beiben lebten fchiffbaren glüge auf bem 
Srageplafce beträgt nach f? u nt b o ( b t meniger als 6000 Soifen. 3aoita liegt 
30—40 Soifen höher al« ber Spimic^in, alfo ift eine Hcigung oon nidjtganj 
1 Stoccnt oorhanben. Seit nnb breit ift feine (Erhöhung , fein £iigel unb 
nach ^umbolbt’8 Stegungen märe nidjt leicht ein Serrain für einen Sa* 
nal günftiger al8 ber Srageplafc oon 3aoita. 

3m Sintidiin angelangt, fährt man ftrornabmärtS in ben 9tio Hegro, 
an melthcnt San ßarlo«, bie fogenannte ©reujfeftnng oon Spanifch=®upana 
gegen Srafilien , ber Umfehrpnnf t f ür § u m b o I b t unb S o n p l a n b mürbe. 
Ser 9iio Hegro hat feinen Hamen oon ber febmarjen Jarbe, bie ihm mit 
einer grogen Anja!?! oon pflügen jener ©egenb gemeinfchaftlich ift, unb ihn 
in au8gejprod;enen ©egettfap mit antern ©cmäffcrn bringt, .ft u nt b e 1 1 1 
fagt über tiefe gliige 2 : „Senn man in ba8 Sett be8 Atabapo gelangt, fo 
änbert geh fomohl ber Buftanb ber Atmofphäre, al« auch bie Jarbe be« 
Säger« unb bie ©eftalt ber Säume , melche ta« Ufer bebeden. Am Sage 
leibet man nicht mehr oon ben Stichen ber Sto«guito«, unb bei Hacht merben 


1) Relation liisturique II. 420. 

2) Relation liistori<|ue II. 401. 
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bie ©djnatfen mit langen '-Beinen (3ancubob) fefjr feiten, ja fie »erfcfywinben 
gan$ unb gar oberhalb ber tDliffion ©an gernanbo. Tab SBaffcr beb Dri= 
noeo ift trübe , mit erbigen Stoffen belabett unb »erbreitet in bett ©udjten 
Wegen ber SInIjätifung tobter ffrofobile unb aitberer faulenber ©toffc einen 
bifamartigen , fiißlidjcu Öerucb , fo baß wir , um eb triitlbar ju madjett , eb 
bisweilen burdj üeittwaitb laufen (affen mußten. Tab SBaffer beb Sltabapo 
bagegen ift rein, fdjmecft angenehm, ift ofyne ©pur »on ©erudf unb fjat bei 
auffattenbetn Siebte eine fdfwarje, beim Turdjfeljen eine gelblidjc garbe. Tie 
Beute nennen eb im ©egenfa^e ju beit trüben glutfyen beb Drinoco ein Ieid>= 
teb SB aff er. Tie Temperatur beffelben ift 2, wenn man fidj ber SDiünbung 
beb Temi nähert 3 ©rabe niebriger, alb bie beb Drittocowafferb, eine SD?iit= 
berung bei bem Trittfen , bie uid)t wenig angenehm ift , wenn man ein gan= 
jeb 3afyr fyinburdj genötigt War, SBaffer »on 27"— 28° $u genießen. Gin 
©eweib für bie außerordentliche SReinl>eit ber fdjwatjen SBaffer ift ihre Si(ar= 
heit, Turdjfichtigfeit unb bie 9(einfyeit, mit ber fie bab ©ilb unb bie garbe 
ber umgebenben ©egenftänbe reflectiren. ®ie flcittften gifdic fiel;t man in 
einer Tiefe »cit 20 — 30 guß, mtb meiftenb erfennt man ben ©ruttb, ber 
nicht gelb ober braun wie bab SBaffer, fonbem »oHfonttnen weißer Ottarj- 
ltttb ©ranitfanb ift. Sttiditb gleidit ber ©d;önfjeit ber Ufer beb 9üo Sftabapo. 
©ebeeft mit ©ewädjfen, über bie fidj ‘Bahnen mit bunt geftreifteit '-Blättern 
ergeben, erfd^eint il)r ©ilb int ©piegel beb gluffeb, unb bab ©rün beb 
©ilbeb fdjeint in niditb bettt beb bircct gefehlten ©egenftanbeb nachjuftehen." 

®ab Gaffer beb 9tio Siegro ift nodj bunfler alb bab beb Sftabapo unb 
Tuantitti, ttttb erfdjeint ba, Wo ber glttß feidjt ift, »on ©ernfteinfarbe, an tiefen 
Stetten in ber garbe beb Saffecfapcb. ©egett bie weißen SBaffer finb bie 
fd>War$cit attffattenb arm att Tljiereu; b*a' fehlen bie SDfobquitob, bie 2Baf= 
eriitfecten unb mit i!;tteit viele gifebe unb fäntmtlidte Srofobile. 

®ie ft^warjett glüffe, welche ,p u nt b o I b t in ber 9Iä(;e beb Slequatorb 
gefeljen bat , bieten bejüglidj ber Urfadic itjrcr garbe manebeb 9iäthfc(bafte, 
ba mitten jwifdjcn ilmeit ©ewäffer »on Weißer garbe »orfommen föntten. 
©o ift »on jwei cinanbcr ganj tragen 3uftuffen beb (Saffiquiare ber eilte, ber 
©iapa, weiß, ber attbere, ber ißacintonp, fdjwarj. Uttfer gorfdjer neigt fid) 
ber 8(nftd)t ju, baß bab SBaffcr biefer regettreidjen ©egenbett, ittbetn cb 
bett ©oben burdjjiebt, burdi Sluftöfung organifdjer ©ubftaitjen gefärbt wirb. 

Tiefe SInftdjt hat »icl 2Ba^rfd^einfid>feit , wenn man bebettft, baß eine 
ähnliche llrfadjc bem Gntftefjen ber braunen garbe einiger unfercr glüffe ju 
©runbe liegt, ©o gibt eb iit ©übbeutfdilanb uitfern bent 9?orbabt;ange ber 
Sllpen Heine glüßdjeit, bie bie größte Slefmli^feit mit ben fd^warjen gltiffen 
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SlnterifaS bieten , wie j. 23. feie ©cltnacb , ein Nebenfluß ber (Weißen) Ser* 
tacb, in welche fte oberhalb Saufbeuren eimtiünbet. 3©äre bie ©eltnacb 
tief , fo würbe fie , ba fte bei einer liefe »on nur einigen wenigen gußen eine 
intenft» braune Sorbe l)at, jebenfallS fobuitfel erfdjeinen, als ber (Rio 9fegro. 
Tie ©eltnacb entfpringt ober entfpinnt fidi in einem moorig=funtpfigen Tcr= 
rain , baS »on Soffer fo burebtränft ift , baß ber 23oben bei bent Tarfiber= 
geben fdiaufelt, wäbrenb weiter unten beri'auf beSSlüßcbcnS bureb ein »oll- 
ftänbigcS Torfmoor gebt. Tie garbe beSSafferS jeigt fub bereits oberhalb 
beS ÜRooreS , unb leptereS fdieint baber nicht mehr unumgänglich nötbig ju 
fein. 3n beit äequatorialgegenben gibt eS feine Torfmoore. Säre bie 
©eltnad> erft unterhalb beS SDfooreS gefärbt, fo wäre bie Urfacbe ihrer garbe 
jebenfallS eine anbere, als bei ben amerifanifeben glfiffen. 

Senn eS au ben Tragepläbeit ber Sunft gelingt , burdi einen ©anal 
mit »erbältnißntäßig geringem Sraftaufwanb eine 23erbinbung jweier gluß= 
fhfteme bcrjufteüen , fo ift eS jebenfallS benfbar, baß eine bent ©anale ana= 
(oge Vertiefung auch in ber (Natur möglidi fei. ©S fommt fehr oft in einem 
gluffe oor, baß berfelbe ficb in jwei Slrme ) paltet, gewöhnlich oereinigen fid) 
bie beiben nach einiger ^eit wicber, unb eS bleibt bei einer einfachen 3nfel= 
bilbung , aber eS ift auch ebenfo möglich , baß ber getrennte ?lrm im 23er= 
laufe nicht mehr jurücffebrt, fonbern in baS Vereidj eines anberu gluffeS 
geräth , ber ihn aufnimmt. 3n ber Tbat weiß man mehrere foldjc natürlid;e 
©anäle ober Vifurcationen. @o febieft j. 23. in tfapplanb ber Tortteofluß 
einen 5trm (Tarettbo= 6 lf) in ben ©alip=@lf ber ein gefonberteS Saffer= 
fpftem bilbet. 

Tie großartigfte ©tfdjeutung biefer 2lrt, bie man bis jept fennt, ift 
bie Vifurcation beSDrittoco, ber eiuen 31rm, ben ©affu|uiare abfenbet, wel- 
djer fübwärtS ftrötnenb in ben SRio SNegro fällt unb ba letzterer ein 9feben= 
' fluß bes SnajonenftromeS ift , fteflt ber ©afftquiare eine natürliche 23erbin= 
bung jwifdjen biefem unb bem Crinoco her. 

Tie erfte bunfle Sunbe »on einer 23innenlanb»erbinbung jwifdjen bem 
Jlmajoneitftrom unb ber SRorbfüfte »on ©übanterifa ftamrnt bereits »on ben 
Oefuiten Slcuna unb Slrtebia, welche 1639 bie Sieife »on Cuito natb 
$ara machten ; boch würbe biefelbe fpäter halb geläugnct, halb als in biefer 
halb jener Seife »or ficb gehenb angegeben. ÜRadtbem man geraume 3eit 
nicht mehr recht baran geglaubt batte, bef<bäftigte ficb ntit unferm @egen= 
ftanbe © o n b a m i n e. Tiefer ©eiehrte war mit 23 e u g u e r »on ber fran= 
jöftfeben Regierung nach '|3ent gefchicft worben, um bort eine ©rabmeffung 
ju oeranftalten unb ben Streit über bie ©eftalt ber ©rbe eittfcbeiben 31 t hel= 
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fcn, unb {am auf ber SRütfreifc 1743 ben Stmajonenßrom herab. Gr fam= 
melte mit großem gleiße eine Slnjalß »on 33emeifen , bie ju ©unften ber 
33ifurcation fpradjen , trenn feine Slnfidjten barüber auch eben nid;! bie ricf)= 
tigften maren. £er entfdjeibenbfte barunter freien ibjrn baö unoerbädttige 
^eugttiß einer GauriacanUOnbianerin ju fein, lce(d;e ju Skiffe »on bcr 
ÜWifftott ißararutna am Drinoco nach ißara gefomnten mar. Gppebitionen, 
unternommen, um ftd) ©flaoen ju »erfc^affen , führten, toie £>umbolbt 
angibt , bie ißortugiefen nach unb nach ben Stio Stegro unb Gafßquiare hin= 
auf an einen großen Strom , »on bem fie nidjt mußten , baß e8 ber Drinoco 
fei. Dort ftifteten fie jmifdjen ben Onbianerßämmen Unfrieben, bie Gin= 
geborenen befriegten fid; , nahmen fid> gegenfeitig ©cfangene ab unb »er= 
•tauften, ma« fte nicht auffraßen, an bie ißortugiefen. Slllmätig erfuhren 
bie Oefuitenmifßonäre am untern Drinoco »on ben (Streitigfeiten ber 3n= 
bianer am obern Ifyeife, unb um biefem Uitmcfen jußeuern, reiße ber ißater 
St o nt a n hinauf. Sin bem Ginfluffe bc8 Sltabapo in ben Drinoco falj er 
»on meitem eine ißirogue, fo groß, mie feine eigene unb angcfüüt »on Seuten, 
bie nadt europäifdter Slrt gefteibet maren, unb bie er bann al8 ißortugiefen 
erfannte. ©eit biefer Steife be$ ifJatet Vornan (1744) jroeifettc man im Sanbe 
uic^t mehr an ber Gyiftcnj einer ©abelung, hoch mar man meit entfernt, 
genau $u mißen, burd; metdje ,3meige »on glüßett biefefbe bemerffteHigt 
merbe, noch fannte man bie geographißhen SJerhältniße jener ©egenben; ja 
bie ganje ©abclung mürbe in Guropa mieber geläugnet. 33 u a d) e betrag 
tete in feiner 1 798 publicirten ©encralfarte »on ©ttpana ben obern Drinoco 
unb ben Gafftquiare als Siebengtieber beS Stio Stegro , unabhängig »on bem 
untern Drinoco unb burdj eilte 33ergfette »on bemfclben getrennt. 

$ u m b o l b t batte ßcb als nädjfte Stufgabe feiner Steife an ben Ori= 
noco bie Grforfibung biefer 33erbä(tnißc jmifc^en Drinoco unb Stmajonen= 
ftroni gefteüt unb iß in golge beßeit auf bem Drageplafc »on 3a»ita in baS' 
©ebiet beS Stio Stegro gefomnten. Daß baS gort ©an GarloS, »on bem 
oben bie Siebe mar, ju bem Slmajoitenfhßente gehöre, mar »ottfommen be= 
fannt unb unbejmeifett, unb nad)bem §umbolbt beßeit geographißhe Sage 
beftimmt, reiße er auf bem Gafftquiare, ber unterhalb ©an GarloS in ben 
Stio Stegro fällt, ßromaufmärtS unb fant etmaS oberhalb beS GinßußeS beS 
Sltabapo in ben Drinoco, ber ©teile, mo ber 3Seg ju bem Drageplafce führt 
mieber in (enteren Strom. Gr beßimmte einzelne fünfte beS 3BcgeS in 
33ejichung auf ihre Sage, unb feit feiner Steife iß baher bie ganje Dhatfadje 
ber 33ifurcation nicht nur eine ausgemachte, fonbern auch in ifyren ßittjel- 
heiten gefannte Xh<itfad)c. 


Digitized by Google 



$umbclbt'6 i^atigfcit im Allgemeinen. 


97 


Da« 33ilb, tt>efcf>cS .«pumbolbt ton ber Jahrt auf bent ßaffiquiare 
cntmirft, (aßt jcne@egenb nid>t eben in beitenn Siebte erflehten. Tab Sanb 
ift ungefunb, faft unbemohnt, ton „ßattcubob, ÜRobquitob unb Sltticifen überfüllt 
unb bietet an Sebcnbmitteln faum niebt alb große ßpemplare ber {enteren. 
Jpumbolot fagt hierüber : * „Tie Ueppigfeit ber Vegetation nimmt gegen ben 
Drinoco bin in einer 2öeife ju, ton ber man ftdf nur fetter einen Vegriff 
machen tarnt, fclbft trenn man an ben Slnblicf ton Xropcitmalbuiigen ge= 
njobnt ift. Ajncr giebt eb feilte flache (i'egettb mehr, bentt ein „^auit ton bief 
belaubten Söäuitteii bilbet bab Ufer beb Jlujfeb. 9Wan ficht einen 200 XoU 
fen breiten ftaual, eingcfchloffen ton jmei enormen äRaucrii, ttelcfje ton 
Siaitett unb Slättermevf bebeeft ftnb. Oft terfuebten mir ju lanben , ol;ne 
baß mir ben Sahn terlaffen tonnten. Vibmcilen fuhren mir gegen ©ottitett= 
Untergang eine ganje ©tunte am Ufer bin, nur utu nicht etma eine Sichtung 
(beult bat« giebt eb gar nicht), fonberu bl ob einen meniger angefüllten ißlah ju 
ftiibcn, an bem uttfere Onbianer mit .piilfe ber 2lyt genug üfaunt geminnen tönn= 
tett, um ein Vitottac für 12 — 13 ißerfonen barauf ju errichten, lieber 
9ladtt in her fßirogue ju bleiben, mar unb unntöglid), bentt bie SRoÄcjuitob, 
bie unb am Tage peinigten, fantmeltctt fid) bei 9lacht unter bem Xolbo. 
9fiemalb mären uttfere $ättbe, mar ttttfer (i'cfid)t fo attgefd^moüen. Der 
'l$ater 3 e a » s ber bamit prahlte, in ben Diifftottett bei ben ßataracten bie 
größten tttib mirffamjlen Stechfliegen ju buben, gab ttad) unb nach 5 U > baß 
bie ©tidte ber ßaffiquiareinfecten fchmerjhafter feien alb alle, bie er jciualb 
" entpfunben. -Dritten im bienten VJalb butten mir Üliithe, unb Vreitnbolj 
ju terfdjaffen, bettn in biefett 3lequatortalregionen, mo eb fortmähreitb regnet, 
ftropen bie 2(efte bcr Väiime fo ton ©aft, baß ftc faft gar nicht brennen. 
Ta cb feine fahlen friede gibt, fann man fidf itidjt leidet alteb ipelj ter= 
fdtaffen, bab bie Snbiancr an ber ©oniie gebaden ltenitcit. 2lntrcr= 
feitb mar unb bab Jener auch nur notlfmenbig, um tor ben Tl/iercit beb 
SL'ulbcb ©dtup ju gemäbren, bettn mir rnaren in enter fold;ctt Dfotl; an ?la h- 
rungbmitteln, baß mir eb jutti ffodtbcbarfe jientlidj entbehren fonnten." 

ffitmab oberhalb bcr Treititiiitgbftelle beb ßaffiquiare tont Orittoco, an 
leptcrem Jlttßc, ift bie lepte unb oberfte SWiffton ßbmeralba, bie ifolirtefte 
dmftlidtc 2lnftalt am gattjett ©fronte , am ganjett Orittoco berüchtigt megen 
bcr Vöbartigfeit unb ber fDfenge ber bortigcit «Stechfliegen, unb barum Ver= 

1) Rcl. bist. II. 511. 

2j 35er Dtetfegefäfjrte •§ um bolbt’ b unt> Söonplanb’s auf ber Orts 
lu'ccfafjrt. 
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bantiungS= unb ©trafort für jene ©Heber beS Obfer»antenorbett8 , bie fidt 
an ber Stifte bie Ungnabe iljrcr Obern jugejogen traben. 

Stad; geftfteflung ber Vifurcatioit beS Orinoco f>ättc $ n m b o Ib t 
nod) eine jtveite Aufgabe jn löfen gehabt, näntlid; bie, bie Oueßen beS ©tro^ 
meS aufjufudten ; allein hier ftelltcn fid) uniiberftciglidje .funberniffe entgegen. 
SJtan tonnte nämlich bantalS »on ©Smeralba au« ben Stuß ne dt 6 '/* Dage= 
reifen weit aufwärts »erfolgen. Dort wirb ber Orinoco enge unb erhält 
ben l$l;arafter eines SllpenftremcS. Da wo fid) ber @el;ette mit ihm o er- 
binbet, befinbet ftcfi ein SBaff erfaß, ein Datum »on ©ranitfelfen bttrdjfepl 
ben tJlujj, unb fein weißer SStann batte noch feilten gttß bariiber gefegt, 
lieber biefent SSafferfaß, bent Staubai ber ©uabariboS, batten biefc, ein faft 
weißer Snbianerflamm, eine Vriicfc »on Lianen errid;tet, unb »erwehrten, 
buvd) baS frühere Venebmen ber ©uropäer feinbfelig gemacht, jebeS weitere 
Vorbringen. Da nun hier itidtts 311 boffett war, gingen .fmtubolbt unb 
V o n p l a n b nid;t über ©Smeralba hinaus , unb erft ©cbom bürgt, ber 
biefe ©egenben im Aufträge ber geographifdjen ©efeßfdjaft 51t l'ottbon be= 
reifte, war bie ©utbccfung ber Orinocoqucllen »orbebatten. Vei bent Staubai 
ber ©uabariboS gebt ber Orinoco, wenn wir bem oben angegebenen Stifter* 
feben Vegriffc folgen, »on bent Oberläufe in beit SWitteßauf über. 

©Smeralba »erliegen bie beibett Dieifenben am 23 . Dtai 1800 unb ful;= 
reu ben ©tront abwärts bis Sngoftura, baS 3 ©trabe öftlidier liegt als bie 
©inmüitbutig beS Slpure, wo fie 311111 erften SStale bett Orinoco gefeiten batten. 
Die Dbalfabct war ohne Vergleich weniger befdtwerlid; als bie Vergfahrt, 
benn fte tonnten jc(st mit ber ©trömung treiben, unb weil fte nun bie Stifte 
beS Stromes halten tonnten, waren fie audj 0011 ben SJt oSquitoS weniger 
geplagt, ba biefc ftdi »orjitgSweifc in ben an beit Ufern befinblidjen 3 llt- 
waffem aufbalten, weldic man ber fdtwädicre ©trömung wegen bei ber Verg= 
fahrt auffudten muß. 

Von bem Slpure an batten fte bis Slngoftura, ber ^auptfiabt ber ißro* 
»inj ©upana, eilten 2 öeg »ou 500 fieucS (20 auf I ©rab) in 75 Dagett 
jurüdgelegt, unb crrcidttcn le(5tere ©tabt ( 1 2. Stttti) mit bem unfäglidjeu 
SBoblbebagen, ettblich wicber einmal bie Vegucmlidtfeitcn 311 genießen, welche 
bie ©iuilifation bietet. 

Sin ben Ufern beS Saffiquiare batten fid) foWoIjt fpuinbolbt als 
Vonplattb ben ton 3U einer tonfbeit geholt, Welche nun als bösartiges 
lieber bcfonbcrS heftig bei Setjtercm auSbrad), unb beibe einen gaujcnÜJtonat 
in Slngoftura jurücfbielt. 

Stad) erlangter ©enefttng »erließen bie beibett Jvcitnbe ben Orinoco, 
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»erfolgten ifyn alfo nicht bi« ju feiner ÜKünbung, fonbern reiften ju Sanbe 
über bie ilano« »on Penejueta, ber cftlic^en gortfepung berer »on Earaca«, 
benen fte im Slflgemeinen ä^nlic^ ftnb, jurücf nach Suntana, unb beenbigten 
hiermit ifjre er fte größere Eypebition in ©übamerifa. 

®ie Erinnerung an bie Piühfetigfciten ber Steife in’« innere eine« 
Sanbe« toar nedi fo lebenbig bei ben beiben ©eiehrten, baf? ber ©ebanfe an 
eine lange ©eereife ihnen reijenb »orfam, unb fte befd^Ioffen bal;er, ©ttb- 
amerifa auf Stimmerwiebcrfehen ju »ertaffen, auf ben röcfudj ber Stube« »on 
Peru ju ©unften be« Strcbipet« ber Philippinen ju »erjidjtcn, itad) einem eiu= 
fahrigen Slufeitthalte in Steufpanien (ÜJteyico) mit ber ©attione »on 3lca= 
putco nach SRaniHa ju reifen unb über 23affora unb Stteppo nach Europa 
juriicfjufefiren. 3m 23erfolge biefe« Plane« »erliegen fie Sumana, fuhren 
nach 9ieu-23arceÜeita unb fegetten »on ba nach ber tpaoanna, too fte bi« junt 
Stprit 1801 btieben, 

SU« gegen Snbe biefe« SDionat« bie Untcrfuchungen, bie fte auSjuführen 
befchloffen hatten, beenbigt waren , Wollten fte eben mit bent ©efchwaber bc« 
Stbmiral Strijtijabal nach 23era=Eruj abreifen, at« fie burd; falfche 
9tad)rid)ten au« Europa »erantaßt würben, ihren plan ju änbern. 

SJor feiner Stbreife »on Pari« hatte tpumbolbt in Erfahrung ge= 
bracht, baß auf Sofien ber franjöfifchcn Regierung eine Eypebition unter 
bem Sapitain 33 au bin nach ©übamerifa unb in ben großen Ocean ge= 
fehieft werben folle, unb hatte mit 23 an bin »erabrebet, baß er in SImerifa 
mit ihm jufammentreffen wolle, wo e« ihm nur immer möglidj fei, um bann 
beit übrigen Ihcit ber Steife jufautmen ju ntadjen. 3it ber fpaoanna erfuhr 
nun $umbolbt, baß bie franjcfifdje Eppebition abgefegett fei, um fidt um 
ba« Eap §orn, über Ehiti unb peru nad> Sieuholfanb ju begeben , unb c« 
würbe befchloffen , nadi Earthagena ju fahren unb bie Slnbe« ju überfefcen, 
um bann 23aubin ju erwarten. 1 ®ie bisher gemachten Sammlungen 
würben in bret nahe gteidie ®h e ^ e geteilt , um unglücftid;eu ffatle« nicht 
Me« ju »erlieren. Oer eine 2t)äi würbe einem nadi Sabip reifenben Db= 
fer»antenmön<he an»ertraut, unb ging mit bent ©chiffe ju ©raube. Oer jweite 
Ihtil über Snglanb nach Oeutfchlaitb beförbert unb bie Ptanufcripte § u m= 
bolbt’ « enthaltenb, tarn an Ort unb ©teile, ber britte Oheil würbe in ber 
§a»anna beponirt, um fpäter nach Europa mitgenommen ju werben. 


ll CSrft in Cuito erfuhren bie Dteifenbcn, ba§ ®aubin nicht um ba« 6a» 
•ppm, wie »erabrebet war, fonbern um ba« Sap b. g. Hoffnung gcfegelt war, baji 
alfo »cn einem 3ufammentrcjfcn nicht bie SRcbe fein fönne. 

7 * 
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£a« näc^fte 3iel ber Steife war ©artljagena, oon wo fie bc9 bortigen 
ungcfunben Slirna« wcgcu bi« jum 1 9. äprit nad; brat naben £orfe Xur= 
baco überftebeften unb bann ben Stio SDtagbalena aufwärt« jegcn. 

(ikwi^igt burdf bie ßrfabrungcn, bie fie am Orinoco gemacht, unb Wo= 
bet Benplanb'8 ©efunblfeit fo feljr gelitten batte, befdjfoffeu fie, fid) mit allen 
ben Bequcmlidjfeiteu ju oerfct;cn, bie ntan fid) banial« am SDtagbalenenjlrom 
oerf (baffen tonnte. Statt in einer Hängematte ober auf einer Haut auf 
bem Boben auögeflrecft ju liegen unb ftd) fo ben Stieben ber 9Ko«guito« 
audjufeben, oerforgten fie fi<b bem Üanbedgcbraucbe jufolge mit BtatraOen, 
mit einem 5dfcbette unb oor ädern mit einem Solbo au« fe^r lodfer gewebt 
tem Baumwodjeug, ber oorfid)tig unter bie 2Ratra(je gefdjlagen, eine ärt 
3elt bilbet, welche« bie Onfectcn ju burebbringen nicht oermögen. 3® c ‘ 
foldje betten, in einen (it)(inber oon ftarfem Stitpferblcd) eingefd)loffen, bilben 
eine Btaultbierlabung. 

9)tit ber Steife oon ©artbagena nad) Bogota bie oon Humbolbt 
felbft publicirte Befd)reibung ber Steife in ämerifu auf, unb e« möge mir ge= 
ftattet fein, über bie f^ortfebung bcrfelbcn eine anbere Ouede ju benuben. 
£er bringenbett Bitte be« Hs*au«geber« unb Berleger« be« „GonoerfationS- 
leyifen«" oon Brocfljaii« nad)gcbenb, tl)eilte bcr berühmte ©clebrte ber 
Berlag«banblung freunblicbft eine oodftänbige 3 u l"awmenftedung feiner 
Steifen, nebft äitgabe ber 3eitfolgc, bcr Stiftung unb be« 3wede« mit, Welche 
für ben ärtifel „äle yanber o. Humbolbt" in ber jehnten Auflage be« 
©onoerfationöleyifon« benubt würbe. 9tad)ftebenbc , mit änfübrung«jeicben 
bejeichnete Steden futb wörtlid) ber HanbfdjriftHumbolbt’« entlehnt. 

„BonBatabano an bcr Siibfüfte ber Ott fei C£uba fegelten fie 1 im ÜJtävj 
1 80 1 nach (Iartbagena be Onbia«, um oon ba au« nach 'fknama ju gehen ; 
adein weil bie Oabreöjcit bie 3(n«fiibrung biefe« glatte« hinberte, fuhren fie 
54 läge lang ben Btagbalenenftrom hinauf bi« $onba, um über ©ua= 
bua« ba« 8200 gujj b°b e Plateau oon Bogota ju erreichen. Sie machten 
oon Bogota au« Streifjüge nach ben mertwürbigften fünften ber Umgegenb. 
3m September 1801 brachen fte trob bcr eingetretenen Stegenjeit wieber 
gegen Süben auf, ittbem fie über 3bague, bie ©orbidera be Ouinbiu (hö<bfter 
Bunft bc« Stacbtlager« 10800 gußi, ©artbago, s 43opat>au am 5uße be« Bul= 
fane« oon ^ßuraö, ben fßavamo be älmaguer unb bie große Hochebene oon 
i’o« ißafto« nach ben größten Befd) werben am 6. 3an. 1S02 Quito erreich 1 
teil. ®ie Steife auf bem Stücfen bcr ©orbideren oon Bogota bi« Quito 

1) •bumbolbt unb Bonplanb. 


Digitized by Google 



Bumbolbt’« Shätigfeft im Stltgenuincn. 


101 


immer auf SNaulthiereit uttb ben tieleni ©epärf Begleitet , hatte rotte 4 3Mo= 
nate gebauert Slnbere 5 2J?onate (tont 6. Oatt. bi« 9. Oun. 1802) ter= 
gingen ihnen unter riet umfaffenben Unterfudjungen in bem frönen $odj= 
thale oon Ouito unb in ber Sette ton mit ewigem Schnee bebeeften Sultanen, 
welche baffelbe umfchliejjen. SDurch jufäüige Umftänbe begünftigt, fliegen 
ftc an mehreren berfetben bi« ju früher nic^t erreichten Roheit. Stuf bem 
(Shimborajo gelangten fte am 23. üuni 1802 bi« $ur tpölje ton tSOOßgujj, , 
alfoutn3S76 3;uf3höheral« Pa ßonbamine 1738 am 9?etabo bc Gorajon. 
Sie ftanben h^r auf bem haften, je torher ton üftcnfdjen erftiegeneu 
©unlte fefter Grbe, unb würben buv<h eine tiefe Schlucht an ber Srflimntung 
ber aujjerften, nocfi um 2004 gufj hth ern Spipe gehinbert. ßarlo« 2)foutu= 
far, ber Sohn be« SWarqufc« ton Seloategre, ein trefflicher, lernbegieriger 
junger SWann, ber, wie riete ber ©efferen feine« ©olfe«, ber fpäter ciugetre= 
tenen Sietolutien at« Opfer fiel, fdjtojj (ich in Ouito an bie Steifenten an, unb be* 
gleitete fte fortan bi« $um Schluffe ber langen ©Säuberung, burdj ©eru unb 9We= 
pico nadj ©ari«. Ueber ben 2lnbe8paj$ im ©aratno be Slffitatj (wo ber 2öeg 
beißablubfaftbie.jpi>hcbe«@ipfel8beS SJiontblanc erreicht , über ßuenra unb 
bie ßh' na ®5lber ton Poya fliegen fte in ba« Ifyal be« oberen Stmajonen* 
fluffe« bei Oaen be ©racamoro« hinab, unb erreichten über bie fruchtbare 
Jpod^ebene ton Gayamatca, über bie©ergftabt ©iieuipampa (in 11140 Jttf; 
£>ohe bei ben berühmten Silbergruben ton ßh Dt a), unb über Spontan, ben 
Weftlichen Slbfatt berCSorbillereit ton ©eru. öier genoffen fte aufbemSlltobe 
©uangamarca jum erften ÜDtale, ton einer §öl;e ton 9000 guf? b^ab, be« 
Snblicf« ber Sübfee. Sie gelangten bei Iruyitto an bie Süfte unb gingen 
burch bie wafferarme Sanbwüfte ton Stieberperu bi« jtt bem mit ©arten 
umgebenen Pinta. Stadjbem einer her .Ptauptjwecfe ber peruanifchen Steife, 
bie ©eebachtuttg be« Durchgang« be« SWercur burd; bie Sonne, erfüllt war, 
fthifftett fte fich Gute SDcccmber 1 802 ton ßatlao nach ©uapaquil ein unb 
lauteten ant Sdtluffe einer j weiten ermübettben Sahrt in Slcapttlco ben 
23. ®?ärj 1803. lieber £a«co uttb ßucntaraca erreichten fte im Stprit bie 
.fmuptftabt SJiej'ico’«, wo ftc einige SDlonate terwciltcn unb bann ttadt S?or= 
ben gewenbet ©uanayuato unb ©attabetib befugten, bie ©rotinj SDiedtoacan 
burchftreiften , ber Stifte ber Sübfee nahe ben erft 1759 au«gebrod;enett 
©ulfan ton Oerullo maßen , unb über Üoluca nach ©teyico jurüeffehrten. 
©n nodjmaliger Aufenthalt in biefer batnal« fcljr reichen unb burd; bie 
©ilbung ber höheren ©ntoohnerllaffen au«gejeicbneteu Stabt wurbe jur 
Drbnung bei reifen Sammlungen uttb yur 3ufanttnenfte£lung ber tiel* 
feitigen ©eobadjtungen terwenbet. Om Oanuar 1804 gingen bie Steifen* 
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ten, nadjtem fte r erbet ten Sultan ton Xeluca (14232 guf), unb ben 
Gcfre be "^crcte (1258S5uf) beftiegen unb genteffen, turd bieSidenwülter 
ton Xalapa, bie frfjon in einer £)6fye ton 2860 Ju§ über ber ÜReeregfläAe 
anfangen, nach Seracruj fyinab, wo fte bem bantal« wieber unerwartet au«= 
gebrodenen fdwarjen Srbreden (Vomito prieto) enttarnen. Sa« barome- 
trifde 9?itellement bei öjHiden 31bfa(I« be« £>edlante« ton ÜKeyico 
,(7000 — 7200 guf) gegen Seracntj (fin tonnte nun mit bem früher tollenbe= 
ten 'Jiioellement be« weflliden 31bfall« nach 3lcapulco an ber ©übfee ber- 
gigen werben. 21u« beiten würben ton 2Reer ju 'Dicer bie Profile (fent- 
red)te Srojectionen) conftruirt, bie erften, bie man je ton einem ganzen Sanbe 
bi« ba^in gegeben ^atte. 31 in 7. 9föär$ 1804 oerlief; § u m b o 1 b t bie 
mepicanifde Stifte, fegelte auf ber fi'ntgliden Fregatte „?a O" itad) ber Ha- 
bana, wo er wieber jwei ÜWonate terweilte , unb bie ÜKaterialien ocrtelt= 
jiänbigte, bie dm ju feinem 3Berfe: „Essai politique sur l ile de Cuba“ 
gebient fabelt. 21m 29. 2lpril fdjiffte er ftrfj mit Sonplanb unb Carlo« 
SDfontufar nad) 'J5^ilafce(pl;ia ein. Sie Ueberfabrt bauerte 20 Sage, fte war 
in ber Satyamaftraße gefafrooll ftürmifd. ^»umbolbt tonnte nur wenige 
23od)en lang in SBafljington fic£> ber freuntf aftlid^en 2lufttufyme bei bem 
Sräfibcntett 3 e f f e r f o tt erfreuen. Sr oerlief; ungern beit neuen Sontinent 
ben 9. 3uli in ber äJtünbung be« Selaware, unb lanbete ben 3. 21ug. 1804 
in Sorbeauy, an Sammlungen, befonber« aber ait Scobadtungen au« bettt 
großen ©ebiete ber 9?aturwiffenfdaften , her ©eograpbte unb ©tatiftif oiel= 
leidet reider al« irgettb ein früherer fßeifenber." 

Sem Seridte über bie Orinocoreife l;abe id , uni ten i'efer nteßr mit 
ben jeweiligen ©egenben betannt ju mad;eit , einige lattbfdaftlidc ©dilte- 
rungen £>umboIbt’« beigefügt. S« möge geftattet fein, ijier eine Sar= 
ftellung $u wieber^olen, weide (pumbolbt in feinen Seyt jur 5tcnSupfer= 
tafel be« Atlas pittoresque (Siibingen, 1810. 8.) gegeben f>at, unb bie im 
©egenfaye ju bett früheren fReifen in ber Sbene nunmehr eine @cbirg«partbie 
befpridt. 

„Sa« Ouintiugebirge (3Beg ton Santa 8« be Bogota nad '$opapan 
unb an bie Ufer be« Sauca) wirb al« bie befdwerlidfte Strafe in ber Sor= 
tillera ber 21uben angefeljen. S« ift ein bidter , töHig unbewohnter SBalb, 
ben man aud in ber beften 3abre«$eit nidjt fdneller al« in 10 ober 12 Sa= 
gen jurücflegt. |>iet fintet man feine Apiitte , feilte Lebensmittel, unb bie , 
91eifenben terfeben ftd in jeher Oaljregjeit auf einen ganjen ÜRoitat mit 
Sorrätben, weil e« nur $u oft gefdiebt, baf fte burd) ba« Sd)iitcl’ 3 ett be« 
©dnee« uub plöylidte« 2lnfdweUcn ber ©iefKidie fo febr abgefdmitten wer= 
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ben, ba§ fte Weber auf ber ©eite oon Gtartßago, not auf ber oon Sbague 
berabfomntett fönnen. Der £>öc^fte ©unft beS 2BcgeS, bie ©arita bet ©a= 
ramD, liegt 3505 Bieter über ber gläcfje beS OceanS. Da ber guß beS 
©ebirgS gegen bie Ufer beS Sauca bin nidjt über 963 Bieter erhoben ift, 
fo genießt man bafelbft im Durdjfdjnitt ein fe^r milbeS unb gemäßigtes 
Sllirna. Der ©fab über bie Sorbillera ift fo eng, baß feilte gewößnlidje 
©reite nidjt über 3 bis 4 Dccimeter beträgt, unb er größtenteils einer- 
offenen, burt bie Reifen gehauenen ©allerie ätmlid; ift. 3n biefem Dfjeile * 
ber SlnOett iß ber gelS, wie beinahe fonft überall, mit einer büfen Jßonlage 
bebeeft. Die 3ßajferbäd;e, welche oon beut ©ebirge ßerabftießen, fjaben 
©tludjten nun fedjS bis fieben Dieter Diefe auSgefpült." 

„Diefe ©tlutten, in benen fit ber 2öeg fortjießt, ftnb mit 5D?oraft ge= 
füllt, unb ihre Duntell;eit wirb not burt bie bitte ©egetation, weite ifjren 
Oianb einfaßt, oerme^rt. Die ©tf cn / bereit matt fit in biefett ©egettben 
gemeiniglit als ©aumtl;iere bebient, fontmen nur mit größter Diüße in bie= 
fen ©aüerien fort, weite bis auf 2000 Dieter Sänge l)abett. $at man 
baS Uttglücf, fotten ©aumtieren ju begegnen, fo ift feilt attbereS Diittef, 
t^iten aus bem SBcge ju gefeit , als ben ©fab wieber jurürf juwanbeln , ober 
auf bie ©rbtnauer ju fteigen, weite bie ©tlutt einfaßt, unb fit ba an beit 
SBurjeln feßju^alten, bie oott bem ©aumwerfe ber /pöl;en l;ert>orragen." 

„SllS wir im Dionat ©ctober 1 80 1 ju 0uß uttb mit 1 2 ©tf en » weite 
ttnfere Onftrumente unb Sammlungen trugen, baS iüuinbiugcbirge bereiften, 
litten wir feljr oiel burt bie beßättbigen ©laßregen, beiten wir bie brei ober 
oier leßten Dage, bei unferm Iperabfteigen üon bem weftliten Slbßang ber 
Gorbillere auSgefeßt waren. Der 2Beg führte burdj ein fumpfigeS, mit 
©ambuSfdjilf bcbcrfteS Sattb, bie ©tatein, womit bie SBurjeltt biefer gigatt= 
testen ©raSart bewaffnet finb, ßatten unfere gußbeflcibuttg fo jerriffen, baß 
wir genötßigt waren, wie alle SRcifenben, bie fit nit* oon Di e n f d; e tt auf 
beut 9iü den tragen taffen wollen, baarfuf? ju gefeit. Dicfer Utnftattb, 
bie beftänbige geudjtigfeit, bie Sänge beS 3BegS, bie DiuSfelfraft, wctdje man, 
um auf bittem, ftlammigein D^on ju geben, anwenben muß, unb bie 9iotl;= 
wenbigfeit, burt feßr tiefe ©ießbäte oon äußerfi faltettt ÜBaffer ju waten, 
maten biefe Sieife gewiß bcftwerlit ; aber in fo Ijofyent ©rabc fte baS aut 
ift, fo ßat fte bot (eine ber ©efabren, womit bie Seidßgläubigfeit beS ©olfS 
bie iReifenbett ftredt. Der ©fab ift freilid) fdjtnal , aber bie ©teilen ftnb 
feßr feiten, ba er an 3lbgrünben wegfübrt. Da bie £>t)c n iß« ©eine immer 
in biefefben Jußftapfen ftelfen, fo biloet fit baburt eine fReiße oott flei= 
nett ©räben, bie ben ©3eg burdjßßneiben , unb jtriften benen eine feßr 
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enge Erberhohuttg fid; anfejjt. Sei flarfen Siegen fielen tiefe Tärame 
unter ©affer, unb bcr Gang bcS Steifenben wirb nun hoppelt uuftdier, ba 
er nicht weiß, ob er auf ben Damm ober in ben Graben feinen j$uf fefct." 

„Ta nur feljr wenige wo^(f;abenbe Werfen en in biefen Klimaten geübt 
ftnb, 15 — 20 Tage hinter einanber unb auf fo bcfdjwerlichen ©egen ju 
2ruf ju gelten, fo tagt man ficf »ott Stenfdjcn tragen, welche fidj einen Seffel 
auf ben Stnden gebunbeu haben , inbein eS beim gegenwärtigen ^uftanbe 
ber Strafe über ben Quinbiu unntöglidt wäre, fie auf ÜRaulefeln juriid= 
ju legen. 93ian fpridtt baljer in biefem f'attbe nein Steifen auf bent 
91 ü den eines Sieufdjen (andar en eargucro), wie matt anberwärtS 
ton einer Steife ju Sferb rcbet. Sind) »erbinbet man gar feine erniebrigenbe 
Sorftellung mit bem Gewerbe beS (SargucroS, unb bie, weld;e eS treiben, 
fittb feine Onbianer, fenbern ÜJfcftijen, unb manchmal fogar ©cife. Oft 
hört man mit Grfiaunen nacfte 5U?eufd;ett, wcld;c biefeS in unfern Slugen fo 
entehrcnbc ,'panbwerf treiben, mitten im ©albe fidj hetumftreiten, weil ber 
eitte bem anbern, wcldter eine Weifere £aut ju haben behauptet, bie hoc^tö= 
nettbeit Titel Ton unb <5 a 9)f e r c e b »ermeigert. Tie ßargueroS tragen 
gewöhnlich G — 7 2lrrobaS (75 — SS Kilogramm) unb manche fittb fo ftarf, 
baf fte fogar 9 3lrrobaS auflaben. Sebcnft man bie ungeheuere Ülnflrengung, 
welche biefe Ungliicflichett, bie S — 9 Stunben machen müffen, fo fie täglich 
in biefem Gebirgötanbe jurücflcgett ; weif; mau, baf iljr Stüden mandjmal 
wunb gebrüdt wirb, uttb baf; bie Steifenben oft graufant genug fittb, fie, wenn 
fte franf werben, mitten im ©albe liegen ju (affen ; weif man überbief, baf 
fte auf einer Steife eon Sbagne nach ßartljago itt einer £eit »on 1 5 unb 
felbft »on 25—30 Tagen, nicht mehr als 12 — 14 ^iafter (60 — 70 Jr.) 
gewinnen, fo begreift man fautn, wie alle ftarfeit jungen Deute, bie am gttf 
biefer Gebirge wohnen, baS Gewerbe ber CEargucroS, eines ber mühfeligfteu 
»on allen, benen fid) bie SDfettfdjen ergeben, freiwillig wählen fönnen. Mein 
ber §attg ju einem freien, hcritmftreifetiben Seben, unb bie 3bee einer ge= 
Wiffen Unabhängigfeit in ben ©albern, läßt fte biefe befchwerlidje Sefd>äf= 
tigung ben monotonen unb ft(jenben Arbeiten ber Stäbte oorjichen." 

„3tibef i|t ber ©cg über baS Ouinbiugebirge nicht bie einjige Gegenb 
im füblidjen Slmerifa, wo man auf bent 9t ü den »on Stenfcheit reift. 
Tie ganje )ßrouinj »on Slntioguia j. S. ift mit Gebirgen umgeben, über 
welche fo fdjwer ju fontmen ift, baf biejenigen, bie fid; ber Gefchidlichfeit 
eines Sarguero nicht anoertrauen Wollen, unb nicht ftarf genug ftnb, um ben 
©eg »on Santa fje be Slntioguia nach ^ er Soca b e klares, ober nach bem 
Süo Satttana ju Jttf ju machen, biefeS Danb gar nid;t »erlaffen fönnen. 
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3 cf) habe einen 23eii'of;ner biefer ^robtnj gefannt , beffen JJBtperumfang un= 
gemöhntich grog mar. Sr fjatte nur jmei ©ieflijen gefuttben, meld;e im 
©tanbe mären , ifyn ju tragen , unb er hätte unmöglich mieber nach .jpaufe 
3 uriicffehren fimnen, mennbiefe beiben GarguercS mä^renb feines Aufenthalte« 
an ben Ufern beS ©iagbaleitenfluffe« itt ÜRontpoy ober in fponba geftorben 
mären. der jungen f'eute, bie ftch in Godjo, in 3bague unb in SRebellin 
als i'afttljiere gebrauchen taffen, ftnb fo niete, baff man manchmal go^ett 
SReiljen »on 50 — 60 begegnet. Als man bor einigen Oatjren ben ißtan hatte» 
ben ©ebirgSmeg non bem dorfe 9iareS nach Antioguia für bie -Diautthierc 
3 U bahnen, machten bie GargueroS in aller gorm Storfteltungen gegen bie 
H'evbefferungen ber ©trage , unb bie ^Regierung mar fdjtoad; genug , ihren 
Sinmcnbungen ju mitlfahren. Onbeg mug auch h> st bemertt merben, bag 
bie meyitanifchen 33ergmcrfe eine SWenfchenftaffe enthatten, bie feine 33cfd)äf= 
tigung hat, at« Anbere auf ihrem fRücfen 31 t tragen. 3n biefen Stlimatcn 
finb bie SEBeigen fo trage , bag jeher SergmerfSbirector einen ober 3 mci 3n= 
biaiter in feinem ©otb hat, treidle feine ipferbc (Cavallitos) heigeu, meit fie 
ftdj alte ©tergen fatteln taffen, unb auf einen Keinen ©torf geftüjjt unb mit 
norgemorfenem Körper ihren £)ernt non einem Üfjeite beS SergmerfS nach 
bem anbertt tragen. Unter ben GaoattitoS unb GargueroS unterfdjeibet unb 
empfehlt man ben fReifenben biejettigett, bie ftchere f^üge unb einen fanften, 
gteichen ©djritt haben, unb cS t^ut einem recht toche, non ben Gigenfd)aften 
eine« ©tenfd;en in AuSbriicfen reben 311 hören, mornit man ben @ang ber 
ißferbc unb ©iaulthiere bejcidjnet." 

„diejenigen, bie ftch auf bem ©effet eines Garguero tragen Iaffcit ( 
müffen mehrere ©tunben hinter eittanber unbemegtidt unb rüdmärts ben 
Körper gefenft bafifcen. die geringfte föemeguttg mürbe ben , ber fie trägt, 
ftür 3 eit machen, unb ein ©tur 3 ift hier um fo gefährlicher, ba ber Garguero in 
3 U gregem Vertrauen auf feine @efd)idtid)feit oft bie fteitßen Abhänge mähtt, 
ober auf einem fchmalett unb gtitfdjigen föaumaft über einen SSatbftrom 
fe£t. Onbeffen finb UngtücfSfäHe fehr fetten, unb müffen, mo fte auch ge= 
fdjehen ftnb, ber UnKugheit ber fReifenben beigemeffen merben, metche burdj 
einen ©iigtritt beS Garguero erfdjrecft, ton ihrem ©effet herabgefprungen 
ftnb." 

„3ft man in 3bague angefomtnen, unb rüget man ftch 5 U ber fReife, 
fo lägt man in bem benad;barten ©ebirge einige f>«tibert S3ijao=$3fätter 
fehneiben, einer ^ 3 flan 3 e aus ber gamitie beS^ifange, metche ein neues, att 
baS ber dhatia gren 3 enbe« ©efd)lecf)t bitbet, unb bie matt ja nid)t mit ber 
Heliconia Bihai revmecbfetn barf. diefe 33tättcr , metche häutig unb gtän= 
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jenb ftttd, wie fcie bet Musa, haben eine ocale gönn, 54 Zentimeter (20 3 o| I * 
Sänge unb 37 Zentimeter (14 3°li) Sreite. 3fyre untere gläche ift fttber- 
weijj unb mit einer mehligen SKaterie bebecft , bie fich fchuppenweife ablöft. 
Xiefer cigentbümlidje girniß madit, büß fie bem Siegen lange »iberftetjen 
fonnen. Sammelt man fie, fo macht man einen ßinfdjnitt in bie $aut* 
rippe, meiner bie Stelle dcd Ratend oertritt, an bem man fie aufhängt, 
wenn man bad tragbare Xach aufrid)tct ; bann dehnt man fie aud, unb rollt 
fie forgfältig ju einem cplinberförmigen "]3a cf jufammen. Um eine $>ütte, 
in »eitler 6 — 8 ißerfonen fditafen fönnen, ju bebecfen, braudjt man 50 — 60 
Kilogramm Sölätter. Kommt inan mitten in ben SBalbem auf eine Stelle, 
wo ber 33oben trocfen ift , unb man bie Stadst 5 ubringen miß , fo ,hauen bie 
Zarguerod einige 23aumäfte, bie fie in gönn eined 3elted jufammenfteßen. 
3n einigen 2)iinuten ift biefed leiste ©ebälfc mit Sinnen* unb Slgaoefafern, 
bie 3 — 4 Xecimeter con einanber paraßel laufen, in Cuadrate geteilt. 
iBalfrenb biefer 3«t h at man ben s 4?acf con SBijaoblättern audeinanber ge* 
roßt, unb mehrere ißerfonen ftnb bcfdfäftigt, fie an bem ©egitter ju befefti* 
gen, bad fie am Znbe wie mit Xachjiegeln bebecfen. Xergleidfen Jütten 
finb febr frifd» nnb bequem, ob man fie gleich in größter Zile aufführt, 
iöemerft ber Sieifeitbc bei Sfadft, baß ber Siegen einbringt, fo jcigt er nur 
die Stefle, welche tropft, unb ein eiujiged 23latt bem Ungemach ab. 
9Bir brachten im Xhale oonSSoquia mehrere Xage unter einem felcben SBlät* 
terjelt ohne naß ju werben ju, obgleich rer Siegen fehl' ftarf unb beinahe un= 
aufljcrlid; war." 

Um bad Silb ber con tpumbolbt bereiften ©ebirgdfette con Siib= 
amerifa ju ocrooüftänbigen, fei jum Schluffe ber 33efchreibung eined 3ugangd 
noch eine Xarfteflung ber Jpochebcne felbft angeführt, welche tpunibolbt 
in denselben SBerfc ald Xcyt $ur 1 6. Supfertafel unter bem Xitel : 21 n = 
ficht bedZhimborajo unb bed Zarguairajo gegeben hat. 

„Xie ülnbencorbißere theilt fid? halb in ocrfdjiebene 3 roe ‘ße , bie buvch 
ber Sänge nach f‘<h erftveefenbe Xhäler con einanber getrennt ftnb, halb 
bildet fie nur eine einzige SDiaffe, weldie in oulfanifdie Spieen audgejaeft 
ift. Sieift man con fßopapan fübwärtd, fo fieht man auf bem dürren fßla* 
teau ber ‘fjrotinj be lod SSaftod die 3 Kettenglieder der 2lnben in eine ©ruppe 
$ufammentrcffen, welche fich weit jeufeitd bed 2lequatord erftreeft. Xiefe im 
Königreich Cnito gelegene ©nippe fteßt con bem gluffe Zt;ota an, ber fich 
durch Safaltgebirge hinwinbet, bid jum tßaramo con Stffuap , auf roeldjeitt 
fich f i e merfmürbigen Sicfte peruanifdter töaufunft erheben, eine ganj eigene 
Ülnficht bar. Xie häuften ©ipfel fielen in 2 Sieihen, bie einen doppelten 
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Äamtn ber ©orbitteten bilben, unb biefe loloffalett , mit ewigem Schnee be= 
becfteit Sergfpipen fabelt ben Operationen ber frangößfepen Slfabemifer bei 
iprer SDieffung bed Slequatorialgrabd ju Signalen gebient. Opre {pinntet 
rifdpe Stellung auf 2 »on fWorben nad; ©üben laufenben 2inien »erfüprte 
Souguer, fie ald 2 burd; ein ber i-änge nad) laufenbeb Upal getrennte 
Settenglieber anjufepen. Mein, wad biefer berühmte Slftronom ben ©runb 
bed Ipaled nennt, ifi ber dürfen ber älnbed fclbft, unb ein ißlateau, beffen 
abfolute ipöpe 2700 — 2900 ttfteter beträgt. Sd ift »on SBieptigfeit, einen 
foldjen hoppelten ©ebirgdfamm nidjt mit einer mirflicpeit Serjweigung ber 
©erbitteren ju »erwetpfeln." 

„On biefen ©benert ift bie Secßlferung bed tounberbaren t'anbed »er= 
einigt; pier liegen bie ©tiibte, meiere 30 — 50000 Sintoopner jaulen. £>at 
man einige Üftonate auf biefem popen Plateau gelebt, wo fiep bad Barometer 
immer auf 0, n, 54 pält, fo wirb man »on einer unwiberfteplidpen Saufcpung 
pingeriffen, unb »ergifjt ed nad) unb nad) »Bttig, baß atted, wad ben Seo- 
baepter umgiebt, baf biefe ÜDörfer mit ber Onbuftrie eined @ebirgd»olfd, 
biefe mit Camad unb europaifdpett ©epafen Sebedften 2Beiben, biefe mit teben= 
bigen ©epegen »on ®uranta unb Sarnabefia eingefafjten Obfigarten , biefe 
forgfältig bearbeiteten unb reiepe ©ritten »erfpreepenben Sledfer gleiepfam in 
bie popen Legionen ber Sltmofppäre aufgefnüpft finb ; unb man erinnert fid) 
faurn, bajj ber 33oben, ben man bewopnt, pöper über ben napen ffüfien bed 
ftitten SDiecred liegt, ald ber ©ipfel bed ©anigu über bem Saffin bed rnittel- 
länbifcpen SDfeered." 

„Setracptet man ben fRüdfen ber ©erbitteren ald eine ungepeuere , »on 
fernen ©ebirgdmaffen begrenzte ©bene , fo gewöpnt man fup , bie Ungleitp* 
peiten bed Kammd ber Slnben ald ebenfooiele ifolirte ©pipen anjufepen. 
3) er ißidiiiKpa, ber ©apantbe, ber ßotapayi unb alle biefe »ulfanifd)en ißic’d, 
wcltpe mit eigenen ÜRamen bejeiepnet ftnb, uneraeptet fie bid über bie .'pälfte 
iprer ganzen £>Bpe nur eine SRaffe audmadpen, fepeinen in beit Singen ber 
Sewopner »on Ouito eben fo »iele Serge, bie fidp mitten auf einer malb= 
lofen ©bene erpeben, unb biefe Üäufcpung wirb um fo »ettftänbiger, ba bie 
©infepnitte bed boppclten ftatitnid ber ©erbitteren ju ber gläepe ber popen, 
beWopnten ßbenen pinabreidjen. 2>ie Slnben [teilen fiep baper auep nur in 
großer ©ntfernung , wie »on ber Stifte bed großen Oceand ober »on ben 
©teppen, welcpe fiep an ipren öfiliepen Slbpang pinftrerfen, ald eine »öttige 
Äctte bar. Stept man bagegen auf bem 9{ücfen ber ©erbitteren fclbft , ent 
Weber im SBnigreidpe Ouito ober in ber ^ßrooinj be lod ^ßafto«, ober noep 
itörblicper, im Onnern »on SRcufpanien , fo fiept man blöd eilten Raufen 
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einzelner Söcrggipfel unb ©ruppen ifolirter ©ebirge, welche fidj ton beut 
Gentralplateau loSmacben; benn je größer bie Maffc ber GEorbitleren ift, 
um fo fernerer fmbet man eS, ihren itfau unb ihre ©röße aufjufaffeu." 

„Unb Pennedt wirb PaS ©tubium biefer ft-orrn unb biefer ©ebirgSr 

phbfiognomie , wenn id) bcn HuSbrucf tragen Parf, burch bie 9iid)tung ber 
hopen ßbenen, treibe ben dürfen ber Huben hüben, wunberbarlidj crleidj- 
tert. Steift man ton ber ©labt Quito nudi bem 'Paramo Hffuat), fo fie()t 
man auf einer ?angc ton 37 Meilen nad; cinanber weftwärtS bie ©pipen 
be 8 ßafitagua, ipidtincba, Htacajo, ßorajon, Slinija, ßarguairajo, ßhim= 
borajo unb ßunambap, unb gegen Offen bie ©ipfel beS ©uamani, 2lnti= 
fana, Eßaffudjoa, Stuminati, ßotopapi, Ouclenbana, Xungurahua unb ßapa- 
Urcu crfd;einen , welche fümmtlidj mit HuSttahme ton breien ober tieren 
höher finb als ber Montblanc. Xiefe ©ebirge flehen auf eine Söeife ba, 
baß fte tont ßentralplatean auS betradjtct, ftatt ficb gegenfeitig 51 t bebeefen, 
ticlmehr in ihrer wahren ©eftalt, wie auf PaS ajurblaue Himmelsgewölbe 
gemalt, barftellen. Man glaubt auf einem unb tcmfelben tcrticaleu Man 
ihren ganjett Umriß ju feben ; fie erinnern an ben impofanten Hnblirf ber 
Stüfteu ton Steunorfclf unb PeS ßoofftuffeS, unb gleidicn einem fdtroffett 
llferlanb, PaS ftch aus bem Meere hebt, uttb um fo näher febeint, ba fein 
©egenftanb jwifdjen ihm unb bem Sluge ftebt. 

„2Bie fehr inbeß ber Söau ber ßorbiUeren unb bie fvorm beS ßentral= 
plateauS bie geologifchcu Seobaduuugctt begiinftigen, unb wie leidet fie eS 
bem Steifenben madjen, bie Umriffe beS hoppelten Stammes ber Hnbett in 
ber 9fähe ju unterfudjen, fo rerfleinert bie ungeheuere Höhe biefeS '.plateauS 
bafiir auch bie ©ipfcl, welche auf Onfeldien in Pen weiten Staunt per Meere 
geftellt, wie ber Mowna=9toa unb Per pic ton Xeneriffa Purd» ihre furdit= 
bare Hbh £ ©tauneu erregen würben. Xie ßbeue ton Xapia hat eine ab= 
feinte Hbh c 1Jcn 2191 'Metern ift, alfo nur ’/i« niebriger als ber Hetua. 
X ‘ er ©ipfel beS ßhimborajo reicht fomit bloS 3640 Meter über bie H% 
PiefeS 'plateauS weg, unb bemnach 84 Meter weniger als bie ©pifce beS 
Montblanc über bie Priorei ton ßbamoum), Penn Pie Perfduetenheit PcS 
ßhimbora^o unb beS Montblanc perhält fi<p ungefähr wie bie Per Hi'h £ beS 
plateauS ton Xapia unb beS ©runbeS tom ßhamounpthnle. 2ludj Per 
©ipfel PcS 'Pic’S ton Xeneriffa ift, gegen Pie Page ber Stabt Drotata ter= 
glicpen, pöper als Per ßliiinbcrajo unb Per Montblanc über Stiobamba unb 
Ghanwunh." 

„©ebirge, welche uns burdf ihre H*-'h e *n ©rftaunen fe|jcn würben 

wenn fie am MeereSufer ftanben, fepeinen auf ben 9tüden ber ßorbilleren 
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geftellt bloße §ügel. Quito j. 33. lehnt fidj an einen Keinen Segel, 3ntirac 
genannt, bet ben 33emohnern biefer Stabt nicht Ijöljer tcrfommt, ald bet 
SÄontinartte ober bie $ölje ton SWeubon ben ^arifern ; unb bennocb hat 
er nach meinen SReffungen 3121 ÜReter abfolutc Apöl^e unb ergebt ftd> bent= 
nad) beinahe fo hoch ald ber Wipfel bed SWarborö, einer ber böcfaften Spieen 
ber ^prenäenfette." 

„Dieben allen 2Birfungen biefer Täufdnmg, melche burcp bie ,*pche bed 
“ißlateaud ton Quito, ton 33iulalo unb ton SRiobamba »erurfadjt ttirb, 
mürbe man bennod) auf ben Süften ober auf bent cftlicfjen Sbhang bedGhinu 
borajo t ergebend eine ©teile fiteren, melcfic eine fo prächtige 3fnfid)t ber 
Gerbiüere geftattete , alö ich fee mehrere SBodjen lang ton ber Gbcite ton 
Tapia aud genoffen habe, ©teht man auf bem fRücfen ber 3tnben jmi= 
fchen bem hoppelten Samnt, ben bie folojfalen ©pißen bed Ghimborajo, bed 
Xungurahua unb bed Gotapayi bitben, fo ift man ihren Wipfeln immer 
noch nahe genug, um fte unter fcl;r anfchnlicben £>öhenminfeln ju fchen. 
©teigt man aber gegen bie Salbet Ijetab, melche ben guß ber dorbitlereu 
einfcblicßcn, fo merben biefe Sinfel fehr (lein; benn megeit ber umgebenben 
fDluffe ber (Gebirge entfernt man ftd> , je mehr man fi<h ber ÜReeredflädje 
nähert, fehr fdtnell ton ben Wipfeln." 

„2Ran erfennt 3 91rten ton .fpauptformeit, bie ben Wipfeln ber 3tnben 
eigen flnb. Tie ned? thütigen 33ulfane, melche nur einen einjigen außer: 
orbentlid) meiten Svater haben, finb fonifdje Webirge mit mehr ober meniger 
abgeftumpfter ©piße, mie ber Gotopapi, ber ‘fJopocatepetl unb ber 'J3ic ton 
Cri’ 5 aba. 3lnbere 33it((ane, bereit Wipfel ftd) nach einer SRenge Gruptionen 
gefenft hat, fteßen jaefige Sämnte, fc^icfe ©pißen unb jerbrodjene, Ginfturj 
brohenbe Seifen bar. 33on ber 3(rt ftnb j. 33. ber 311tar, ober ber Gapac: 
llrcu, ein Webirge, bad einft h^er war ald ber Ghimborajo unb beffen 
3erftevung eine in ber Dlaturgefdjichte bed neuen Gontincntd merfmürbige 
Gpocße bejeidjnct; unb ber Garguairajo, melier gröfjtenthcild in ber iRacßt 
tom 19. Ouli 1698 jufammenftürjte. 3Bafferftröme unb Th°naudroflrfe 
bracßen bajumal aud ben geöffneten ©eiten bed 33erged hertor unb machten 
eie ihn umgebenben Wefilbe unfruchtbar. Tiefe fchrectliche Sataftrophe mar 
überbieß ton einem Grbbeben begleitet, bad Taufenbe ton Ginmof;nern in 
ben nahen ©täbten .jpambato unb Slactaeunga crfchlug." 

„Tie britte unb majeftätifche Sonn ber hohe« 'Inbengipfel ift bie bed 
Ghimborajo, beffen ©piße abgerunbet ift. ©ie erinnert an bie fraterlofen 
?ludmüchfe, bie bie elaftifcße Sraft ber Tünfte in Wegenben auftreibt, roo 
bie grottenreiche fR inbe bed Wlobud bur<h untcrirbifche Seuer unterminirt ift. 
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®ie älnftept een ©ranitgebirgen pat nur eine feptoadje Äepnliepfeit mit ber 
be8 Gpimborajo. 2>ie ©ranitgipfel ftnb abgekartete .'palbfugeln , unb bie 
£rappperpppre bitten bie poepaufftrebenben Ruppein. So fiept man an ben 
Rüften ber ©übfee , »enn bie Suft nacp ben langen SSinterregen plcplicp 
fepr burcbficbtig gemorben ift, ben Gpimborajo »ie eine 2Bolle am $imme( 
erfdjeinen. Gr pat ftcp »eilig »on ben ipm benaepbarten ©pipen lo8 gemaipt 
unb erpebt fiep über bie ganje 2lnbenfette wie jener majeftätifepe 3)cm , ba« 
2Berf »en iütiepael 3lngelo’8 ©enie, über bie antifen Xentmale, »elcpe 
ba8 ßapitol umfajfen." 

£ie literarifepe Spätigfeit, »elcpe £>umbolbt naep feiner Stürflepr 
auö Slittcrifa entteideltc , gepert teopl ju bem ©rojjartigften , »a8 in biefer 
23ejiepung geleiftet »erben fanit, fowopl »a8 bie abfolute Slnjapl unb ben 
Umfang ber »erßffentlicpten iföerfe al8 aitcp bie SManniepfaltigfeit ber baritt 
bepanbelten ©egenftänbe anbclangt. 

2>a8 $aupt»erf bilbeit bie in franjßftfcper Spracpe perauSgegebcnen 
©eriepte über bie Steife, »elcpe ben 2itcl: „Voyage aux regions 6qui- 
noxiales du nouveau Continent, fait cn 1799, 1800, 1801, 
1802, 1803 ct 1804“ füpren unb au8 6 2lbtpeilungcn, in ge»iffem 
©rabe felbftänbigen üßerfeit, beftepen, bie aber nidjt itad) ber Steipe ber 
©ectiondjiffcr erfepienen finb, »ie aud; ber uvfprünglicpe ißlan be3 2Bcr= 
fe8 fiep int Saufe ber 3apre geäntert pat. 2118 Gnbrefultat gilt fetgeubc 
Gintpeilung : 

(Srfic Slbtpciluiig: Relation liistoriquc. 3 ©änbe in 4. ijJariS, 
181 1 — 1829, ober 13 ©änbe 8. i|$ari8, 1816—1832. 

gierten ift (Stuttgart 1815 — 1832) in 6 Octaobanben eine beutfdje 
Ueberfepung erfepienen, mertpe fidj jebodj be8 ©eifatld Jpuntbolbt’8 
niept ju erfreuen patte, »ie au8 ber ©orrebe ju einer jieeiten Ueberfeputtg 
erpcllt, »clepe $auff gegen»ärtig perau8gibt, bie aber noep iticpt 
»cüenbet ift. 

Urfprünglicp »ar bie Relation liistorique auf 4 ©änbe in 4. be= 
reepnet ; bod} fmb nur 3 ba»on erfepienen , »clepe bi8 junt Eintritte ber 
Gypebition nad; ifkru (2lpril 1801) reiepen. 

Alias geographique et physique. 39 2 fl. mit iept. Vues des Cor- 
dilleres et monutnenls des peuples iiulighies de l’Atnerique f Atlas pit- 
loresque). Paris fol. 69 Ifl. mit £ept. 

2lbtpeilung: Recueil d’observations de Zoologie et d'analo- 
mie comparee faites da ns l’Ocean Atlanlique, dann i Interieur du 
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Nouveau Continenl et dans la Mer du Sud pendant les annees 
1799—1804. 

‘•.ßarig, 1811 unb 1839. 2 Pänbe. 4. 

©ritte 2lbf Teilung: Essai poliUque sur le royaume de la Nouvelle Es- 
pagne. Ouvrage qui präsente des recherches sur la gdographie du 
Mexique, sur l’dtendue de sa surfac-e et sa division politiquc en inten- 
danccs, sur l’aspeet physique du sol, sur la population actueile, l'dtat 
de ragrimilture, de l’industrie manufacturibre et du commerce; sur 
les Canaux qui pnurraienl rdunir la mcr des Antillcs au Grand Ocdan ; 
sur les revenus de la couronne, la quanlild de mdtaux qui a reflud 
du Mexique en Etirope et en Asie, dcpuis la ddcouverte du Nouveau 

v 

Cnnlinent et sur la ddfence militaire de la Nouvelle Espagne. 

2 P einte, Paris, 1811. 4. 2)fit SltlaS; £eyt befonberS 5 33änbe, Paris, 
1811. 8. 2. Stuf!. 4 Pcinbe, 1825. 8. 'Seutfd;. 2 33be. Stuttgart unb 
Tübingen, 1811. 

SSiettc Stbrijeilung: Recueil d' observalions astronomiques, d’operalions 
trigonomelriques et de mesures barometriques failes pendant le cours 
d’un voyage aux regions equinoxiales du nouveau continenl, depuis 
1799 jusquen 1804, redigees et calculees ' d'aprfo les lables les 
plus exactes par Jabbo Oltmanns ; ouvrage auquel on a joint 
des recherches historiques sur la position de plusieurs points impor- 
tants pour les navigaleurs et pour les geographes. 

(2 23änbe, pariS 1808—10. 4.) 

fünfte Stbtfjcilung: Physique generale et geologie: Essai sur la geo- 
graphie des planles, accompagne d’un tableau physique des regions 
equinoxiales, fondd sur des mesures exdciltdes , depuis le dixitmie 
degrd de latilude bordale jusqu'au dixidme degrd de latitude australe, 
pendant les anndes 1799, 1800, 1801, 1802, 1803. 

‘Paris unb (beutfdfy) Tübingen 1807. 1 Pattb 4., mit einer lafel. 

5 Cd) ft e Slbtbriluttg. 1) Plantes equinoxiales, recueillies au Mexique, 
dans l'lle de Cuba, dans les provinces de Caraccas, de Cumana 
et de Rarcelonne, aux Andes de la Nouvelte-Grenade, de Quito et 
du Perou et sur les bords du Rio-Negro, de l’Orenoque et de la 
riviere des Amazones, 

2 33be. Paris 1805-1818, gr. fo(. mit 140 $?pfrn. 

2) Monographie des Melastömes et autres genres du mime ordre. 
2 Pbe. Paris 1806 — 23. gr. fot. mit 120 color. fipfrn. 

3) Nova genera et species plantarum, quas in peregrinalione ad 
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plagam aequinoctialein orbis novi collegerunt, descripserunl, partim 
adumbraverunt A. Bonpland et A. de Humboldt, in ordinem di- 
gessil C. S. Kunth. 7 Bbe. ißari« 1815 — 25, in 4 unb foL mit 700 
Tupfern. 

4) Mimosen et autres planten legumineuses du nouveau continent, re- 
digees par C. S. Kunth, ^Jartö 1819 — 24. gr. fei. mit GO colcr. 
Äupfcrn. 

5) Revision des gramine'es publiees dann len Nora genera et species 
planlarum de M. J V. de Humboldt el Uonpland, precede'e d’un 
trarail sur celte Familie par C. S. Kunth. 2 Bänbe. ißari«, 
1S29 — 34. gr. fol. SDJit 100 Jtupfem. 

6) Synopsis planlarum , quas in ilinere ad plagam aequinoctialein 
orbis novi collegerunt A. de Humboldt el A. Bonpland auctore C. S. 
Kunth. 4 Bbe. Stra«b. unb ‘ißariS, 1822—26. 8. 

Tie berfteljenbcn Serie finb, mic fttb fdjon au« beu Titeln einiger ber= 
fclben ergibt, uicfft alle bon tpumbolbt felbft berfafjt, ba eine« Blenfdien 
Üeben ffierju nidjt auSreidjen mürbe. 

Einen Tfyeil baoeit fjat Bonptanb bearbeitet. Sücibe Steifenbe mären 
nämlidj iibereingefommen, bie Beröffentlidjung ifyrer Biefultate in ber Seife 
yt eeranftalten, baß ber Titel jebcöBndjc« beibe'Jlanten gemeinfdiaftlid; ent= 
(falte, meitn and) nur einer bie Biebaction beffelben beforgt Ijätte. So ift, teie 
$umbolbt in ber Einleitung jur Relation liistorique, bie er felbft oerfafft 
l;at, angibt, bie Bearbeitung ber Serie 1 unb 2 ber 6. Slbtfyeilung een 
Bonplanb. Tiefer ©eleljrte ^at übrigen« nur berljältnißmäßig fur^e 
3eit an ber Jperau«gabe be« ganjen Serfc« Tlfeil genommen. 211« ba« erfte 
9lapoleonifd)e 3ieidj geftiirjt mar, besagte c« iljm in granfreid; nidft melfr, 
unb er ging taffer 1818 al« 'fkofeffor ber ?laturgefd)id)te nad) Bueno«= 
Slijrc«. 211« man lange nidft« mehr bon ifftit erfafjren fjatte, fam entließ bie 
9?adfrid)t, er fei im Oafjrc 1820 in ba« üituere oon ijßaraguatf gereift, mo 
er in St. 2Inna am bftlidfen Ufer be« Stoffe« ‘flarano eine inbianifdje Eo= 
lonie gegrünbet Ifatte, meldfe er befugen moöte. Tort mürbe er auf Befehl 
be« Dr. grancia, tc« Tictator« bon ^ßaragualj, gefangen genommen, meil 
Jeßterer bie 2htpflati jungen oon ißaraguatjtlfee, bie Bonplanb an mehreren 
fünften Brafilien« angelegt fyatte, mit eiferfndjtigeu Slugen betrachtete , unb 
ben Eoncurrenten unfdfäblidj madfen mollte. 3m 3al;re 1S29 erfuhr man, 
B o n p 1 a n b fei frei unb Ijabe fidf nah Bueno«-2t^re« jurüefgejogen. Später 
liefe er fidf in San Borja , einem fleinen Steden bon tparagualj, nicber unb 
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lebte bort ruhig im Steife feiner Öamilie. St ftatb im Slpril 1S58 ju 
Sorienteö. 

3n ber jweiten Slbtbeilitng beS Sieifetoerls finb einige Hbbanblungen 
über bie Sleptilien überhaupt, unb ein paar Bon $>umbolbt unb 33 en= 
p 1 a n b aus tümerifa mitgebrad^te inSbefonbere, Bon Sn Bier. Tie 93cft^rei= 
bung ber 3nfccten bat Satrcille, bie ber gifdje unb SMufcfyeln 3? a 1 c n =■ 
cienneS übernommen. 

Tie britte Wbtfyeilung ift Bon u m b o l b t Berfaßt. 

3n ber oierten tübtl/eilung finben »ir größtenteils bie Slrbeit Bon 
OltmannS. Turcb an Ort unb ©teile gemalte 33eobad;tungen u. f. ». 
batte |)umbo(Dt eine große 91njal;l Bon Taten auS Stmerifa mitgebradft, 
toelte }um 3 t»e<fe Ratten , bie geograpbifcbe ?ange nerfcbiebener fünfte ju 
beftimmen. 33efanntlidi mißt mau bie Apölje eines Ortes über bem SRecre 
burcp 33eobad;tung beS 33arometerS, mit gleidjjeitiger Angabe ber Tempe= 
ratur u. f. ». unb es bleibt, um bie »irflidje Apöt)e ju erbalten, nad; ber 
33eobacbtung nod; übrig , bie burd; (entere erhaltene ©röße nad; ben Siegeln 
ju benn^en, »eldic bie redmenbe 'ßbpfif angibt, b. b- eS ift bie §öbe in ToU 
fen ober ÜRetcrn ju beftimmen, toeldje einem gegebenen 33arometerftanbe bei 
biefcr ober jener Temperatur, in tiefer ober jener geograpbifeben 33rcite, 
entfpriebt. Tiefe Slrbeit fann fange, nadjbem bie Seobacbtuugen gemalt 
ftnb, aufgenommen »erben, man begnügt ficb baber in ber Siegel, bie ein= 
fad)en 33eoba(btungSrefultate in ben Sieifetagebiidjern anjugeben unb regnet 
biefelben nach ber Borlicgcnben formet gelegentlich auS. Tiefe türbeit nun 
ift eS, »eiche ben größten Tbeil ber Bierten 31btbei(nng auSmacbt unb nicht 
Bon §umbolbt, fonbernoon OltmannS auSgefüljrt »urbe. Tie fünfte 
Slbtbeilung bat Ap u nt b o 1 b t jum 33erfaffer. 

3n ber feebften 31btbcilung ift »eitauS ber größere Tbeil nid)t Bon 
Ap u m b o l b t ’S Ajpanb. Tie erften j»ei ber oben angeführten Serie finb, 
»ie bereits erwähnt, Bon 33onpIanb, bie übrigen Bon Suntb; fie entbal= 
ten bie 33efdjreibungen Bon ‘Pflanjen. § u m b o 1 b t bat alfo fo»obt bie fpfte= 
matiftbe 30010312 , »ie fid; aus ber 3 »eiten Sübtbeilung ergibt, als and; bie 
fpftematifebe 33otaiüf Slnbcrn überlaffen ; bagegen futbet ft<b in bem Serie 
„Nova genera etc.“ als ©inleituitg eine Äbbanbtung Bon feiner Apanb, bie 
auch unter bem Titel: „De distribulione geographica plantarum secuinlum 
coeli temperiein et allitudinem inonlium prolegomena“ , feparat abgebrueft 
»urbe. 
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@ef;eu wir auf feie Vefprccgung ber oon £ u nt 6 o 1 b t fclbft herrühren- 
ben Slbfchnitte beS SteifeWcrfeS über, fo begegnet unS jucrft bie Relation 
historique. 

$iefeS SBerf, obwohl bie erfte Slbtljeilung beS ©anjen bilbenb, würbe 
unter allen anberu ©ectionen julefct in Angriff genommen , ba § u m b o l b t 
urfprünglich gar nicht im Sinne hatte, einen Sccifebericbt ju oeröff entließen. 
3urüdgefehrt »on feiner Sieife mürben bie »erfdgebenen anbern Sectiouen 
in Singriff genommen, unb nun jeigte geh, bag bie Sieifetagebiid/er riet reidi= 
faltiger waren, als man urfpriinglich geglaubt, infofern nad) Stbjug ber 
^Beobachtungen auS ber 3 0 °f°B* e / Sotanif, u. f. W. noch eine 9ieil;e »on 
©egenftänbeu übrig blieb, bie fidj nicht leitet unter eine ber anbern Älaffeu 
einreihen liegen. .ßuerg h atte £> um helfet bie Slbfic^t, einzelne ©egen- 
ftanbe in befonbern Slbhanblungen ju oeröffentlidjcn , unb batte, wie er in 
feiner Ginleitung jur Relation angibt, bereits mehrere berfelben Wäljrenb feU 
ner Steife ausgearbeitet, wie }. V. über bie fiibamerifanifdje 9Kenfcbb«t, über 
bie Drinocomiffionen, über bie ^pinberniffe, welche baS Stima unb bie fDlad)t 
ber Vegetation in ber beigen ßone teil gortfdj ritten ^ et menghlidjcn ©efeU= 
fdiaft entgegenfe^t u. f. io. ; boib eatfdgog er geh jule^t , alle biefe @egen= 
ftänbe ju oereinigen unb jugleid? mit ber Vefdjreibung feiner Steife ju »er- 
ijffentlidjeit. 

tiefem jufolge enthält btc Relation auger ber Slufjälgung ber einjel- 
nen eigentlichen Sieifebegebenheiten, foioie ber Sihilberungen ber jeweiligen 
©egenben noch eine SMcitge oou lür^ercn Vemerfungen aus ben cevfc^ieben= 
ften ßweigen bcS menfdjlicheii SBiffenS, unb augerbem finben geh noch befoit= 
berc Slbhanblungen über einzelne ©egenftänbe. Um näntlid; feinem SBcrfe 
mehr SlbwedjSluitg ju geben, godit $umbo!bt nach bem Vorgänge © a u f = 
fure’S hin unb wieber äßonograhhim ein, oou benen jebe für fidi als 
ein »ollfomnteiteS ©aitjeS hätte »cröffcntlicht werben tonnen. So gaben 
fid) Slbhanblungen über ben ©olfgrotn , bie Verbreitung biefer ober jener 
Vflanje, biefeS ober jenes XlgcreS, über bie ß-lügc mit fdiwarjeitt Söager, 
Slüffe im SlUgemeincu, 5(ugft)fteinc, SUt enfcfienraccn, Grbbeben in berbunte- 
gen unb jugleidj angeheitbften Unorbnung bei einanber , fo bag baS ganje 
SBert einem Vaiime im Urwafbe nicht unähnlid) wirb, benn wie oben tp itm- 
bolbt gejagt l;at, bag jeber Vaum fo oieleu ißganjen junt SlufenthaltSort 
bient, bag biefe eine beträdjtlidje Strecfe JanbeS iiberbeefen würben, fo gn- 
beu wir in jebem Vinge oon lpumbolbt’3 Relation historique eine 5üüe 
oon felbftftänbigen Slbhanblungen. On ben, biefein SBerte beigefügten Sieten, 
namentlich in benen beS britten VaitbeS, gnben fid; augerbem Veobadjtuiw 
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gen über bie »erf<hieben|teu naturwiffenfdjafttidjen Sädjer. 2?on ifjncit foß 
f^äter gefprodjen werten. 

3Ba8 ten §umbolbt’fd)en Sfeifebericht befonberS djarafterifirt, baS 
ftnb bie potitifd)eu 33erfudje, bie man in einem bod) oorwaltenb ben s Jiatur= 
wiffenfehaftett gewibmeten SBerfe faum je in fotdjer SBoßfiänbigfeit finben 
Wirb. ®ie Sauber, bie er in Stmerifa burcf>forfcf)£e , waren jur 3eit feiner 
Gypebition ßigcnt(;um ber fpanifeben Ärone, bie, wie fdjon erwähnt, (einem 
StuStänber als ifym geftattete, frei nad) aßen Stiftungen Ejitt bie Gotonien 
ju burdjflreifcn , unb (einem außer fm waren bie oeifanbenen Sfrf ioe u. 
bergt, jur Ginftdjt übertaffen. Gr benufcte bie ©elegenljeit, unb entwarf 
über bie potitifdjen 3uftänbe jener ©egenben töitber, bie nof jc(jt fetbft für 
bie Staaten Guropa’S ats2)?ufter hafteten, ba-fte 3tße8 umfaffen, waSSWatur 
unb SKenfd) beitragen, um einem Sanbe ba$ ju geben, was ihm eigentlich atd 
Unterfdiieb oon attbern ©egenben jufommt. Gbenfo gehören bie ftatiftiff cn 
3ufammenfteflungen über bie bärtigen Serljättniffe wofjt $u ben erfteit , bie 
man überhaupt (ennt. j£ie 9?atur ber Sänbcr ift feitbem geblieben, Wa8 fie 
war, unb tpumbotbt’S Seridjte finb batjer nod) jc(}t fo gültig, ats fie bei 
bem Grfd) einen ber SSerte waren ; Wa8 aber bie ÜKenfdj en unb bie non ber 
natürlichen 50eff Offenheit beS ©oben« fetbft unabhängigen ®ata anbetangt, 
fo ift feit jener 3 £ it eine bebeutenbe Umänberung eingetreten , benn bie etje= 
mutigen Gotonien Spaniens h^'* 11 f>f inbeffen, mit 2tu8nat)me oon Guba 
unb ein paar (feineren Oufetn, oont 2)(uttertanbe unabhängig gemacht, unb 
währettb fie non ber nad) ber Gntbecfung erfolgten Groberung an bis $u 
bem Stbfaße, alfo fafl burd) 3 Oahi'hunberte hinturd) ftd) beS tiefften 5ri £ - 
benS erfreut hatten , h-rben fie baS , waS ihnen währenb tiefer 3 £ it ati (rie= 
geriffelt Greigniffen oerfpart war, burd) bürgerliche 3wiftig(eiten rciflid) 
wieber eingehott. ÜCie ftatijtifdjen Sabeßen, bie §umbotbt in feinem 
Steifewerfe gibt, ftnb batjer auf bie üe^tjeit nicht mehr attwenbbar, bod) wür= 
ben fte für eilt etwaiges ®efd)iftswerf jener Sauber, für bie Sergteichung 
ber jetzigen ober cereinftigett 3uftänbe mit ben früheren, S.ueßen oonunfchä^ 
barem Sßerthe fein, wobei ein befonberS günftiger 3ufaß ber Umftanb ift, 
bap bie £umbotbt’fd)en Arbeiten gerate für jene 3 £ it gelten, in welcher 
bie fpanifdjeStegierung if;r Gttbe erreichte, fo baß biefe potitiffen SDarftefliut= 
gen mit einem SBenbepunfte ber ©efd)id)tc jufammettfaßen. 

Solfer potitiffer iBerfudte finb brei oorhanben: bie Sefdjreibung ber 
3uftätibe oon Sencjueta (Relation historique III. Cap. XXVI.), ooti Gttba 
(Rel. hist. 111. Cap. XXVIII., aud) befonberS abgebrurft atS Essai politiquc 
sur l’ile de Cuba, avec litte carte et un supplchnent qui renferme des consi- 

8 * 
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ddralions sur la population , la richesse territoriale et le commerce de l’Ar- 
chipel des Anlilles et de Columbia. Paris 1826. 2 bbe. 8 mit einer Sarte. 
( Ta« Jöerf mürbe and) in’8 Spanifdfe, fpäter t^eiltneife in’S Gnglifd)c über= 
fe^t), unb cnblid) bie befd)reibung bon Reufpattien (SReyico), melche (entere 
meitau« bie bollftänbigfte in 2 £luartbänbett mit einem Sltla« bon 20 
Tafeln bie britte Slbtheiluug be« ganjen Reifcrcerfe« auSniadjt, mie bereit« 
oben angegeben tourbc. 

Ta id) mir borbehalten muß, auf einige in bcn Essais befpvocpene ®e- 
genftänbe meitcr unten jurücf jufontmen, fo miü id) mid) hier barauf befd)rän= 
fen, einen bergleich anjuf (ihren, bcn $)umbolbt jroifchen ben ?ocalber= 
tjältniffeu ber bereinigten Staaten unb betten ber ehemaligen fpattifcfoen 
ßolonien angefteKt hat. 

„Troh ben günftigcn berhältniffen, roelc^e bem ttopifdfen Slttterifa 
eigen ftnb, unb ber Staat«flngheit, bie id) bei bcn neuen rcpublifattifdteit 
Regierungen füblid) unb nörblid) »cm 2lequator gerne borau«fepen miß, 
bejmeifle id), baß bie bcbolferungSjunahme in benejuela, Spanifd)=@ut)ana, 
Reugranaba unb Rieyico im Mgemeinen fo bcbcutenb fein föttne al« in bett 
bereinigten Staaten. 2c(}tere liegen gdttjlid) in ber gemäßigten 3one, haben 
feine hch en ®ebirg«fetten unb bieten eine ungeheure ftlädrn bott lcid>tcultU 
birbarctn bobett. Tie Säger = gerben bon Snbianern jiehcn ftd> tf)eil« bor 
bcn (ioloniften jurücf, bie ihnen ein ®räucl ftnb, tf)eil« bor ben SRethobijien, 
bie ihrer Reigung junt SRüjfiggang unb $cruntfchmeifen nicht jufagen. 
Merbittg« probucirt itt Spanifd» - 31merifa ber fruchtbarere hoben auf 
gleichem Raume iitel)r Rahrung«ftoffe , benn auf ben £>od)cbenen ber Tro- 
penregion liefert ba« ©etrcibe ba« 20 — 2-lfad)e Sora; aber bie bon faft unju= 
gättglid)cu Spalten burd; furchten ßorbilleren, nadte, cbe Steppen, SBitbniffe, 
bie fomohl ber 2lyt alo bem Seuer miberftehen unb giftige Snfecten merben 
bem ffanbbau unb ber Snbuftrie mächtige Jpinberniffe in bcn 2Bcg legen. 
Tie untemehmenbften unb fräftigften CEoloniften fönnen in ben hergbiftric- 
ten bon fReriba, 2lntiod)ia unb ?o« bßaftoö , in bcn Plano« non henejttela 
unb am ©uabiare, in bcn JBälbern be« Riagbalenenftrome« , be« Orinoco, 
ber ^rccinj G«mera(ba, ober im Sßcften nott Cuito nicht fortfommen, mie 
fte ihre hobenermerbuitgen gemacht hoben in ben malbigen (Ebenen meftlich 
bon ben Sldeghanie« , non ben Cucttett be« Dl)io, Teneffee unb Sllabanta 
bi« ju ben Ufern be« 'Dfiffeuvi unb be« Sltfanfa«. Grinnert man ftd) an 
meinen breicht non ber Orinocorcife, fo fann man (Id) einen begriff non 
ben £>interniffcn machen, meldte eine mächtige Ratur in heißen feuchten Panb= 
ftrichen ben beftrebungen be« Rfenfdjen entgegenfeßt. Sn SReyico ftnb große 
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©trecfen 8anbeS bonOueflen entblößt; bie Siegen fmb feiten nnb berfD?an= 
gel an fdjiffbaren glüffen etfd; leert ben 35erfefjr. Die urfprütiglidic Seböl* 
ferung war Sldferbau treibenb, unb ba fie eS fcpoit lange bor Slnfunft bec 
©panier mar, hatte ber leidet jugänglid^e unb culturfäfjige SoDeit fdjon feine 
Qigenti)ünier. Ueberfjaupt fmbet man Port Weniger, als man ftd) in Guropa 
einfcilbct, »eite unb fruchtbare 5?anbftrid;e bie jur Verfügung beS erften beften 
fielen, ber fie in Sefig nehmen miß, ober bie man bem Slerare abfaufeu 
fönnte. Daraus geht h«n>or, baß bie ^Bewegung ber doloniftrung im fpa= 
nifdjen Sltnerifa nicht fo frei unb fo fcfmefl fein fann, als fie bisher in bem 
»eftlicben Dt) c ^ e ber angloamerifanifchen Union ttar. Die Sebölfcrung 
biefer Union ift nur jufammengefetjt auS ©eigen nnb aus Siegern, »eiche 
auS ihrem Saterlanbe geführt ober in ber Reuen 'Seit geboren bie ©erzeuge 
ber Ünbuftrie ber ©eigen ge»orben ftnb. Dagegen befinben ftch in SDIepico, 
©uatimala , Quito unb ißeru mehr als 5 */* SRißionen rother Gingeborner, 
»elcbe trofc ber ^Bemühungen, fte ju entinbianifiren, ihre theils freU 
»ißige, theils gelungene Ofolirung, ihre 21nhäng!id)feit an alte ©ebräudje 
unb ihr unbeugfamer, mißtrauifcher dharafter noch lange oerhinbern »irb, 
an ben gortfehritten beS öffentlidien ©ohleS Dheil ju nehmen." 

„3ch weife auf biefeSerfchiebenheiteit jwifchen ben greiftaaten beS gemä= 
ßigten unb beS tropifd^en SlmerifaS f»n, um ju jeigen, baß festere mit phh= 
fifcheu unb moralifchen §inberniffen ju fämpfen hüben, unb um ju beweifen, 
baß biejenigen Sänber, »eiche bie Ratur mit ber größten SRanchfaltigfeit unb 
fiöftlidjfeit ihrer ißrobucte gefchmüdt bat barunt nid)t aßemal fähig ftnb, 
leidet eine rafc^e , gleichmäßig auSgebreitete dultur anjuneljmen. ©ürbe 
man bie ©ränjen in’S Sluge faffen, »eiche bie Sebölferung unter ber 2In= 
nähme , fie fei einjig bon ber SOienge bon ©ubfiftenjmitteln abhängig, »eldhe 
ber 33oben $u liefern im ©tanbe ift, erreichen fann, fo »ürbe eine gan,$ ein= 
fache Rechnung baS Ucbergewicbt ber in ben fdjöitcn ©egenben ber heißen 
3onc gegrünbeten ©taaten angeben; aber bie ©taatsöfonomie ober bie Sad;= 
lenntniß ber Regierungen traut folgen Rechnungen unb unbegrünbeten Sc 
Pachtungen nicht. Dian weiß, baß burch bie Sermehrung einer einzigen 
gamilie ein oorfer unbewohnter dontinent in 800 3ahreit 8000 Dlißioiten 
dintoohner haben fönnte, unb hoch ftnb biefe Rechnungen, bie barauf gcgriin= 
bet ftnb, baß ft<h bie Sebölferung in 25 — 30 fahren jebeSmal berboppte, 
oo n ber ©efchichte aßer in ber dioilifation oorgef^rittenen Söller nicht 
betätigt. Die ©efdiiefe, »eiche ben greiftaaten bon ©panif<h*3lmerifa beoor= 
flehen , fmb ju großartig, als baß eS noth»cnbig wäre, fte mit bem Drug= 
»erfe bon 3ßuftonen unb dhimärifchen Rechnungen auSjufdhmüdfen." 
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Xiefe Safe, metd)c £)umbolbt oor mel)r ald 30 3a()ven gefd) rieben 
unb w et die ftd) auf Die Grfabruitg gvünben, Welche er Der nabeju 60 Oabrctt 
gemacht hat, taffen ftd) mit Cent Grfolge berfelben nid)t gut oergteidien, meint 
man Die fpanif<b-amerifanifd)en greiftaaten mit ber angtoamerifanifcben Union 
jufammen^ält, ta fortbauernber innerer griebe Die leftere feittjcr begünftigte, 
Wabrenb bie @efd)id)te Der £>idpanoauterifaner feit ihrer Sodtrennung ccm 
DJuttertanbe faft nid)td atd eine 9teit;e Don SSürgerfricgen bietet. $ic gort= 
fd)ritte Der nörblidjen Union finb im 3krt)ättniß ju Denen Der fpanifdjen 
Staaten um fo bcbeutenber, ald tcftere et) er jurücfgcfommen finb. i£er Gin* 
fluß Den Der Söobcn unb bad Slinta auf Den gortfdjritt in ben beiten Staa= 
tenfbftcmen bi$t;er hatte, ift oerwifdß bitrd) ben Der biirgertidien 3Jert)ättniffe. 
2Jf an fönnte fid) Daher, fpumbelbt entgegen, ju ber Stiifidjt befettnen, baß 
eigenttid; nur bie potitifdjen 3 u f t nnbe , nidit bie flintatifd)en ®crbältitif)e an 
bem 3uriicfbteibeu ber fpanifdjen Staaten Schult feien. 3>et)t man außer 
ben fpanifdjen Staaten unb ber Union Dott Dorbamcrifa itod) antere St)fteme 
bei , fo jeigt ftd) , baß aud) 33 rafitien , obmoßt ber größten 9fut;e gcuießenb, 
ftd) mit ber großen Union nidjt oergteidjcn taffe, unb eben fo iß ed mit ben 
ben curopitifdjen Seemäd)ten getjörenben 2tntt)eiten Don ©utiaua, ben nüd)= 
ften Dadjbarn ber Don fpumbotbt befuditen Orinocotänber. Stad brU 
tifcfie G'upana unb Gattaba gehören 3 U bemfetben europaifdjen Staate unb 
ed fann wot)( nidit getäugnet werben, baß Gattaba feit 60 Satiren entfrf)ie= 
beit größere gortfdjritte gcmad)t bat ald ©upana; ta f;icr bie Urfacbe bed 
Uuterfdjiebd nidjt an ber 9iegiernngdweifc liegen fann , muß biefetbe in Den 
Drtöocrbättniffen liegen, um weldje Gatt ata günftiger geftellt ift, ald ©upana. 
Gd ift wobt nid)t minber fid)cr, baß bie Sage Der bereinigten Staaten 
Don Dorbanterifa bed ntitberen Htimad toegen ber Don Ganaba, beffen 
nörttidie Sbeite fdiott uitbelDobut fittb, weitaud Dorjn^iefieit fei unb um fo 
mehr finb bie Säntcr ber Union günftig geftellt gegen bie beißen Sättber ber 
Spanier unb ißortugiefen. Xer Grfotg bat Daher bie oben angeführten 
Säfe $umbolbt’d Dollfommen beftätigt, wenn auch im fpanifdjen 
Staatenfpfiemc bie potitifdjeu Greigniffe in einer SBeife mitgewirft haben, 
baß man ben Ginfluß ber gcograpljifdjen Sage barüber gan$ überfeben 
fönnte. 

2tußer ber Rotation historii[ue gehören jur erften 9I6tf;eitung bed gan= 
jen 9veifewerfed nod) 2 Slttanten. 

Ster geograpbiftb^pbbf'fatiftb 2t t lad enthält größtentbeitd harten 
ber bereiften Siinber. Xer Sept baju ift aud) unter bem befonbern Xitel 
erfebienen: Examen crilique de I'histoire de la gdographic du nouveau 
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conlinent el des progrbs de laslronomie nauli(|iie aux quinziömc et seiziöme 
sibcles. 5 söbe. 8. Paris 1836 — 1839. Teutfdj seit Sbelcr. 

Ter pittoredfe Sltlad (auch Vues des Cordillbres) erhielt feie 33e= 
ftimmung , einige bei gutartigen ©cenerien, welche bie 'JJatur in ber beben 
Slnbedfette bietet unb »on beiten id> oben ein paar ffleifpiele angeführt habe, 
jur a [{gemeinen Äenntnifj $u bringen unb jugleid? burd; ©tubium ber iüau* 
werfe, ^ieroglppben , religiöfen Uebungen unb aftrologifeben Träumereien 
ber Slmerifaner, auf tyre alte Gieilifation ?id)t jn werfen, £>nmbolbt 
befdireibt bie Ginriditung ber Teocatlid ober meyicanifd;en ^Jpramiben, bie 
er mit ber Gor.ftruction bed Öeludtempcld »ergießt, ferner bie Slrabedfen, 
wcldie bie Ruinen non ÜWitla bebedeu, bie mit ber Galantica ber fjfidfcpfe 
gefdjmücften (Sötjenbilber and 33afalt, unb eine beträdjtlid^e ytnjalpf fpmbo= 
lifd;cr 33ilber, wcldje bie 'grau mit ber Solange, bie mejricanifdje Goa, bie 
Ueberfdjtoemmung ooit Gojcop unb bie erften Söanberungen ber ajtefifdicn 
3JiJlferfc^aften oorftellen. § u in b o 1 1 1 jeigte bie auffadenben Analogien, 
weldie ber sMcnbcr ber Toltefen unb bie Ginriditung il;red Tbierfreifed mit 
ber Zeiteintbeiluug ber tartarifd)cn unb tibetanifdjen Süölferfdjaften l;abcn, 
ober bie meyicanifdjen Ucberlicferungcn oon ben 4 3 e i fa Ctcrn ber Grbe mit 
benen ber $inbu unb bed §efiob. Slußcrbem enthält ber Sltlad nodj bie 
Gopicti oon .’picu.'gfpplicn ber Sfmerifaner, bie^jumbolbt fclbft mitgebrad)t 
bat, tljcild fidj in 9iom, 3?etletri, ÜBien unb Tredbeit befmben. 

Tic jweite 31btl;ci(nng bed Sfeifcwerfed enthält bie ^Beobachtungen aud 
ber 3 c °t c ö* c - ® 011 £> u tu b o 1 b t fclbft »erfaßte Slbbanblungen fmb baruu= 
ter bie @efd>id)tc bed Genbord, 33er|udie mit Zitteraalen, Slbbanblungen über 
ben Sleljlfcpf ber Shoforile, ber Slffen unb Tropenoögel, über bie 9tefpiration 
ber Srofobile unb ber gifdjc, über bie Suftblafe ber letzteren, unb bann $e= 
febreibungeu »crfd;iebener Tljicre, bie oorl;cr wenig ober gar niefit gefannt 
waren. SBie aud ber Ginlcitung jur Relation historique $u entnehmen ift, 
beabficf)tigte fpumbolbt, im jweiten iBaube bie Slbbilbungen »cn ©ebä= 
rein »ou SUleyicanern , Peruanern unb Slnwo^ncrn bed SIturcd ju bringen, 
bod? fmb biefe audgeblieben. Tad Grfdjeinen bed sweiten S3anbed fiat eine 
ie(;r lange S3crjügcrung erlitten, ba biefcd S3udt erft 1833 erfdiien. Tem 
©anjen beigegeben finb 69 Supfertafeln, oon benen ein Tfcil coforirt. 

Tie brittc Slbtfeilung bed 9ieifewcrfcd enthält, wie bereite erwähnt, 
ben »ollftänbigften ber 3 Essais politiques , über ben Zuftanb ber wi^tigften 
Golonie ©paniend, bed Sönigrcicfyd Sfeufpanien ober SDfeyieo. Tad 9reful= 
tat ber 2 Ouartbänbe umfaffenben Unterfliegungen bat ,v> u m b o 1 1 1 fclbft 
(II. 825.) in folgenben ©ä(jen jufammengefaßt. 
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(php fif die ?age. 3it (Diitte bed ?anbed gebt eine breite SBergfette, 
juerft oon Süboft itad) Oiorbweft, bann jenfcitd bed 30. (Breitegrabed oon 
@fib nach 9iovb. SBeite tpochebenen erftrccfen fid) über ben 5R liefert bed ©e= 
birged unb erniebrigen fiep gegen bie gemäßigte 3eue bin ; in ber beißen 
3one erreicht it;re ^ope 2300 — 2400 (Dieter. Xer Slbpang ber Scrbißereit 
ift mit biebten QBatbungen bebeeft , wäprenb bad (Sentratptateau allgemein 
faft fabl unb ton SBegetation entblößt ift. Xie böcbften @ipfe(, oon beiten 
ntebrere bie ©dpteegränje überfdjreiten, finb mit (Sieben nnb Xanneit 
gefebmücft. 3n ber beißen 3°ne fteben bie oerfebiebenen Klimate wie <£tud- 
Werfe über einanber: jwifd)en 15° unb 22° (Breite fteigt bie (Diittelwärme 
bed Küftenftricped , ber feudjt unb für bie in fütteren fünbern (Geborenen 
ungefunb ift, auf 25° — 27° C., auf bem wegen feiner gefunben Suft berübnt= 
ten (Sentralplateau auf 16° — 17°. Xer (Regen ift im Onnent wenig bebeu= 
tenb unb bie am meiften bebötferte ©egettb befit't feine fdiiffbaren gliiffe. 

I e r r i t o r i a 1 a tt d b e b n u n g. tpuubcrtadjt jepiitaufenb Cuabratlieued 
(20 i'ieued 1°), oon betten jwei X'rittbcile in ber gemäßigten 3oite liegen ; 
bad in ber beißen 3 p ne tiegenbe Xrittpeil pat in golgc feiner bebeutenben 
§öbe eine Xemperatur, welche man int grüpiapr im füb(id)ctt Italien unb 
(Spanien futbet. 

SBeoölferuttg. 5,840,000 SinWopner, oon benen 2'/a (DiiHionen 
rotpe (Singeborenc, 1 (DiiHion in (Dieyico geborene Slbföinmlinge oott 2pa= 
niern, 70,000 eigentliche ©panier ftnb; (Regerfclaten faft feine. Xie ©eoöl= 
ferung ift auf ber mittleren tpoepebetie concentrirt. Xer (Slerud jäplt 14,000 
jfnbioibuen, bie Jpauptftabt b at 135,000 (SinWobner. 

fanbbau. (Bananen, (Dlanioc, (Diaid, (Serealicn unb Kartoffeln bil= 
ben bie ©runblage ber Stolfdnabrung. Xie in ber beißen 3»ne überall ba, 
wo ber (Boben fid) auf 12 — 1300 (Dieter erbebt, angebauten Cterealien tie= 
fern bad 24faebe Korn. Xer (Dianguep (Slgaoe) fann atd bie (Rebe ber (Sin= 
gebornen betraebtet werben. Xie (Sultur bed 3ueferrobred l;at feit Kurjent 
reißenbe gortfepritte gemacht; 23era=(Sruj führt jährlich 5 */* (DiiHionen Kilo? 
gramnte ober für 1,300,000 (ßiaftcr meyicanifcpcii ßuefer aud. Sin beit 
weftlidjen Äüften baut man (Baumwolle oon ooqüglicper Dualität. Xer 
Slnbau oon (Sacao unb Onbigo ftnb gleichmäßig oernadilüffigt. Xie SJaniÖe 
aud ben SBälbent oonOuilate gibt einen jährlichen (Srtrag oon 9000 3ent= 
nern. Xabaf wirb mit Sorgfalt gebaut in ben Xiftricten oon Orijaba unb 
(Sorbooa ; 2Bad)d ift in Ueberftuß oorbanben in 2)ucatan ; Socpenitfe liefert 
Dayaca jährlich 400,000 Kilogramme ; ^ornoiep ift äußerft japlreicp in ben 
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iitnern ©rooittjtn 1 unb an bet Cftfiifte $wifd)cn ©anuco unb §uafacua!co. 
Ter Be^ent beS ©leruS, beffen £>öhe baS Anroadjfen bet fanbprobucte an* 
gibt, t?at ftd) feit 10 3aljren um 2 /s oermehrt. 

©ergbau. Sä^vlidje Sudbeute: ©olb 1600 Kilogramme, Silber 
537,000 Kilogramme, im ©aitjen 23 2Ril(ioncn ©iafter ober faft bie Hälfte 
beS 2BertheS ton eblen SDietaKen, welche man jüljrlid} beit SRinen bet beibeit 
Amerifa entführt. Tie 9Rün$e ton ÜReyico lieferte ton 1690 — 1803 mehr 
als 1353 SRiüionen ©iaftcr unb feit ber ©ntbccfung ton 'Reufpanien bis 
jum ©egintte beS 19. OahrbuntcrtS wahrfdjeinlid) 2028 SDüHionen ©iafter 
ober faft jwei 5ünftf;cile adcS ©olteS unb Silbers, welches in biefer 3m 
aus ber neuen ©Seit in bie alte gewanbert ift. Tvci 9Rincntiftrifte , @ua= 
nayuato, 3«catecaS unb ©atorce, weld)e eine jttifdjen 21° unb 24° ©reite 
gelegene ©entralgruppe bilben, geben faft bie $älfte alles ©olbeS unb Sil= 
bcrS , wcldteS jäfyrlid) ben ©ergwerfen 5ReufpanieitS entnommen wirb. Ter 
©ang ton ©uanayuato allein, ’reidjer als bie ©ruben ton ©otofi, liefert im 
Turdjfdjnitte jäljrlid) 130,000 Kilogramme Silber ober ein Sed)Stl)eil alles 
Silbers, baS Amerifa im 3a^re in Umlauf bringt. Allein bie SRine ton 
©alenciana, in meldier bie AuSbeutuugSfoften im 3al;re über 4 ’/s SRiHionen 
tjranfen betragen, liefert bennodj feit 40 3af;ren feinen Sigent^ümeru einen 
jäl;rlid;en ^Reingewinn ton mehr als 3 SRillienen hänfen. Tiefer ©eitintt 
^at ftd) bisweilen auf 6 ÜRiHionen erhoben, ja bie Familie jjagoaga in Som= 
brerete l;at fdjon binnen ttenigen äRonaten 20 ÜRitfiotien gewonnen. Seit 
22 Salden bat ftcb ber Grtrag ber nteyicanifdien ©ergwerfe terbreifaebt, 
feit 100 3at>ren tcrfcd)Sfad)t , unb wirb nod) tjod) fteigen, je nadtbem bie 
©etöllerung beS fanteS wädjft unb bie ©rfahrung junimmt. 2Bcit entfernt, 
ben fantbau ju beeinträchtigen, bat bie Ausbeutung ber ©crgwerle bie ©ul= 
titirung ber am wenigften bewohnten fanbftridic begiinftigt. Ter 3feid)= 
tbum ber meyicanifdien ÜRinen beruht mehr auf ber ©fäddigfeit ber ©änge, 
als auf tem fReidjthume beS Silbererzes felbft; le^tereS enthält nur 2 Tau- 
fenttheile ober 3 bis 4 Unjen Silber auf ben Beutner @rj. Tic ÜRcnge 
beS GrjeS, welches mit fpiilfe ton Cuecffilber burth Amalgamirung auSge= 
beutet wirb, terhält ftd; ju ber beS auSgefdunoljencn ©efteinS wie 3 ’/a ju 1. 
TaS itblidie Amalgamirtcrfahren ift langwierig unb tcrurfatht grofjen ©er= 
luft an T.uedfilber, ber für gattj 'Jfeufpanien jährlidj 700,000 Kilogramme 
beträgt. ©S ift meglid;, baß bie meyicaitifd;cn ©erbitteren eines TageS fotiel 
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Sluecfftlber, Kupfer unb Blei probuciren ald fic braunen, um ihren Bebarf 
ju beden. 

SDianufacturen. Oäprlidjer Bkrty bcr Onbuftrieprobucte 7 — 8 
SDiiUioneit "Jiiafter. Xie Kupferwerfe, 2ud; = unb Baumwollenfabrifen 
haben gegen bad Gnbe bed vergangenen Oaf)r(;unbcrtS einigen Sluffdnvung 
genommen. 

' anbei. liiitfuhr von frcmbcu Brobucten unb Söaarett: 20 2)?ittio= 
neu '^Jiafter; 2ludful;r an Sanbcdprobucten unb Onbuftrieerjeugniffen : 
6 iDJiüionen ; Ertrag bcr Seinen an ©olb unb «Silber 23 Biittionen, von 
Venen 8 — 9 für beit König auSgefiifjrt tvcrbcn. Somit bleibt, tvenn man 
von bem Riefte von 1 5 BfiUionen 1 4 abjiefyt, um bic Xiffcrcu$ jwifdjcn ßin= 
unb tludfuhr ju bcrfeit , eine jäijrlidte 3 uiu ^ ine bcr ^Ijlungämittel von 
ÜÄeyico von (atint einer iWiüioit 'l'iafter. 

Staat dein (ont men. Xie Bruttoeinnahme betragt 20 ÜDiillionen 
Biafter , von beuen 5 '/* @olb= unb Silberaudbente, SEahaffteuer, 3 bie 
Steuern ber Seiten audmadjen, >väl;reitb bie Steuern ber 3ubiaiter 
1,300,000, ber Üluffriilag auf ben fßulque, b. i. beit gegof;reiten Saft ber 
2(gave 800,000 betragen. 

SDiilitäraudgabeu. Sie betragen ein Biertheil bcr ganzen ßin= 
nähme. Xaä mepicanifdje £>ecr jäljlt 30,000 SDJanit , von benett faum ein 
Xritttheil Sinienmilitär ift, ver 9ieft befteht aud Ütfilijen. Xer ununter* 
brodelte flcine Krieg mit ben nomabifdjen ünbianern ber innern Brovinjen 
unb ber Unterhalt bcr Bräfibiod 0 ver SDiililärpofien verurfadjen eine betracht* 
liebe 9ludgabe. Xer ^uftaiib bcr Oftfüfte unb bie Bobengeftaltung crleidi* 
tern bic Sertheibigung bed Santcd gegen einen (Sinfafl von Seiten einer 
Seema<ht." 

Xie vierte Slbtheilung bed Sieifewcrfeä enthält bie aftroitoniiftheit Be* 
obadjtuitgeu ipumbolbt’d. 3h* nädifter 3 ll -'cd ift nidft fo fchr bie Sr* 
tveiterung ver eigentlichen 2tftronomie ober Sternfunbe, fontern bie Befer* 
bcvuiig bcr ©eographie, tvelche behufä ber Beftimmung von Säuge unb Breite 
gegebener ^3xtnfte auf bie Beobachtung ber ©eftirne attgcivicfcn ift. 2Sie 
fdjoit erwähnt, hat D 1 1 m a n u d bie Beobachtungen $ u m b o l b t 'S beregnet. 
Xad Sicfultat bcr Beobachtungen Bciber ift bie erweiterte Keuntniß ber geo* 
graphifdjen Sage von einer großen 2lnjahl von fünften in 2lmcrifa, nebft 
beren £>öbe über bem 3)?eere, Xata, bie jufammen nothwenbig finb, um fi<h 
Kuitbe von bem 9ielief cincd Sanbcd ju verfchaffen. ^umbolb t felbft hat 
l;icjn eine Ülbhanbluitg über bie Strahlenbrechung geliefert. 

Xie fünfte 9lbtl;eilung feilte urfpritnglidj ber Befpred;ung ber Gnt* 
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bedungen auf bem ©cbiete bet 'ißtytjfif unb ©eologie gewibmet fein. § u m * 
6 o 1 b t wellte in einem Cuartbanbe, unter beut Xitel Pasigraphie gdologique 
feine geologifdjen uitb, wie namentlich and ber Einleitung jur Relation 
liistorique p. 27 Ijert'orgeljt, feine magnetifc^en Seobadjtungen oeröffent= 
liefen. Xad Sud) ift jebedj uidit erfdjienen. 3? ad l;ierju bcftinimte S)iate= 
rial fdjciiit 5 um größten Steile unter beit Dioten ju fein, weldje ben einjeU 
nen Süchern ber Relation liistorique beigegeben finb, unb namentlich finbct 
mau eine große Slnjal;! reit geegnoftifchen, itteteorolegifd)eit unb maguetifdjen 
Seobadjtungen im britten Sanbe berfelben , ber erft fef>r fpät unb itt einer 
3 eit 1 erfc^ien , in welcher £>untbolbt ben ©ebanfen, bie tßafigraphie 5 « 
oeröffentlid;en, aufgegeben hatte. 

2ln bie Stelle biefer ■auöfaücnten 2lbtheilung wirb nun (j. S.Quärard, 
France litldraire) eine attbere Slvbeit § u in b c 1 b t ’d gefegt, wie auch eben 
gefächen ift, »eiche einen Scrfttd) über bie ‘fJflanjengeegraphie unb ein 9ta= 
turgemälbe aud ber Xropenwelt enthalt unb, leie ber Xitel erfenneit läßt, 
cigcntlid) jur elften 2tbtf;eilung gehört unb ald eine 2lrt Einleitung jum 
gattjen 2 Öerfc bienen feilte. 

Ou ber fcchften Slbtheilnng ßnben mir bie Sefdjreibungen ber een 
§umbolbt unb Sonplanb itt 2ltncrifa gefummelten 'f3f(anjen. SDiefe Ar- 
beit mürbe, teie fdjon ermähnt, ectt So n plan b unb H u tt 1 1 ; audgeführt, 
eon ^juntbolbt fclbft rührt bie Einleitung her, bie ebenfalld fdjou eru>ätjit= 
teil Prolcgomena, teclche weiter unten befprochen werben foDcn. 

$umbolbt hat fid) troh ber großen Üludbehnungbed großen 9ieifewcr= 
fed, an ber er einen bcbeutenbeit Xheil fetbft bearbeitet f;at, nicht auf baffclbe 
befdjranft, fenbern ned) eine große 2ltr,ahl ceit Schriften über bie eerfd)ie= 
benfteu ©egenftänbe veröffentlicht. 

ffienit fid) nid)t in bent fRad) taffe bed Serftorbenen eilte Sammlung 
feiner fämmtlidfen Schriften ober ein Ser$cid;niß berfelben finbet, fo halte 
id) bie nachträgliche Anfertigung eined foldjen fRegifterd für eine reine Un= 
nteglidjfcit, ba biefe Arbeiten in ber ganjen Siteratur ooit Xeutfchlanb, granf= 
retd) unb fclbft Spanien oerftreut fmb. Slin wenigften Schwierigfeiten 
begegnet man nod) in ben 3 c itfd>riften , wenn and) bie oerfdjiebenftcn ber= 
felben §umbolft’fd;e Artifel enthalten ; fchlimnicr ift ed bagcgeit bereitd bei 
beit größeren Sammelwerfett , ©nepclopäbicn , Xictionnären u. f. w. Sei 


I) &a« Titelblatt biefe« ©anbe« trägt bie 3abre«jaf)l 1824; aber am (Snbe 
bejitiben ficb magnetifbe ©eebaebtungen $umbolbt’«, bie er 1829 in Sliien 
angeflellt bat. T>a« gauje üDerf iß in Üieferungen erfebienen. 
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allen tiefen, nicf>t oon ter .jpanb eine« einigen ÜBanne« l^ertüftrenfcen 3öer= 
fen war man erfreut unb baruni and) bemüht , einen Seitrag »on § u m - 
bolbt }u erhalten. So tommt e« tcnit, tag mitunter eine Arbeit »on ihm 
an einem Orte 311 finten ift , wo man fte gar nidit oermuthet unb barum 
aucf) gar nicht gcfudit hätte. pier,u fommen noct) Sorworte ju ben cerfc^ic- 
tenften Siicbcrn, unb befaitnt ift, baß ^ufdfriften p u m b 0 ( b t ’S an tiefen 
ober jenen Serfaffer häufig 311 Sorworten mißbraucht worben finb, um’ba« 
fragliche Sud; bem 'Jhtblifum ju empfehlen. 

Unter biefen Utnftänben halte ich e« für ba« Sefte, nachfleljenb ein Ser= 
jeid)ni§ (pumbolbt’fdjer Schriften folgen ju (affen, welche« nur bie wichtigeren 
Stücfe enthält. 

Expdriences sur les moyens eudiorne triques ctc. Imit 
@ap = £uffac). Journ. de physique LX. 1805. 

Serfud) über bie eleftrifdjen gifdje. 8 °. ßrfurt 1806. 

3been 3 U einer ißhhfiognomif ber ©ewädjfe. 8 °. (Tübingen 
1806. 

Observations sur l'intensitd ct l'inclinai son des forces 
magndtiques, faites en France, en Suisse, en Italie et 
en All ein agne avec un tahlcau. (üflit @ at) = 8uffac.) Mdin. 
de la Socidld d’Arcueil I. 1807. 

lieber bteGhinawälber in Sübamerita. SWagajin naturforfch- 
greunbe in Serlin. 1807. 

Conspectus longitudinum et lalitudinum geographica- 
rnm, per decursum annorum 1799 ad 1804 in plaga 
aequinocliali ab Al. de Humboldt astronomice obser- 
vatarum calculo subjecit Jabbo Ollmanns. 4°. Lut. 
Paris. 1808. 

Slnfidjten ber Sßatur. 2 Sbe. 12 a . (Tübingen 180S. ( 2 . 9Cufl. 
1826, 3. 3luf(. 1849). 

Reclierches sur la rdspira tion des poissons (mit (ßrooencal). 
Mdm. d’Arcueil II. 1809 unb Journal de physique LX1X. 1809. 

Des volcans de Jorullo. Journ. de phys. LXIX. 

Des eaux c barg des d'aeide muriatique. Ib. LXIX. 

Sur les lois que l’on observe da 11 s la dislribution des Tor- 
rn es vdgdlales. Annal. de chimie et de physique I. 1816 unb 
XVI. 1821. 

Sur 1* dl 6 va l i 0 n d e s m 0 n t a g n e s d c 1’ 1 n d e. Annal. de chimie et 
de phys. UI. 1816. 
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Lignes des isolliermesetdeladislribuliondelachalcur 
sur leglobe. Mdm. d’Areueil III. 1817. Anna), de chimie el de 
phys. V. 1817. 

Sur le lait de l’arbrc de la Vach e et le lait des vggötaux en 
göndral. Ann. de ch. et de phys. VII. IS 18. 

De riuflucnce deladdclinaisondusoleilsurlecommen- 
cement des pluies äquatoriales. Ib. VIII. 1818. 

Sur lesGymnotes et autres poissons dleclriques. Ib. XI. 

1819. 

Surl’acroisseraent nocturne de l’intensitd duson. Ib. XIII. 

1820. 

Sur la limite inferidure des neiges perpdtuelles da ns les 
montagnes de l’Himälava et des rdgionsdqualoriales. 
Ib. XIV. 1820. 

Sur les Iois que l’on observc dans la dislribution des 
form es vggdlalcs. Diclionuaire des Sciences naturelles XVIII. 
1820. 

Surla diffdrcnce de hauteurälaquelleoncesse detrou- 
ver des poissons dans laCordillörc desAndes et dans 
les Pyrdndes. Ann. de ch. et de phys. XIX. 1821. 

Sur le gisemcnl dugranilcdanslavalläe de Fi e min e. Ib. 
XXIII. 1823. 

Essai gdognostique sur le gisemcnl des roch es dans les 
de u x h eniisph fcres. 8 U . Slrassb. 1823. (jJ>eutfd^ t>on GE. ». 
Seonljarb. 8°. ©trajjburg 1823.) 

Analyse de l’eau du Rio Vinagre etc. Ib. XXVII. 1824. 

Sur le Magndlisme polaire dune montagne de chlorit 
chisteuse et de Serpentine. Ib. XXV. 1824. 

Ob servalions sur quelques phdnombnes peu connus 
qu’offre le gollresous les tropiques dans les plaines 
e t su r 1 es pl a t eaux des A n d es. 8°. Paris 1824. 
lieber bie ®eftalt unb ba8 Slitna be8 §od)lanbfc8 itt ber 
iberif djen £>albinfel. 3n 23erg fjauS Jpertfya IV. 1S25. 

De la tempörature des diffdrentes partics de la zone tor- 
ride au niveau des mers. Annal. cliim. ph. XXXIII. 1826. 
lieber ben neueften 3 u ft a n ^ ted ijrciftaats non GEentro = 
amertfa ober ©uatemala. £ertl;a VI. 1826. 
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lieber bie ^roeinj Äntioquia uitb bie neuentberfte £agcr* 
flätte ber fJla tina auf Sängen. ^>ertf>a VII. 1 S2G. 

lieber bie Urfacben ber Semperaturoerfcfyiebenfyeit auf 
bem ©rbferper. ^oggenborff’d Wnnalen XI. 1S27. 

9 Ja dt bicfcr ^ufammenftettung ber Arbeiten ,£> u ttt b c ( b t ’$ im Sldgc^ 
meinen bleibt übrig, näfyer auf ben Onljalt ber bejeidjneten SBerfe eiitju= 
gefeit unb $u jeigcn, toeldie Slnftdfteu ber große ©clefyrte in ben einzelnen 
gäcbcrn gehabt l;abe. ,3 K biefem ,3ioecfe 'P *8 nötf)ig , baä 0an$c' (Wie 
biefed and) im elften Ülbfdjnitte gcfdjefieii ifl) in oerfdjiebene Äapitel einju= 
teilen , teeb ift biefe Siutljeilung burdj bie meitanö größere ‘DJancbfaltigfeit 
ber t>cit £>umbolbt bearbeiteten ©egenflänbe iceit fdjtrierigcr als bort unb 
bie 8dnoierigfeit roädjft nodj baburdj, als iit jeber einjelncit Äbl;anblung ber 
eine ^Junft in feiner SSerbittbung mit anbem gegeben ift. 

9iad) langem Sßäfjleit fjabe idt eS für baS Spalten, baS 

©an$c in folgenbe Siapitel einstweilen : 

1. Üic ÜJicteorologic. 

2. ®ie Il;iere. 

3. 2>ie ^flanjen. 

4. ©efteine, Juliane unb ©rbbebeit. 

5. SWagnetiSntuS. 

6. ©ecgraplfe. 

7. Ter 3Wenfd>. 

Sei biefer ©intWcilung wirb aÜerbingS bjin unb wicber ein ©egcnftatib 
ton einem anbem geviffen, mit bem er termanbt ift; allein biefeS ift nid)t 
nur f>ier ber gall, fonbern überall, »o Gintljeilungen gemadjt werben, wenn 
cd fid) um bie ©efammtnaturwi|f enfdmftfWanbclt, trelcfic eben in ben fiunt: 
b o l b t ’fdicn 26crfcn bie §aufj trolle fpielt. 
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Sie iHetforologir. 

2!ie Sttmofphäre ber ©rbe, b. i. bic gasförmige $üUe, bic unfern 
Planeten umgibt, bietet fetbftbemunaufmerffamjien, mit (einerlei 3lrt»on3n= 
ftru menten eerfcljcnen ÜKenfdten in ber SBitterung einen Scdifct t>on Srfdjeü 
nungen, ton betten er, ihrer mächtigen Ginfltiffc tecgen, er mag motten ober 
lticftt, yfctij nehmen muß. 2)ie lEemperaturbifferenjen jmifdjcn Sommer 
uttb ©Sinter, ber Uttterfdueb jtoifdten Stegen unb Sennenfdjein mitffett jeben 
5D?enf<hen intereffircit. 2)er .ßuftanb ber Sttmofphäre ift uirf^t nur »eränber= 
lidj, toettit man oerfdiiebette 3eitpuitfte n, ' t einanber oergteidit, er äitbert 
fid) and) mit bem 2Bed;fet beS Aufenthaltsortes, unb toährenb bic eine Öegcttb 
ron faft nimmer enbenbettt Stegen übcrfdjiittct toirb, tecbjeit bic auSgetrocf= 
neten Stridje eines anbern £anbeS unter ber ßinmirhtng ber faft ftctS unbc= 
mötften Sonne. 

(5S liegt fehr nahe, baß ber gorfd;ungSgcift beS ÜDienfdjcn fid» feit 
tanger 3eit barunt bemühte, bie llrfad)en biefer Aenberungcn ju etttbeden 
unb barauf geßüfct bie bcDorftehenbcn Grfdieimtttgen jumeiten tmrauSfagen 
ju föntten. £er ©erfolg biefer ©eftrebungen hat, toettit auch immerhin noch 
fef;r riet ju thun iß, menigftcnS bahin geführt, baß mir uns, fomeit es ber 
erfte Xljdl ber Aufgabe crheifdtt, über mattdje Grfcheinung 9ced;eitfd)aft geben 
fönnen, mährettb bie ?öfung beS jmeiten ÜtjedeS, bie ©orauSbeftitnmuttg ber 
Greigttiffc, für bic meiften ©egenbctt fo gut mie gar tticftt angefangen ift. 

ÜJfatt be',eid)net benjenigen .ßrneig ber Staturmiffenfdtaftcn, ber fid) mit 
ber (Srforfdjutig ber atmofphärifchcit Grfchcinungen befaßt, mit bem kanten 
9)teteoro(ogie ober ff t i m a t o t o g i e, bodj merben and) bie beibett Statuen 
für »erfdjiebene Wegcnftänbe angetoenbet. So }. ©. nennt ffiimtj 1 2J?etco= 


1) Schrbuch ber iWetecrclogic. Einleitung. 
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röteste bie Sefyre Port ben Meteoren, b. i. beit atmofpljärifdjen grfdjeiitungen, 
loäljrenb nad; itym burd; bie 9lrt, nsie bie SSärnie ait einem unb berufenen 
£5rte pertt^eilt ift, unb burd; bie äfteteore, loeldje fid; bort jeigen unb in toel= 
d;er 9ieij;e biefelben feigen , baS Ä £ i in a beftimmt toirb , toorauf burd) 5$er= 
gleid;ung ber ocrfdjiebencit Klimate ber einjelnen ©egenben bie Klima to = 
logie folgt. 33etrad}tet mau üfteteorologie unb Klimatologie für fyitontjm, 
fo Ijeißt bie Klimatologie in bem Sinne oon KämtjoergleidjeubcKlU 
tu a t o £ o g i e. 

Die ©e;efjc, beneit bie atmofpfyärifdjen ßvfebeinungen fid? unterorbiten, 
fmb äußerjt oermidett, benn baS Klima eines DrtcS ^ängt nid;t nur pon 
beffen eigener Sage unb JDberfladjengcftaltung ab, fonbern attd; Pon ber 
«Stellung ber Grbc gegen bie Sonne unb oon ber ©efammtgeftaltung beS 
Reliefs unfereS StcrneS mit farnmt all ben unenblid; oielen SBcrfdiiebenfjeU 
teu, bie barauf oorfommen, unb eS gibt barum feilten 3 WC *Ö tei ' ftytjfif, in 
loeldjem fid; burd) üflatljematif fo locitig tnadjen lägt, ber fo fcl;r auf fcrtgc= 
festes, unermiiblidjed 23eobad;tcit aitgeiuicfen ift, als gerabc bie iVJeteorotogie, 
bie ber 9fatur ber Sad;e nad; an ®ebentung faum einem berfelbcn nadjfteljt. 

Obwohl bie iDfeteorologie eigentlich ein 3 we *8 fcer ^bftf l;at mau 
fidj bod; genötigt gefeiert, fte in eine größere 9teilfe oon Xl;eilen ju jerlegen ; 
fo l;at mau bie djemifdje ®efdiaffcnl;eit ber Vuft, bie SBärme, ben b'uftbrurf, 
bie I)i;brograpf)ifd)cti, optifdjen unb elef trifdvett iBcrljältniffe, Pon beneit jebod; 
ledere ttodj fefjr unoollftünbig befannt ftub, ba eS $ur3tit nod; am 3;unba= 
mente, an ber Dljcerie fcl;lt. 

Unter beu perft^icbcuen Dfjeilcit ber “Meteorologie beftetjt übrigens ein 
inniger 3ufammcitt)ang, unb mit allenfatlfiger StuSna^me ber djemtfdjen 
33efdjaffenhcit ift eine ftrenge Drennutig berfelbcn unmöglich. Um ein genaues 
23ilb bcS 3 l| fainmcnl;angeS ber (Srfdfeinungen eines CrteS ju erhalten, ift 
«ine 93erüdfid)tigung fämnttlidjer nöt^ig. 

Ipumbolbt, ben toir als beu porjüglidjftcn 33eförberer ber meteoros 
logifdjeu 2Biffenfd;aft bicfeS üafyrfyunbcrtS anerfennen müffen, l;at bie 9?oth= 
loenbigfeit ber ^Bereinigung fd;on frühe eingefe^en, unb fdron im porigen 
3aljrl;unbert in feinem 2Berfe „93erfuc^c über bie d;emifdje 3 er [*8 un 0 bcS 
JuftfrcifeS" eine 2lbl)aiiblung Perüffcnt(id;t, welche unter bem Ditel „SBer- 
fudje über bie Söefdfaffenfyeit bcS SuftfreifeS ber gemäßigten 3o«e" bie meteo- 
rclogifdjen Beobachtungen enthält, bie er loüljtcnb feines äufentljalteS in 
Saljburg anjtellte, unb bie ftd^ über fammtlidje Steile ber Meteorologie 
erftreden. Die 3ti£> meldje er baju oertoenben fonnte, toar ju furj, feine 
Unterfud;ungen ju ocreiitjelt, als baß er $u einem bebeutenben Diefultate 
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hätte gelangen fönncn, bcnn um ben (Sang bcr atmofpfjärifc^en Srfdjeinun= 
gen in unferer 3one mit nur einigem örfolge unterfudjen ju fönnen, bebarf 
ed nicht nur uieler Oah« , fonbern auch einer großen 2Jtenge eon 33eobach= 
tcrn, bie an oerfdjiebenen fünften glcichjeitig if>re gorf dringen anßeßen. 
Sin eine berartige ©erbinbung mar aber barnald nicht ju benfen. 

Ungleich gitnßiger war.§umboIbt inSlnterifa geßellt, benn bie meteo= 
rologifdjen ©rfdjeinungen ber Reißen 3ettc unterfdjeiben firf? oon benen ber 
gemäßigten unb falten fefyr ju ihrem Portheile baburd;, baß fte ungleich 
regelmäßiger auftreten , unb in wenigen lagen laßen ftd) bort ©efe( 3 mäßig= 
feiten erfcnnen , bie man bei und erft aud bem burcp mehrjährige Peobadj* 
tungen abgeleiteten mittleren ©anged ber 3nftrumente heraudßnbet. 

3m 9?adjftehenben foQen bie Swrßhungen Ipumbolbt’d über meteo= 
rologifc^e ©egenßänbe näher befprochen werben unb ich 'oerbe fie unter llm= 
gehung ber Slcftricität in bie Paragraphen : djemifdje 3“f®mmenfefcung ber 
Cuft, SBärme, Cuftbrucf, §pbrometcore unb optifcbe Pcrhältniße eintheilen. 
2öenn ich h^^ci ein paar ©egenftänbe, wie 2Bärtite bed ©obend uitb bed 
SKeered einfchalte, fo möge biefed barum beziehen werben, weil u nt b o l b t 
felbß jtdt nicht allemal barauf befdhränft hat, meteorologifche Perbältnißecon 
anberen ©rfcheinungen ifolirt ju bearbeiten. 

1. ©hemtfdje 23efdjaffenhett bet 8uft. 

©ereitd im erften Slbfchnitte h^be ich gezeigt, baß jpumbolbt fich 
längere 3«it mit ber Unterfuchung ber Suft$ufammenfe($ung bejdtäftigt unb 
ben ©auerßoffgehalt ber Sttmofpfjäre ju burdjfdjnittüd> 27 proceittett 
beftimmt hat. 5Dfatt bebiente ftch bantald oorjugdWeife berjenigen eubiomet- 
rifdten SKittel, weld^e für ben ©auerftoß bie hödjßen Ziffern gaben, theild 
weil man, wie bereits erwähnt, nicht glauben wollte, Paß eine fo geringe 
Quantität ©auerßoß eine fo bebeutenbe 9foße im Jpaudhalte ber Dfatur 
fpiele, theild auch, mcil man bie atmofphärifihe Cuft für eine diemifdte Per= 
binbung hielt. 

9fach unb nach überjengte man ftch, baß, wenn bie Cuft aud; nur junt 
geringen Steile aud ©auerftoff befteht, bie ©efammtmajfe beffelben bettnoch 
eine fel;r bebeutenbe iß, bann aber trat ein neuer Qiortfchritt ber ©hemie ljinju, 
bie Sntbecfung ber ©töchiomctrie. 3Jfan war oorher anjunehntcn geneigt, 
unb ber ocrbienßooße 33 e r t h o 1 1 e t war eine $auptßfifce tiefer Slnficbt, baß 
ein d;cnüfd;er fiörper A ftch mit einer faß unbegräujten SWcitgc bed Sförperd 
B »erbinbett fönne. ©c^üttet man j. 33. in eine gewiffe Quantität 2Beitt= 
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gcift eine ganj beliebige SRenge oon ©kffer, fo wirb nad) gehörigem Unu 
fdtittteht jeter Xropfen der gfüffigfeit ',u gleicher 3eit äöaffcr unb SEBeingeift 
enthalten, oon Unterem natürlich um fo weniger, je mejjr man SSaffer genom= 
men hat. SDian (amt aus ber fo erhaltenen Jlüffigfeit burdj X'eftillatioit 
Sßeingeift -unb SBaffer wieber trennen, benn bei ber ©rwärmung wirb ber 
äBeütgeift ftd) leidster in Xantpf oerwanbeltt afß baß SBaffer, unb fängt man 
bie nad} einanber fortgehenben Portionen gefonoert auf, fo wirb ber erfte 
Jheil oerhäftnißmäfjig mehr SEBeingeift enthaften, unb bie fofgenben ber 
SReif)e nach immer weniger, aber fcbon ber erfte 2heif enthaft etwa« Söaffer, 
ber fet'te enthält nod) etwa« SEBeingeift. ®ie Trennung ber ©eftatibtljeile 
ber gfüffigfeit, welche burd) bie T>eftillation heroorgebradjt wirb, ift baher 
nur eine tljeilweife, benn ÜBaffer, baß tief SEBeingeift enthäft, ift burch 2>eftif r 
latiott bahiu $u bringen, eiuen Xheif beß festeren ab$ugeben, unb umgefehrt ; 
man bringt eß aber burch bloße ÜDeftiflation nicht bafjin, baß baß SB aff et bie 
Ie(}te Spur SEBeingeift, ber SEBeingeift bie feiste ©pur 2öaffer hergibt, unb nach 
18 er t hoffet faßt ftd) biefeß fo erffären, baß man eine gewiffe ©itjiehung 
(djentifclje ©erwanbtfchaft) jtoifdjen bciben Körpern annimmt, bie um fo 
bcbeutenber wirb, je größer bie ÜRaffe bcß einen im SJerljältnij} ju ber beß 
anbern wirb, fo bajj, wenn man wenig A unb tiel B hat, bie Stnjiehung ber weni= 
gen A auf bie B um fo (feiner wirb, je mehr ber fehleren finb, unb baher ein 
Stljeif B feicht weggefdjafft werben fanit , während bie SEBirfung atfer B , bie 
auf bie wenigen A angewiefcit ftnb , fo bebeutenb ift, baf? man A nicht feicht 
ju entfernen oermag. S£ie SEBirfungen atfer sEBaffertheifdsen tereinen ftd), 
bie SEBeingeifttheifdjen $u binben , unb je weniger ber festeren ba finb, um fo 
größer ift bie auf jebeß einzelne aitßgeübte Slnyehung. 3-arum termag man 
nicht, burd) eine bfoße ®eftilfation bie beibeu Stoffe oofffommen ju trennen. 
Söenbeu wir biefen ©runbfaf) auf bie Suftbeftanbtheile au , fo ergibt ftd), 
baß eß wohf Ieidjt ift, einen S£f)eif beß Sauerftoffß abjufd^eiben , aber um fo 
fchwerer, bie festen Spuren beffefben oon bem ©tiefftoffe ju trennen. Stuf 
biefer Slnfidjt beruht auch bie oben (S. 67) angeführte Steife auß bem §um= 
bofbt’fchen SEBerfe. 

©egen biefefbe erhoben fief) SRidjter unb $alton, bie ©egrünber 
ber Stöchiometrie, weldje lehrten, baß bie einjefnen Äörper ficfj unter einan- 
ber nur in beftinunten ©erhäftuiffen oerbinbett. So oerbinben ftd) 14 @e= 
widdßtheife Sticfftoff mit 8 Sauerftoff, bann wieder mit 16, mit 24, 30 
und ettbfid) mit 40 Steifen ober wenn man, @at)=£uffac fofgenb, bem 
©olumen nach rechnet, 2 SRaumtljeife Sticfftoff mit l, 2, 3, 4, 5 Sauer= 
ftoff, nicht aber mit 1 */io, l*/io u. f. w. 2lüe anbern Stoffe, in benett melj= 


Digitized by Google 



1. (Sfjemif^e ®efd)affen6tit bet 8uft. 


13t 


rere Äörper in anbern al« biefcn ÜSer^ättniffen oorfommen, »erben biefer 
2 fyeorie nadj al« rein mecganifcbe ©emenge betrautet, in benen fein £fyeil 
ben anbern etwa« angelt. SBenn man nun bie atmofphärifdje Suft unter- 
f n cf) t , unb e« treffen auf 27 Staumtheile Sauerftoff 73 Sticfftoff, fo eut- 
fpredjen einem Steile be« erfteren 2 l 9 / 2 i beliebteren, »a« bem ©efege wiber= 
fpridjt, unb e« faun barnm bie atmofphärifcije Cuft feine e^enttfd^e 33erbin= 
bung , fonbern nur ein ©emenge fein , bei beffen Trennung eine c^emifc^e 
SBirfung nicht ju überwinben ift, ba fte hier gar nicht befteht trennt man eine 
chemifdje Serbinbung, j. 33. biejenige, in ber 14 ©etoicfytstljeile Sticfftoff 
mit 40 Sauerftoff »erbunben finb, fo ergibt ftd) , baff bie erflen 8 Steile 
Sauerftoff leidster ju entfernen finb al« bie jtoeiten 8 , biefe leichter at« bie 
bntten u. f. ». unb in ähnlicher SBeife wirb jc^t bie oben erwähnte Srfdt>ei= 
uung jwifchen SBaffer unb Sßeingeift erflärt, in ber bie lebten Xfjeite be« 
einen Stoffe« ebenfalls fd)mieriger ju entfernen finb. 9)?au batte nun fort= 
»ährenb bie I'uft at« eine bcrartige 33erbinbung »on Sticfftoff unb Sauer= 
ftoff betrachten fönnen ; allein, abgefel;en oon ben Schwierigfeiten, benen man 
bei einer SBeftimntung ber etwaigen chemifchen 33erbinbung unter 33eriicf= 
ftchtignng ber ftöchiometrifchen .ßafjlen begegnet wäre, jcigte fi<h bei ben Att= 
hängertt ber Stöchiometrie im Allgemeinen bie Neigung, berartige $erbin= 
bungen, wie ffiaffer unb 2 Beingeift, überhaupt al« foldje ju betrachten, in 
benen feine chemifche 3krwanbtfchaft tljätig fei, alfo al« ©emenge. 

3« wäre jwar noch bie ÜKöglidbfeit oorhanben, baß eine bestimmte 
Quantität be« in ber Atmofpljäre befinblichen Sauerftoff« d)cmifch an Sticf= 
ftoff gebunben, ber SReft mit ihm nur med)anifd) gemengt wäre, allein al«= 
bann würbe bie atmofpgärifche I'uft nid>t au« Sauerftoff unb Sticfftoff, 
fonbern au« Sauerftoff, Sticfftoff unb einer 33erbinbung ber beiben beftehen, 
unb bei einer etwaigen Analgfe berfelben würbe man juerft ben beigemengten 
Sauerftoff befomnten, bann müßte ber Siberftanb, ben ba« 3 U unterfud)enbe 
©ad einer Weiteren Abgabe oon Sauerftoff (eiftet, p t e g ( i d) »achfen, unb 
wäre and) biefer überwunben, fo müßte ohne weitere« 3 uneljmen be«3Biber= 
ftanbe« ber Sauerftoff bi« jum legten X^eibc^cn abgegeben werben. 2J?an 
würbe biefent gaHe nod) fegt begegnen, wenn c« gelingen würbe, ben Sticf= 
ftoff 311 jerlegen unb nachjuweifen , baß er au« Sauerftoff unb einem noch 
unbefanuten ßlemente jufammengefegt fei. On biefem gälte wäre aber bie 
i'uft ein ©emenge ber Sauerftoffoerbinbung (Sticfftoff) mit übcrfcgüifigem 
Sauerftoffe. 

9?ad) einigen Siberfprüchen hatte fidf bie 91 i cf) t e r 'fege £ef;re jientlid) 
allgemeine ©eltuttg oerfebafft unb »ährenb §umbolbt in Amerifa »er- 
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meilte, mar bie ßgemie um bie ©tocßiometrie bereicgert. Sei feiner Siüdlegr 
mar mithin bie ‘Jlnfidrt , baß bie 8 uft eine cgemifdje Serbinbung »on ©auer= 
ftoff unb ©tief ftoff fei, in meiner biefe beiben ©adarten einer beabfccgtigten 
Trennung SJiberftanb entgegenfegen , bie »er feiner Wbreife nodj gegerrfegt 
gatte, erlofigen, unb bie neuen, mit genaueren eubiometrifegen 2 Ketgoben 
angefteßten Serfudfe, namentlicg ®a»p’d unb ©ag = 8 uffae’d, gatten alle 
ein SRefultat gegeben, bemjufolge ber ©auerftoffgegalt riet ((einer mar, ald 
man faft allgemein geglaubt gatte, benn mau fanb ftatt ber friigereu 27 nur 
20 — 23 Solumprocente, unb ba bie 9iicgtigfeit ber oben angefügrten £> u m- 
b o I b t ’figen Serfudje bejmeifelt morben mar, entfcgloß ficg unfer ©elegrter 
in Serbiubung mit ®ag = 8 uffac biefefben mit tpiUfe ber mittlermeile »er= 
befferten Seobacgtungdmetgoben ju miebergolen. ®ie Arbeit mürbe am 
21. Oanuar 1805 in ber erfteu Slaffe bed Onftitutd gefefen, bann im Jour- 
nal de physique LX abgebrueft unb 1853 »on ipuntbolbt felbft in ben 
„kleineren ©egriften" in beutfeger ©praege republicirt. 

®ie SDietgobe, tec(<ge bie beiben gorfd>er aßen anbern oorjogen, mar 
bie S o 1 1 a ’fege. iftan fügt einer ju unterfudjenbeit gemeffenen Ouantitat 
Suft Hßafferftoff in einer beftimmten Stenge ju uitb lägt in bent fo erhalte- 
nen ©adgemenge einen eleftrifcgen Junten »on einem ßleftricitätdleiter auf 
einen anbern überfpringen. ®abei »erbinbet ficg ber ©auerftoff ber "f5robe- 
tuft mit einem ®geile bed beigemengten Sßafferftoffd unter ßyplofion $u 
Sßaffer, bad bie tropfbarflüffige ©eftalt annimmt, unb aud ber ficg gierbureg 
ergebenben Solumoermiitberuug bed ©adgemeitgcd läßt ficg ber ©auerftoff, 
ber »ermenbet mürbe, beredeten. 

2lld Saftd ber Unterfucgung mürben folgenbe 4 Jrageu aufgefteflt: 

1) Sann, menn man ein ©emifeg »on 2Bafferftoff= unb ©auerftoffgad 
in bem 93 o 1 1 a ’fegcjt ßnbiometer entjünbet, bad eine »on beiben ©afeu »oß= 
ftänbig abforbirt merben? 

2) Oft bad Srobuct igrer Serbinbung »on conftautcr Sefcgaffengeit? 

3) On meldjem Sergältniffe »erbinben ficg bie beiten ©afe ju SBaffer? 

4) Söelcged finb bie ©ranjen ber Jegier keim Solta’fcgcn ßubiometer? 

®ic 21ntmort auf tie erfte Jrage lautet bejagenb für fo lange, ald 

ficg bad oermenbete ©adgemenge uiegt aßjumeit »on ber s 3 tormal 3 ufammen= 
fegung : l Sftaumtgeil ©auerftoff, 2 9taumtgeife Söafferftoff entfernt. Srad)= 
ten §untbolbt uub©ag = 8 uffac 100 ®geile SBafferftoff unb 200 Ügeile 
©auerftoff jufammen, fo gatten naeg ber burd) ben elettrifcgeu Junten »er= 
urfaegten ßyplofton 146 Jgeile bed ©anjen SUaffer gebilbet, unb berfelbe 
ßrfolg blieb bid 311 bem ©adgemenge: 100 SSJafferftoff unb 900 ©auerftoff, 
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allemal eerfdjmanben 146 Sfaunitljeile. ©obalb ater Bei gleidtbleibettbem 
Safferfioffe ber ©auerftoffgeljalt über bie angegebene ©ränjc rennet) rt 
mürbe, ital)nt bie burd) bie (Syplofton t>erurfad;te älbforption ab , unb trenn 
bann her ©auerftoff auf 1600 anroud)«, fanb feine (ffploftoti unb feine 
Slbforption mehr ftatt. ©n analoge« fRefultat ergab fid) bei »crhälttüß= 
mäßiger Vermehrung be« Safferftoffbotum« gegen ba« be« ©auerftoff«. 
hieran« folgt, baß, memt ba« eine ©a« ganj ocrfdjmittben foH, ba« Ver= 
Ijältniß in ber SDtenge ber beiben Suftarten nicht eine gemiffc ©ränje über= 
fdjreiten bürfc, benit trenn bei einer ettraigen Suftunterfudjung non bem in 
ber Suft enthaltenen ©auerftoffe ein Tljeil nid)t abforbirt wirb, fo fantt 
man offenbar au8 ber abforbirten DJfenge itid)t auf ben ©efammtfauerftoff* 
geaalt fd;ließen. Sitb irgenb eine ?uft untcrfucht, fo muß berfelbcn Saffer= 
ftoff beigemengt trerbett, aber man muß fid) hüten, barott ju riet $u nehnteu. 
£>at man im Verf)ättniß $tt bem rorhanbenett Sauer ft off ju riet Saffer= 
ftoff genommen, fo trirft ein ©heil be« lederen h^ntmenb , unb gerate fo, 
trie trenn er gar feine Vcrmanbtfdjaft ju bem ©auerftoffe hätte. Eben fo 
heinment trirfen biejenigen ©afe, bie fid) in ber Tl;at enttneber gar nicht 
ober nur auf inbircctem Segc mit bem ©auerftoffe rerbinben, trie Kol)len= 
faure ober ©titfftoff. Oft betmtad) eine Suft fchr arm an. ©auerftoff, märe 
etma ein ©titfftoff ju unterfudjen, ber nur mit etroa« ©auerftoff reruurcinigt 
ift, fo mürbe ba« gemöhnlithe Verfahren feine ©pur be« festeren anjeigen, 
trenn auch bie 2J?enge be« beigefügten Safferftoff« itidtt ju groß märe, unb 
e« ift taher in tiefem Salle ror bem Verfudje eine angemeffene Quantität 
©auerftoff beijufitgen, morauf erft rrn ber ©efamnitabforptien ber betref- 
fenbe Tljeit abjujiehen unb ber 5Reft al« bie Sirfung be« urfprüttglid) ror= 
hanbenen ©auerftoff« ju betrachten ift. 

Tie Srfläruttg tiefer auffatlenben Xhrrtfadie fud)t £) u tu b o 1 1 1 in bet 
Slnalogie mit bett übrigen Verbrennungen. ©oH ein Körper rerbrennen, 
b. i. fid) mit ©auerftoff rerbinben, fo muß feine Temperatur bi« ju einem 
bejtimmtcn, aber je nad) ber 'Jfatur be« Körper« revfdjicbcneuißunfte erhöht» 
er muß entjüntet merben. Sähtenb ber Verbrennung mirb Sänne ent= 
midelt, unb biefe erhöht bi« Temperatur ber ber brennenbeit ©teile juuädjft 
liegenbett, aber nod; unrerbraunten Theile. ©efd)ic()t biefe« bi« ju bem 
©rate, Per jur Gntjüntuug nothmenbig ift, fo brennt ber Körper fort, im 
entgegengefe()teu Salle erlifd)t er, mettn nicht ftet« burd) neue Särmeju: 
ful)t Dafür ©orge getragen mirb, baß er gehörig mann bleibt. Tiefer Ie(j= 
tcre Jall fantt reu jmcierlei Urfachen herrül)reti. ©ttmeber ift Die Särtne= 
entrcidclung überhaupt feljr gering unb bie Gntjünbuiig«temperatur fcljr 
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bod;, bann muß man fortwäbrenb nadjtoürmen, ober um bie brennenbe 
©teile fmb ju oiele anbete Sörper, »eld;e bie 2Bärme, bie fonft bie Ent= 
jiinbungStemperatur beroorbräd;te, fertffif;ren. 3u biefem gatle wirb burd; 
bie Entfernung biefer a6leitenben ©taffe baS Vrennen erhalten »erben. 
Slngejünbcte Jtoble brennt an ber atmofpbärifdjen fuft fort; fie erwärmt 
jtoar bie Suft um ftd; b erum < eS bleibt aber genug SBanne jurüd, um bie ber 
VerbrennungSftetle nabe liegenben Äoblentbeile fo »eit ju ersten , baß 
nun auch bort eine Verbrennung beginnen fann. TaS Verbrennen ber 
$eble ift eine Vcrbinbung beS ftoblenftoffS mit bem ©auerftoffe , unb ber 
©tidjtoff ber 8uft fdjabet babei infofent, baß burd; il;n ein großer I^eil 
ber VerbinbungSwärme entführt »irb ; eS »irb habet biefer Verluft »eg= 
faßen, fo»ie ber ©tidftoff entfernt »irb , unb barunt brennt aud) bie Äoble 
im ©auerftoffe »iet lebhafter alb in ber atmofpbärifdjen Suft. Stimmt man 
ber oerbvennenben J?oi)le mefjr 2Bärme, als eS ber ©tidftoff ber Suft tfiut, 
hält man fie an falteS SJtetaü, ober fteeft man fte in SEBaffer, fo »irb fie ba= 
burd; fo bebeutenb abgeffiblt, baß fie bie EntjünbungSwärme nicht me^r 
behält unb erlifd;t. Taffelbe gefdjiebt audj, »enn man ben ©tidftoffgeljalt 
einer Suft febr oermefirt, ober eine bebeutenbe ÜDtenge eines anberen , nid;t 
brennbaren unb baS Vrennen nidjt unterfialtenben ©afcS einfütjrt , unb 
barum erlöfd;en bie Sinter in fauerftoffarmer Suft. 

©eben toir je^t auf unfere Suftunterfudjung jurüd, fo bewirft ber efef= 
trifte gunfe an einer ©teile beS ©afcS eine fefyr ^ol;e Temperatur, »oburdj 
bie Entjünbung eingeleitet »irb. Saßt man nun einen gunfen burd; ein 
©aSgemenge ton 1 Staumtbeil ©auerftoff unb 2 Teilen Sßafferftoff geben, 
fo baß allenthalben baffelbe Verbältniß beiber ©afe beftefjt , fo oerbinbet 
fid; ein fleineS Quantum berfelben an ber ©teile, »o ber gunfe burd>gebt, 
bilbetSBaffer unb entwidelt babei fo oielSBärme, baß ftd; bie nädjftgclegenen 
Varthien entjfinben u. f. ». Stimmt man aber 1 0 Tl;eile ©auerftoff unb 
2 Tbeile äöafferftoff, fo entjünbet ftd; »ieber eine Vartbie burd; ben gutt= 
fen, aber eS oerbinben ftd; nur 2 Tl;ei(e beS SöafferftoffS ber junäbbft er= 
bitten ©egenb mit 1 ©auerftoff, unb bie übrigen 9 TTljeile ©auerftoff müffen 
erwärmt »erben, ohne baß fte felbft etwas jur Verbrennung beitragen. Tie 
Verbinbuttg ber ©afe f;ört baber oor ber gänjli<ben Eonfumtion beS einen 
auf. Es fann fogar burd; ein noch größeres Uebermaaß oon ©auerftoff bie 
ganje Entjünbung oerbinbert »erben, unb ben gleid;en Einfluß »ie eine ju 
große Quantität ©auerftoff übt aud; ein Uebermaaß oon SEBafferftoff ober 
oon einem anberen ©afe aus. 

$umbolbt mad;t oon biefem ©nfce eine febr intereffante Slnwenbung 
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auf bie Grflärung ber geuermeteore, inbern er nachweift, baß biefc burd) 
Verbrennen »on SBafferftoff itidit erflärt »erben fönnen. Gr fagt : „GS 
gibt j»ifd)en ©auerftoff unb SBafferftoff cber jwifdjen beiben unb ©ticfftoff 
Vfifd)iingS»crhältniffe, in beiten eine üettftänbige Verbrennung ftattfinbet. 
Gö gibt anbere, in »eichen bie Verbrennung aufhört , ehe fie »ollenbet ift; 
in noch anberen faitn fie überbauet nidit nur ftd) geben. Ter gefammte 
nicht »erbrannte 2Baf|erftoff finbet fidi im 9iitrfftanb »ieber. Läßt ficb burd) 
ben eleftrifcben Junten eine »oHftänbige Gntjönbung beS SBafferftoffS nid)t 
bewirten, eher nicht einmal einleiten, fo l;at man nur bie Vf enge beS ©aucr= 
ftoffS ober ffiafferftoffS ju »emiebren. Tie geuermeteore tonnen nicht »on 
einer Gntjönbung beS 9£afferftoffS b en 'öbren, »eil in ben Legionen, in »eldie 
man Die »id)tigftcn »eifert , — »ie bie heftigen unb plötzlichen 9iegengüffe 
beiocifen, »eldie jumeilen auf einen Tonnetfd)lag folgen, — ftd> mebr als 6 fßro* 
cente Vaaffcrftoff befinben müßten, ohne bie feine Gntjönbung gefchieljt; unb 
and) bann »iirbe nur ber llcberfdiuß über biefen ©eljalt fid) entjünben 
fönnen." GS ift mithin, wie f>uiiibolbt jeigt, bie Slnnabme, baß Slt^e 
u. f. ». »on Verbrennungen »on in ber Luft befinblidiem SBafferftoffe l) cr - 
rfibren, unjuläffig, ba bie SD? enge beS (enteren ju gering ift, um überhaupt 
itodi eine Verbrennung möglich ju machen. 

Tic erfte ber obigen »ier fragen »irb mithin für ben gall bejaht, »enn 
baS ju lintcrfudienbe ©aSgemenge annübernb 1 ßlaumtljeil ©auerftoff auf 
je 2 333 aff er ft off enthält, unb bie Vfcnge ber außerbem beigenüfebten ©afe 
nicht atljugroß ift. 

Tie jiocite ber gragen, ob baS VerbrennungSprobuct ber beiben ©afe 
conftant fei, ift infofern eine Lebensfrage , als, »enn baS eine Vfal eine grö= 
ßerc Vfengc SBaffcrftoff fid) mit bemfelbcit Ouantuni ©auerftoff »erbänbe 
als baS anbere ÜJtal, baburd) unmöglich »iirbe, aus ber Vfcnge beS ab for= 
birteit ©afeS auf ben »orbanbenen ©auerftoff ju fchlicßcn. 

TaS 9lefultat ber Unterfud)ung bejahte bie gefteflte grage, unb biefe 
Verfud)c fönnen baher als ein »eitercr Vc»eiS für bie ©töd)iomctrie be= 
trachtet »erben, »eiche behauptet, baß bie Verbinbungen jwifdjen je 2 ©toffen 
conftant feien. — GS fann bem jufolge baS SBaffer nicht baS eine 9Kal 
mehr, baS anbere Vfal toeniger als 88,9 @e»id)tSprocente ©auerftoff ent= 
halten. Tie Verfuche $ u m b o l b t ’ 8 unb @ a t) = 2 u f f a c ’ S jeigen aber auch, 
baß bei ber fraglichen Gpplofion fich ftetS SBaffer unb nichts SlnbereS als 
biefeS bilben fönne. 

Tie Veanttoortung ber britten ber obigen gragen iß ganj baS 9leful= 
tat ber ©ah^Luffac’fdjen Unterfuchungcn , wie £>umbolbt in ber Vor= 
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rebe ju beti „kleineren Schriften (Stuttgart unb Tübingen 1853) 
audbrüdlid) erflärt unb icf) begnüge ntid; baljer hier mit bet Eingabe, baß 
100 Siaumtheile ©auerftoff fich mit 200 SRaumtheileit SBafferftoff oerbiiu 
ben, unb baß biefed einfache ©efeg ©ap = S?uffac auf bie Gnttecfung 
führte, baß aud) bie Serbinbungen ber übrigen ©afe fuh in ähnlicher SBeife 
bur<h ganj f leine fahlen audbruefen taffen, tt>ie bad ©. 130 angeführte 
Seifbiel ber Serbinbungen non ©auerftoff unb ©tieffioff jeigt. 23enn 
oben angegeben mürbe, baß bei einer 3“fammenbringung Bon 100 Heilen 
SBafferftoff mit ©auerftoff 146 Theile oerfdjwinben, fo läßt fich baraud 
fchlicßen, baß eines ber ©afe ober beibe unrein waren, benn ed hatten auf 
100 SBafferftoff 50 ©auerftoff, im ©anjen alfo 150 Berfd)Winben follen. 
Tiefe Serunreiniguitgen ftttb auch * n ^ er ^h at Bon ben beiben ^orfdjern ge= 
funben toorben. 

Gd bleibt und nunmehr nur noch bie legte ber fragen ju beantworten 
übrig, bie, mefd)c ©enauigfeit bie ÜJJeffungen nach ber S olta’fchen 2)ie= 
thobe haben. 

Tie Seftimmung ber ©enauigfeit einer Unterfudiungdmethobe fann 
je nach beren Statur auf ber Grfüßung fehr nerfd)iebener Slitfgaben beruhen, 
tpat man Ülteffungen ju machen, fo wirb bie ©enauigfeit bed SJJaaßjlabed 
Bon bebeutenbem Ginfluffe fein ; bei ber SDieffung oon ©afen wirb bie @ra= 
buirung ber ©ladröhre, in ber bie Stuft gemeffen wirb, bie ©teile bed 
SDiaaßftabed Bertreten, unb eine Sichre , bie bid auf OnterBalle Bon ein paar 
Gubif-Stinien eingetheilt ift, wirb genauere Siefultate geben, ald wenn bie 
Onteroaße größer ftnb. Slußerbem fommt ed noch barauf an , in meldjcm 
Scrhältniffe bad, Wad man beftimmen will, ju bem ftcl)t, Wad man unmitteU 
bar ablieft. SBill man j. S. bie Stuft Bcrmittelft ^Ejodphor nuterfuchen, in= 
bem man eine ©tange beffelben in bie burch SBajfer abgefperrte Unterfudj= 
ungdluft bringt, fo wirb ber ©auerftoff ber Stuft abforbirt, unb ber Serluft 
ber Stuft, ber fich uad) gefegehener TTfjcrrmonicter = unb Sarometercorrcction 
ergibt, wirb ben urfprünglichen ©el;alt au ©auerftoff anjetgen. 3ft bie 
©ladröhre fo abgetl;eilt, baß man bei bem Slblcfeit ber Galibrirung jmar 
Srocente bed ©anjen noch fdtägen fann, aber wenn ed fich um Ben britten 
Thcil eined Sßrocented hunbelt, unficher ift, fo fann bad abgelcfenc Sotumen 
•/ano ju groß, ed fann auch um biefelbe JDuantität ju flein fein. Tie 
Slenberung bed S'uftoolumd fommt einjig unb allein Born ©auerftoffe gor, 
unb barum wirb bie Seftimmung biefed ©auerftoff« fehlerhaft. Sei bent 
S olta’fchen Gubiometer hat man ebenfaHd eine Solumoerminberung, aber 
hier Berfdjwinben mit je 1 Theil ©auerftoff 2 Theile SBafferftoff, unb wenn 
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bet Slblefungbfebler totebet */a oo aubmadjt, fo faßt bacon auf ben©auerftoff 
nur l l».zoo ober ‘/sw« unb bie 35 o 1 1 a ’fd>e ÜWetljobe ift ba^er breimal fo 
genau alb bie corbcrgebenbe. @b fommt aber bei bet 3 } o 1 1 a ’fc^en Unter= 
futfjung noch barauf an, in toetdjem ©rabe ber SReinbeit ftd) bie bet £uft 
Cor bet Gypfoftott beigefiigten ©afe cerbinben, unb welchen ©influß eine 
aßenfaflftge SBeruttreinigung beb einen ober beb anberen habe. 5 D?an macht 
ju biefem 3wede fünfttid? ©emenge coit £uft, beten 3 u fammenfe(3ung man 
fennt, unb oergleicfjt bann bab ^Refultat ber Unterfudjung. 3 e mehrerlei 
©toffe mau ju einer ÜDfeffuitg nöt£>ig bat, um fo mehr 2Röglid)feiten jit 
gebfern finb oorbanben, unb in biefem fünfte bat bie iPboSphorunterfudumg 
toieber einigen SJortbeil cor ber SBafferftoffmetbobe, toeil bei ibr fein ©ab 
jugefiibrt toerben muß. 

Die Vergleichung aßer biefer SSirfungen , beten Detail itb b»r über= 
geben »iß, führte §umbolbt unb @ab=?uffac $u bem SRefultatc, baß 
ihre Seftimmuugen bib auf 0,001 ber angetoanbten Suft unftcber feien, b. I;. 
bie con ihnen erhielten ©roßen fönnen um */* 0 '•Procent größer ober fleiner 
fein (um 3 /io aber, toenn bab Sßerfjältttifj 1 ©auerßoff ju 2 Vkfferftoff un= 
richtig, cab con gourcrob^Vauquelin unb ©öguin gefiutbcne 
1 : 2,05 richtig wäre, toab jeboch nicht ber gafl ift). 

9 iacbbcm fttb bie beibeit gorfcber überjeugt batten, baß ihre ÜWetbobe 
unter aßen bib babin befannten bie genauefte fei, toanbten fte ftcb ju beren 
Slnmeitbung. @b würbe £uft mitten auf ber ©eine bei falter, gemäßigter 
unb reguerifcber Sßitterung unb bei cerftbiebenen SBinben aufgefangen unb 
am nämlichen Jage noch unterfudjt. Studj SBajferftoffunterfu^ungen tour= 
ben gemalt, um auf bie oben angebeutete Gntftebungbart ber geuermeteore 
einen ©djluß jieben ju fönnen. Die Siefultate finb : 1) Die 3 ufammen= 
fefcung ber Sltmofpbäre ceränbert ficb im Slßgenteinen nicht. 2) Der ©auer= 
ftoffgebaft berfetben beträgt 2 1 ißrocente. 3 , (Die fuft enthält feine na<h= 
toeibbare SRengc SBafferftoffb. 

„©tebt cb nun- fcft," fagt. £>umbolbt, „baß bie 3 u fainraenfebung 
ber Wtmofpbäre int Sfßgemeinett ftch gleich bleibt, fo muß ber ©runb ber 
S 3 erfd)iebenbeiten , »eiche man baritt ju entbecfen glaubte , in ben örtlichen 
SJerbältniffen gefucht toerben, in welchen man bie Cuft analbfirte. Vulfane 
auf hoben Vcvgen , eigcntbümliche ©äbrungen, ftebenbe ©etoäffer eineb 
©umpfcb ober ©ee’b , fönnten cießeicht bie Feinheit ber angränjenben 3 lt= 
mofpbäre, fei eb burch ©ntjiebung con ©auerftoff ober burd) Slnbbiinftung 
nicht atbembarer ©afe, ein wenig beeinträchtigen 5 toie gering muß aber eine 
folcbe Verminberung beb ©auerftoffgebaltb in einer fo großen , forttoäbrenb 
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bewegten Suftmaffe fein, »enn man bebenft, baß fclbft an Orten, »o eine 
große 2Renf<henmaffe eerfammelt ift, ober too ein magrer fperb ooit 3tn= 
fiectnnggftoffen ;u fein fd)eint, bie Suft nur fetjr Heine ©djtoanfungen cx- 
fälirt ! Sir haben jtoei Suftproben analpfirt, »on benen bie eine mitten au8 
bem parterre be« ThöJtre frangais furj oor Seginn beä jWeiten ©tücf«, brei 
unb eine halbe ©tunbe nad) ber gufammenfunft einer großen 3uf<hauer= 
menge, genommen war, bie anbere aber brei SWinuten nad) ©eenbigung be$ 
©dtaufpietö im hödjfien Ü^eite be8 ©aaleö aufgefangen tourbe. Söeibe 
groben trübten faum ba$ Äalhoaffer, 1 unb »aljrenb bie äußere atmofphä= 
rife^e Suft 0,210 ©auerfioff auf»ie$, jeigte bie Suft au8 bem parterre 
0,202 unb bie auö bem oberen Steife be8 ©aale« 0,204." 

„© eguin analpfirte fdjon früher bie Suft aus ben ©ölen »on Sran= 
fenbäufern ; er hatte fte 12 ©tunten feft »erfdjloffen ft eben laßen, unb fanb 
fie bann faft eben fo rein wie bie atmofpljärifc^e Suft , obgleich fic einen un= 
erträglich üblen ®erudj befaß." 

„Senn alfo bie Suft fefbjl unter ben bem Skrbraudj »on ©auerftoff 
günftigl'ten Umftänbeti nicht 1 fßrocent baran »erliert, fo läßt fuß barau« fein 
®runb entnehmen für bie Seflemmung, »eiche man an eingefdjloffetten unb 
mit ÜJiettfdjeu erfüllten Orten empfindet , ober für bie Sfranfbciten , »eiche 
©ee’n unb Sümpfen ober ge»iffeu Säubern eigenthilmlich ftnb. 3n tnan= 
d)e:t gälten mögen Oünfte bie llrfache fein, bie allen unfern eubiometrifchen 
Sttitteln entfdclüpfen unb in eigenthümticher Seife auf unfern Körper »ir= 
fen. ©o fönnen eine einzige iölafe ©dj»efel»afferjloff8 ober GhlorS, eine 
faulige Sluöbünftung, felbft eine 93lume einen ungeheueren fftaurn mit ihrem 
®erud) erfüllen , unb uu8 burep ihre außerorbentliche ©ertbeilung in @r= 
ftaunen fe(jen , felbft bann, »enn »ir auf bem fünfte ftehen, ihrer Sirfung 
ju erliegen. Oie ißeftmiaSmen mögen ebenfo fein, barunt aber nicht minber 
töbtlid) fein, unb fte entgehen gleichfalls allen unfern analptifcben §ülf8= 
mittcln. ©ermögen »ir ittbeffen auch ttid)t, ^' e f e atomfeinen Sefen feft ju 
halten unb ihre fWatur ju beftimmen , fo fönnen »ir boch glüeflidterweife, 
nad) ben für bie 5Dfenfd)beit fo wohltätigen Slrbeiten ©upton’S 2 , jum 
»enigften ihre Sirfung oernid)ten. On anbern gällen mögen bie $‘ranf= 
heiten ihre Urfache in bergeud)tigfeit, ber Temperatur, ber eleftrifdjen ©pan= 


1) Sic jeigten alfo faum eine Spur »on itohlenfäucc, bem ©robucte ber 9te* 

fpiration. £cr fflerf. 

2) ®u»ton t>e ÜUorseau entbccfte 1773 bie @l)lorräucbcrungen, ein 9Äit* 
tel, bie in ber Suft bcjinblicben SDliaOmen burd; (Jblor $u jetflören. ©er ©erf. 
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nung ber 8uft ober überhaupt in bem 3 u ßanbe bet Sltmofphare haben, fo 
»eit berfefbe in Seyefyung ju ber gerabe in un« beßnblichen Ti«pofition 
fteht, unb unter biefen »iefleid)t fe^r häufigen Umftänben fann bie Stranf= 
heit große SJer^eerungen anricbten , ohne baß man -ihren gortfdjritt ju ljem= 
men »ermöchte. 2« wäre eine Täufdntng, alle« einer einjigen llrfacbe ju= 
jufcbretben, wenn ber ©efunbheitöjuftanb be« SDtenfchen »on bem 3ufam= 
menwirfen aller ihn umgebenben ©nßüffe abhängig iß." 

Ta« (bemiftfi reine SBaffer befielt au« 2 eerfchiebenen ©afen, bem 
©emicbte nadt au« 88,9 ^rocenten ©auerftoff unb 11,1 Söaiferftoff. s Dfan 
fann Weber »on bem einen nccf »on bem anberen ©eftanbtheile etwa« »eg= 
nehmen, otjne ba« SQefte^en be« SBajfev« jitr Unmeglid)fcit ju machen, benn 
bie (Entfernung aud; ber fleinften 5Dienge »on ©auerftoff würbe ba« fJreU 
»erben be« entfprechenben Sfntljeil« »on SBafferftoff nach fic£> jiefjen. 2« 
ift aber meglid), baß ba« Sßaffer a l « f o 1 d; e 8 ebenfo wie and) anbere glüf= 
ßgfeiten größere ober fleinere SJiengen »erfdßebener ©afe »eranlaßt, ihren 
luftförmigen 3ußanb aufjugeben unb ftd; in ber glüffcgfeit gereiffevmaßeu 
aufjulöfen, abforbirt ju werben, unb e« ift bicfe«, wenn etwa ©auerftoff ab* 
forbirt worben ift , nicht eine SJerbinbung »on 1 @ewicht«theil ÜJafferßoff 
mit mehr al« 8 ©e»id)t«theilen ©auerftoff. Ta« fo abforbirte ®a« wirb 
barum and; leichter abgegeben werben fönnen al« bie Trennung ber 2Baf= 
ferbeftanbtheilc »or ßcf> geht, unb 2rh»hung ber Temperatur ber glüfftg* 
feit reicht im Slßgemeinen hin, ben größten Tljeil ba»on frei ju machen. 
Unter ben fo abforbirten ©afen fpielt befoitber« ber ©auerftoff eine große 
Stoße im §ait«halte ber Statur, benn er bient jur Siefpiration aßer im 
SBaffer lebenben ©efchöpfe. Ter burch bie Siemen athmenbe gifd) lebt fo 
gut »on ©auerftoff al« ba« burch bie fangen Suft einnehmenbe ©äugethier, 
aber er ift nicht im ©tanbe, ba« SBaffer ju jerlegen, fonbern iß einjig unb 
aßein auf ben abforbirten ©auerftoff angewiefen, unb geht ju ©runbe, wenn 
man ihn in auSgefochte« (luftfreie«) äöaffer bringt. 

Ta« Vermögen, »on bem SBaffer abforbirt ju »erben, iß für bie »er= 
fchicbeneit ©afe »erfchieben, unb wafrenb erßere« »on bem Slmmoniafgafe 
bei einer SBärme »on O 3 1050 Siaumtheile auf nimmt, abforbirt e« »on 
bem ©auerftoffe bei berfelben Temperatur nur 0,041, »om ©ticfßoffe 
nur 0,020. 

Tie Thatfache, baß ba« Ükffer Suft aufjunehmen »ermag, fennt man 
fchon feit langer 3eit, benn e« iß eine aßtägliche Erfahrung , baß frifche« 
SBaffer, ba« man einige 3eit in einem ©efäße ßeljen läßt, an ben 39an= 
bungen be« leöteren eine größere ober fleinere SJtengc »on Suftblafen abfe^t. 
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Wa« taten herrfihrt, baß ba« Sßaffer, Welche« nadj unb nacfi in bem (Gefäße 
eine höhere lemperatitr angenommen l;at , baburdj »eranlaßt wirb , einen 
Ifyeil ber in ber Saite aufgenommenen Suft abjitgeben. Solange man nod? 
ton ber Suft überhaupt feine fiaren begriffe tjatte, war an eine Unterfudmng 
ber im SBaffer abforfcirten nicht jn benfen. fßrie flieh, ber, wie bereit« ge= 
jeigt würbe, al« ber ©riinber ber pneumatifdjen (i(;emie betrachtet werben 
muß, unterjog fidj jucrft biefcr 2lufgabe unb fanb , im SÖaffer fei eine Suft, 
bie an Sauerftoff ober [nach i(;mj au bephlogiftifirter Suft reifer ift, al« bie 
atmofphärifdje, ein fRefultat, ba« audi burdj bie fpäteren Uitterfudf ungen 
ton ^affenfra^, Sngenhouß unb Sreba beftätigt würbe. 

$umbolbt unb ©ap-Suffac untcrfu^ten bie in gliifftgfeiten ab= 
forbirte Suft in ben terfdnebenften Umftäubeu : fte nahmen gluß=, 9xcgett=, 
ßi«= unb Sd;necWaffer, Sluflöfungen ton Saljeit u. f. w., bocb h«bcn fte 
in ber erwähnten Slbljaublung nur einen feljr ficincn 2(;cii ihrer SRcfultate 
eeröffentlidjt. 

3c wärmer ba« 2Baffer ift, um fo geringer wirb bie Quantität ton 
Suft fein, bie ton bemfeiben abforbirt werten fanit, unb wenn man baljer 
SBaffer uad) unb nad) bi« jum Sieben ermißt, entfernt fid) bie Suft toflftän* 
big barau«, ein £hcil bagegen, wenn ba« SBaffer gefriert. 

gingen bie beiben gorfdjer bie fid; attmätig entwidelnben Suftportionen 
in terfdßebenen 3eiträumen auf, fo jcigte fich ba« auffatlenbe Phänomen 
baß ba« Scrhältniß be« Sauerftoff« jum Stirfftoffe jebe« ÜRal ein anberc« 
War. 2>er Sauerftoff wirb in oerfyättnißmäßig größerer Quantität aufgc= 
nommen a(« ber Sticfftoff, unb bei bem 3lu«fdjeiben beiber get;t juerft 
eine größere Quantität be« (enteren fort , weßhalb bie fpäter abgefdjietenc 
Suft einen größeren Sauerftoffgehalt Ijat al« bie erftere. Sei Seinewaffer 
enthielten bie nad) einanber frei geworbenen ©emenge 23,7, 27,4, 30,2 
32,5 Sstccntc Sauerftoff, bei Sdjneewaffer 24,0 unb 34,8, bei SBaffer au« 
frifd> gefallenem Schnee 24,0, 26,8, 29,6, 32,0 unb 34,8. 

$umbotbt unb © ap'Suffac unterfuchten auch ^* e Serhältniffe, 
welche fich ergaben, wenn lufthaltige« Sßaffer mit einer anberen Suftart in 
Serühruug fommt, ba« ßrgebniß j. S., wenn man lufthaltige« SJaffer 
unter einer ©locfe abfperrt, in ber fid; nod; Sauerftoff bcfinbet. Sie fatt- 
ben, baß in tiefem gälte Sticfftoff au«getrieben unb burdf Sauerftoff erfept 
Werben fanit, währenb ber umgefehrte galt eintritt, wenn bie ©locfe ftatt 
Sauerftoff« Sticfftoff enthält ; hoch haben fie in tiefer fRidjtung ihre Arbeit 
nicht »oUentet unb il;re bisherigen tReiultate nur al« prooiforifdje angegeben. 


Digitized by Google 



I. (Jfjfmifcfcc öefdtaffcnbcit bet Cuft. 


141 


31)rem3$orfa§e, bie Arbeit fpätcr ju oerooßftcinbigen, feinen fid) ^inberniffe 
in ben 2£cg gefteßt ju Ifaben. 

SCiefe SRefuItate £>umbolbt’$ uitb @at)=?uffac'$ finb burd) bie 
neuen ffrorfdjungen t>on ^ouffingault, ?e$lie uitb SRegnault bent 
2Sefen naefj beftätigt worben , infofern es fid) barum fjanbelt , fefljuflcßcn, 
wie oiele Ißrocente Sauerftoff bie Suft enthalte. Die söeftimmungeu ber 
neueren gorfcfyer ftnb genauer, bie ©röße be$ tttöglidjen geljlerS ifyrcr Sei 
obaddungen ift geringer, aber ba§ SRefultat, ba$ fte erhalten, ift baffelbe toie 
baS Ipumbolbt’S unb ®at;= Euffac’S, ober ift tocitigftenS hiervon nid)t 
über bie ©ränjen rerfdjieben, innerhalb beren festere ^orfc^er ihre SRefultate 
als unfidjer angaben. G$ fjat fid) bagegen gejeigt, baß allerbingd ©d)h)an= 
fungen in ber 3ufammeitfe(}ung ber 2uft »orljanben ftnb. Diefe Wenbe= 
rungen finb aber fo gering , baß fte nur mit |)ülfe »on fel>r genauen Unter: 
fudiungSmetfyofcen Wahrnehmbar finb. 

3m 3al;re 1847 t)at 9t eg n aut t einen “ißlan entworfen, bie Unter: 
fudfuttg ber atmofphärifdfen l'uft in großartigem SRaaßftabe jit betreiben, in= 
bent er »orfdjlug, an tnöglidjft »ielen Orten am 1 . unb 1 5. jeben Sftonatd 
ÜRittagS burd} an beiben Guben fein ausgewogene ©laSröhren Suft mit 
£)ülfe eine« 23taSbaIgS burdjjutreiben, bie 9tüf)ren jujufdjmeljen unb bie fo 
gewonnenen ? nftproben fpäter lt ad) einer gleidjmäßigen 2 Retf) 0 bc ju analpftren. 

211« einfiweilige« 9tefultat fccröffeittlidjte 9tegnault 1852 (Ann. ch. 
ph. [3] XXXVI.) mehrere groben, bie er für bi« auf 0,02 ißrocente fteber 
hält. Gin Dfieil feiner 9tcfultate ftnb fotgenbe 3 a ^ en : 

100 groben au« ißari« unb Umgebung: 20,913 — 20,999 ^rocente 
©auerftoff. 

9 : = ftjon, ÜRontpellier, Saint Marlin aux Arbres 20,9 18 — 

20,966. 


30 : = Serlin 20,908—20,966. 

10 : SRabrib 20,916 — 20,982. 

23 s = ©enf, ÜRont=©alboe, 9Ront=23uet 20,909 — 20,993. 

15 : = 9tf)ebe oon Doulon, mittellanb. ©teer unb $afen »on 

tlfgier, 20,912—20,965. 

5 : = Jafyrt oon Eiuerpoof nach 35era=Gruj 20,9 1 8 — 20,965. 

1 = ©uaHalamba in Gcuabor 20,960. 

2 = = ißidjincfya (3Mfan bei Quito) 20,949 — 20,988. 

SSon 1 1 groben Cuft auf bem füblid) oon 21ficn gelegenen ©teere ge= 

nomnten, gaben jwei einen anberen ©auerfioffgehalt als ben normalen. 
Cuft oont l.^ebr. 1849 Dom ©teerbufen oon ^Bengalen gab 20,46 unb 
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20,45, 2uft com @ange« am 8. SKär$ 1849 genommen jeigte 20,390 — 
20,387. äll« tiefe i'uft aufgefangen tourte, war eben tie öfyoiera am 
2lu«brccf>en. 

Bergleicht man tie Siefultate, welche Siegnault al« normalen ©tant> 
erhalten, mit ben con £>'u m b e l b t unt ©atj=2itffac er gelten, fo ergibt fich, 
tag ter Unterbiet nur tarin liegt, tag tie $Regnau(t’fd)cn3at?len mehr Xeci= 
malen enthalten, tenn tie $umboltt’fd;en Siefultate geben at« Siegel 21,0, 
einigemal 20,9 unb fdjliegen alfo tie con Siegnanlt für beu Siormalftanb 
gewonnenen gerate ein. 


2. 2Bätme. 

Unter ben oerfcbictenen 3ufianben, welche wir an ben Äerpern, tie 
un« umgeben unb unter tenen bie Suft tie erfte Siolle fpielt, beobachten, cer= 
bient ter ihrer Temperatur eine befonbere Berürfficbtigung, benit je nach ih*er 
Berfdjiebenheit änbert ftd; ter ganje §auö£>alt fce« üftenfehen. Seld^e 25if= 
ferenj in ter ?eben«weife ift nicht jwifchen ber be« faft allein auf beit £ee= 
hutib angetoiefenen G«fimo unb ber be« Bewohner« ber mittleren Breiten 
Guropa’« ! iZBic fehr weicht unfer £>au«halt im Sinter ab con bem bc« 
©ommer« ! 

G« fann ber Beobadjtung toohl feine« ÜRenfchcu entgehen, tag bie 
Särnte je nach Tage«= unb 3ahre«jeit tocd)felt, unb felbft Heine Sieifcn oer= 
mögen un« ben Bewei« ju liefern, tag bie ©djtoanfungen ber Temperatur 
nicht allenthalben biefclben ftnb , foubern bag in ihnen ttieber con Crt ju 
Drt corfomntenbc Slcnberuugcu ftattpnben. Xarunt finbet man auch ber- 
artige Beobachtungen in SKenge in ben alten ©chriftftellern; man tocig f<hon 
längft, tag bie Beränberungen in bem ©taube ber ©onue auch Berfdjieben= 
heiten in ber Temperatur hercorrufeit; bo<h waren bie Begebungen, bie ©e= 
fefce ’,u erforfdjen, nach beneit biefe Benberungen cor fich gehen , lange nur 
fehr untergeorbnet. 

Sie bereit« erwähnt, treffen wir in ber Slaturforfchung auf jweiertei 
cerfdjiebene älrtcn coit Arbeiten, auf bie SlnfteHung con Beobadjtungcn unb 
tie 2luffuchung con ©efefcen, bie ftch auf bie corau«gegangenen Beobacb= 
tungen ftiipen. 

G« gehört eine gewijfe ©elbftaufopferung baju, auf bie Grforfdjung ber 
©efe^e, alfo auf ba« eigentliche 3iel ju cerjicbten, unb nur burch fortgefefete 
Beobachtung Thatfachen ju fammeln, bie cietleicht erft nach einigen 3al>r- 
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punberteu »on einem glüdlicpen 3(acpfo(ger benüpt merben fönneu, unb barum 
fepen mir, baß bic iRaturmiffenfcpaft im großen ©attjett nidjt mit Beobacpr 
tungen, bie und am mciften ermünfcpt mären, Begann, fonbern mit ©pecu= 
lationen , bie, mei( auf unrichtige ober bodj nur fepr im ©roben gemadjte 
Unterfudjungen geftügte ©runblagen gebaut, für und »oßfommen unfrucpt= 
Bar ftnb. Beifpiele bauen fepen mir in SDienge in ben »erfepiebenen uatur= 
ppilofoppifcpcn ©pflemen ber eilten. 

On berfetben Seife ift ed aud) bei ber Unterfucpung ber Samte ge= 
gangen : auch P' er tonten juerft auf fe^r ungenaue Beobachtungen geftüpte 
SEpeorien, unb bann erft, ald man genauer naepforfepte, jeigte fid) beren Un= 
haftBarfeit ober bo<h Un$uläng(id)feit, ba jmar ©niged im principe richtig 
erfannt, aber aud ÜKangel an Befannten Jpatfacpen unb baraud fofgenber 
9?id)tBeröcfftd)tiguttg »ieler mieptigen SRebenumftanbe, unrichtige Sonfequenjen 
baraud gejogen mürben. 

Sir mürben übrigend ben Bormurf ber ilnbittigfeit auf und laben, 
menn mir bie Begebungen ber Scanner früherer Oaprpunberte fo gerabeju 
»ermerfen moßten. Blcßcd Beobachten führt ju nichtd ald eben ju einer 
Beobachtung, unb mürbe mau äußertet« gar nieptd thun, fo befärne man 
julept eine folcpe Sfenge »on Spatfacpen , baß fein OKeitfcp fie ju überblidett 
im ©tanbe märe ; ed muff baper »on ,3eit ju 3eit eine größere ober Heinere 
SWenge berfelben unter einer befiimmten 9?orm ald tßartialgefep jufammen* 
gefaßt merbett, unb bie Süden $roifd)en mehreren berfelben, bie nach unbnaep 
audgefüßt merbeu foßen, geben einen gittgerjeig, auf mad mir bei ben Un- 
terfuepungen unfere äufmerffamfeit ju riepten paben, mobei bie mittler* 
meile gelegentlich eintretenbe Slitfftttbung »on Beobacptungdmitteln mie On* 
ftrumenten ju tpütfe fornmt. » 

®ie erfte über bloße Bcrntutpuitgen pinaudgepenbe Ipeorie ber Särme 
flammt »on fpallep 1 , ber fte 1693 »eröffentlidjte. ®iefer gorfeper leprte, 
baß bie »on ber ©onne »crurfacpte Särme in jebent Ülugettblide bed SEaged 
»on ber £>öpe abpängig fei, in melcpet fid) biefed ©eftirn über bem tjporijonte 
beßnbet, unb barum mirb bie Särme abnepmett, menn bie Breite mäepft. 
Senn man fid) jetod» »om Slequator aud ben ^3o(ett näpert, fo ßnbet man 
eine immer größere ®ifferenj ber ÜEagedbauer in ben »erfepiebenen üapred* 
jeiten, bid cnblid; in biefett fünften (menn man »on ber SRefractiou ber ©on= 
nenflraplen abfiept) ein palbjäpriger lag (©ommer) mit einer s JJad;t »on 
ebenfo langer ÜDauer (Sinter) mecpfelt. ®iefer Umftanb übt eine bebeu* 


1) Pliilosopliical Transactions. 
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teube SBirfung auf bie SBärme au«, benu wenn auch in fiö^eren 33reiten bie 
©onne um ÜWittag nicht bie £>öfye erreicht , 511 ber fie in ben Dropenlänbern 
fteigt, fo erfegt bie längere Dauer be« Dage« im ©ommer, wa« an 3ntenfi- 
tät abgel;t, weil bie SBärme be« einen Momente« fid^ ju ber be« rorfyerge= 
benbeu abbirt, unb eine Summe »on rieten Heineren ©liebem, bie »on 
wenigen, wenn audi größeren, nicht nur erreichen, fonbcrn fogar übertreffen fann. 
§ a 1 1 e tj fegte ballet bie SBärme eine« ©ommer=Dage« unter bem Slequator, 
bcm ißolarfreife unb bem ‘tßole al« bem Sterbältniß ber 3 a ^ en l#S34, 
2,310 unb 2,506 entfprcdfenb, alfo am ißole größer al« am Slequator. 3m 
SBintcr ift bie Dauer ber 9tadj t eben fo lange wie im ©ommer bie be« Dage« 
unb ber Sßintertag bleibt bafyer in Ijo^en S3rciten um fo weiter hinter ber 
Slequatorialwärmc jurücf, al« ber Ort im ©ommer bcgiinftigt war. 6 « tre= 
ten baljer bie Oa^rcSjeiteit immer weiter auöcinanber. 

31(8 ^alleg feine Dfyeorie, bie, wie man freist, allein auf bem ©tanbe 
ber ©onne unb ber Dauer be« Dage« beruht, »eröffentlid)te, befaß man nodj 
faum bie ÜJtittel, ifyre fRichtigfeit ober Uixriditigfeit burd) bie 23eoba<b= 
tung ju beftimmeu, benn ba« 3nftrument, womit biefe« gefcbieljt, ba« Dber= 
mometer, war bamal« nod) in einem 3 u ftanbe, ber e« ju einem folgen ®e= 
braune nid)t befähigte. 3 War f°® ®tebbel im 3a^re 1630 Dljermomeier 
conftruirt haben, allein man batte ftcb bamal« noch nidjt über bie Demperaturen 
geeinigt, bie al« bie Stu«gang«punfte bei folgen Sejtimmungen notbwenbig 
fiitb. Qi batte bamal« faft jebe« 3nfhrument eine anbere ©ntbeilung , unb 
man fonnte jwar mit einem berfelbeit mol;t angeben, baff eS wärmer ober 
fälter geworben fei, man fonnte aber noch nic^t beftimmen, welchem ©tanbe 
be« einen 3nftrumente« ber eine« anbern entfprcdje, b. i. man batte feine 
»crglei cbbarcit fRefultate! Stoch 1714 nahm Stewton al« ftye 
‘fünfte feine« Dbcrmometer® bie SBärnte be® fcbmeljenben ©fe« unb bie fei= 
ne« Sorper« unb tbeilte bie Differcnj in 1 2 ©rabe. 6« gebt barau« ber= 
oor, baß nur Sßewton 3nftrumente machen fonnte, bei benen ber ©rab 
berfelben Demperaturbiffercnj entfpracf) , benn wenn audj bie SBärme be« 
menfcblicbett Körper« wenig ©djwanfungcn unterworfen ift, bleibt fte bocb 
nicht für ade 3nbioibuen genau bie nämliche, unb biefe ©ntbeilung ift, 
wenn auch '» geringerem ©rabe (benn bie fÖtittefmärme be« 'Dtenfdicn 
fchwanft nicht fo bcbeutcnb), ungefähr baffctbe, al« wenn ein fDtenfcb bie 
Sänge feiner ^ufjfoble al« Sußtuaafj anwenbcn wollte, benn biefe Sänge 
wedjfelt auch »on einem SJJcnfdjen junt anbern. 

9? od) längere 3eit biitburdj batte man ein ganje« ©cwirre »on Dbe r= 
mometereintbeilungen, bi« enblid; um bie £D?itte be« 0 origen 3abrbunbert« 
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bte jefct üblichen nacf) galjrenheit, 9f daumur unb <5 elf tu § ', bie ganj 
genau auf einanber rebucirbar finb, bie JDberfyanb gewannen. 

9lu<h SDiairan* l;ielt fid) junäd)ft an bie aftronomifdje Stellung ber 
Sonne; er legte corjugdwetfc SBertfj auf bie SJcftimtnung bed £emperatur= 
mayimutn unb fDJinimum unb nafym bad arithmetifdje Sftittel beibcr als 
Oahredmittel. 3>ie $)lcd)nttng ergab ifym bad S3erl)älhtiß unferer Sommer^ 
wärme ju ber bed SBinterd wie 16: 1. (Sr cerglid) fein Stefultat mit ber 
iöeobadttung unb bem con 91 monton beftimmten abfoluten 9tuHpunft, ba er, 
wie biefed aud) jejst itod) gefchieljt, con ber 2bnfid)t audging, baß ber Sd}nte($= 
punft bed (Sifed jwar eine niebrige SBärme, aber ttief^t gar feine, nidjt 
ben abfoluten Sfutlpunft bejeid)ite. 91 monton batte aud ber Slttdbcljnung 
ber ?uft abgeleitet, baß, wenn man bie Setlerwärme ju fßarid ju 54°, ben 
Sdjmeljpunft bed (Sifed ju 52 */a° fefct, bei 0° jener abfofute 'Jiudpimf t 3 fei. 
9ied)itete nun 2W airan con biefem abfoluten 'Jiullpunft aud, fo fanb er, 
baß bie SBinterwärme eiet mef;r a(d ’/ig ber Sommertemperatur beträgt 
unb ed blieb iljm bal)er übrig, bie Urfadje biefer (Srfdjeinung ju fueben. (Sr 
nahm an, SBärme fomme aud bem inneren ber(Srbe unb fei bad gattjeSaljr 
conftant, unb ju biefer SBärme, Welcfae eigentlich bie §auptfad)c bed ©anjen 
audmadje, fomme im Sommer mehr, im SBinter weniger Sonnenwärme. 
(Sd ift bad ganje SBerfjältitiß etwa mit bem SBafferfianbe eined tiefen Seed 
ju cergleichen. 3 U einem (Quantum, bad man ald fortwäfirenb in ihm ent= 
halten annehmen fann, fomme im SBinter ein gewiffer 3ufd)uf;, im Sommer 
bagegen 16mal foeiel, fo wirb bad Üicfultat ein Sd)Wanfen bed 9?iceaud 
fein, aber bad $erl)ältniß ber ganjen Xiefe im Sommer ju ber bed SBinterd 
wirb um fo weniger con ber (Sinheit oerfebieben fein, je tiefer ber See, unb 
bei ber SBärme um fo je weniger, je tiefer ber abfolute 9iuHpunft, b. i. je grii= 
ßer bte con bem (Srbinnern hergegebene SBärme ift. 

Stuf biefer Unterfdieibung beruht aud) SKairan’d 23ejcicf)nung ber 
wirf liehen unb ber folaten Qaljredjeiten. ®ie näd)fte geige feiner 


1) 3m gegenwärtigen Äapitel follen nah £umbolbt’* ®organge burhau* 
bie @elfiu«grabe, beren toO bie SBärmebijferenj jwifhen fhmeljenbem (Sife unb 
bei 700 mm SJaromcterflanb jtebenbem SBaffer au*mahen, genommen werben. 

2) Mein, de l’Acaddmie 1719 unb 1165. 

3) £ie dtellerwärme ju Slari« beträgt lt°,7C alfo entfpriht jeber ®rab 
21 men ton’* 4,6S ötaoen 6 t Ift u* unb 52 V* 0 SÄ =245°, 7 C. 3n ncuefler Seit 
bat Stebtenbaher (ba* (Dpnamibenfpftem @. 61) ben abfoluten Slullpunft ju 
272°, 5 unter bem ©ejrierpunft beflimmt. Die Slngabe 9t monton’* fehlt alfo 
nid)t fef»c bebeutenb. 

10 
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«orjugSweife aber ber $a llcp’fdjen Slrbcit war bie 3lunapmc, baß in jeber 
£>cmifppäre bev Sommer in allen ©reiten eine gleiche Temperatur pabe, weil 
in ben pöperen ©reiten burd; bie TageSlänge erfept werbe, was an ber 
$ope ber Sonne abgept, eine Slmtapme, weldje auf ber fortwäprenben ©cr= 
wecpfelung ber Temperatur e p t r e m e mit ben Temperatur m i 1 1 e I n beruhte. 

9luf bie Tauer genügten bie £>allep = ü)?atran ’ftpen Formeln ben 
©eobadjtungen, bie nun aDetWärtS gemadjt mürben, nitpt rnepr, unb Tobias 
SDiaper' [teilte empirifd; eine anbere auf, bie fid; jwar auf bie ©tat ran = 
fepen Säpe jitrücffüpren läßt, auf bie er aber oermittelft eines ganj anberen 
SEBegeS gelangte. Gr napm nnmticp an , bie mittlere Stöänne eines OrteS 
fei gleid) einer burdj ©eobaiptung ju beftimmenben conftanten ©rößem meni= 
ger einer aitbcrn , ebenfalls auS ber ©eobadjtung abjulcitenben n, bie mit 
bem Ouabrate beS SinuS ber ©reite ju multipliciren fei. ©taper napm 
an, baß bie ©lärme eines OrteS als SRefultat »erfipiebener SBirlungen, als 
etwas ©egcbeneS ju betradjten fei, bem man fiep burd; eine matpematifipe 
gönnet aümälig ju näpent fudjen müffe. £>at man nämlicp eine folcfse Gr= 
fdjeinung, bie toie j.©. bie unfrige, fid; in oerf epiebenen ©reiten aitberS jeigt, 
fo fudtt man eine matpematifcpe gormel, bie fiep ipr, wenn autp nur im 
©roben, anfcpließt, inbem fic eine »on ber ©reite eines OrteS abhängige ©er= 
fcpicbenpeit ber SBärme »orauSfept. Tie barauf folgenbe ©eobaeptuitg wirb 
bie ©fängcl ber gormel jeigen, unb man änbert biefe nun in einer Sßeife 
ab, baß auf bie 3lb»eiepungen SRücfficpt genommen wirb, bann wirb wieber 
oergliepen unb fo lange »erbeffert, bis enblid; bie gormel entfpriept. GS ift 
biefeS eine Slrt unb SBeife, bie namentlicp in ber Slftronomie ton jeper 
mit großem Grfofge angewenbet würbe. SBitl man «on ber ©taper’fcpen 
gorntel t— m — nsinijp 1 ©ebrauep madjen, fo ergibt fiep barauS, baß bie 
SBärnie »on einem ©reitegrab jurn anbern wecfjfelt , aber in bemfelben 
Sreitegrabe, runb um bie Grbe,alfo in allen Gängen, gleitp 
bleibt. 1 GS wäre nun junäepft eine Gorrectur notpwenbig, welipe bie 
Temperatur aud; für »erfipiebene Sängen berfelben ©reite «erfepieben ntaept, 
bann eine Gorrectur, welcpe auf bie ©tecreSpöpe fRiidfiipt nimmt u. f. w. 


1) Opera inedila 1. 3. 

2 ) Ter »orftepenbe 9lu«brurf gibt nämlicp an, bajj bie Temperatur t eine« 
Drte« ber Tiffercnj m-nsiny'- gteiep fei. Tiefe Tiffetenj wirb um fo größer 
fein, je Heiner ba« ©robuct nein 5 c 1 ift; weil aber n eine au« ber ©cobaüptung 
abgeleitete conftante (Stöße »orftellt, fo fommt bie ganje Sftögliipfcit einer 9lenbe= 
rung nur bem 9tu«brucfe sin y>- ju. Tiefe (Sröße wäcpft, wenn bie ©reite ju* 
nimmt, unb weil mithin in pöperen ©reiten »on m mepr abgejogen wirb al« in 
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Oie SJertheilung bev SBärme über bie C£rboterflärf>e ift ein äujjerft 
complicirte« ^J^anoaien, unb e« tonnte il;r nur eilte ebenfo jufammengefe^te 
matljematifc^e Jonttcl entfprcchen ; je grbjjer aber bie .ßufammenfefcung einer 
gormel wirb, um fo befdjränfter ift iljre iöraudjbarfcit, unb biefc« ift audi 
bcr ©raub, meffhalb ber im ©ruube ganj richtige SDia ^ er’fdje SBorfdjlag 
gänjlich aujjer ©ebraudj gefommen ift. 

Sambert’ ^iett fidj mieber au bie aftronomifc^c ©teflung ber «sonne 
unb unterfitd)te babei aud; ben SöärmeDertufl, ben bie Grbe burd) bie nädjt= 
lidjen Grtaltuugen erleibet; bodj erhielte audj er, ungeachtet ber vielen 23or= 
jüge feiner Slrbeit, fein mit ben ^Beobachtungen vereinbare« Siefultat. 

®ie SBärmeoertheilung, mie mir fte auf ber Oberfläche ber Grbe wahr* 
nehmen ift, mic bereit« ermähnt, baS Siefultat einer aujjerovbentlidjen 3)fenge 
oon Urfadjen. Oie verfdjiebene (Entfernung ber (Erbe von ber Sonne in 
ben einzelnen 3ahre«jciten , bie Dotation ber Grbe unb bie Neigung ihrer 
2lye gegen bie Gfliptif bebingen 55erfchiebenheiten in ber ffiirfung, melche bie 
Sonnenftrahlen in ben einzelnen Orten unb mieber medjfelnb nach Iage«= 
unb 3ahre«jeit hetDOtbringen. Qe nachbent bie Sonnenftrahlen, menn auch 
unter benfetben Serhältuiffen, ben einen u:ib ben attbern ‘f.'uuft ber Grbe 
treffen , mirb iljr Gffect je nach ber Scfchaffenheit bcr getroffenen ©teile 
»erfchieben fein, menn Sarbe, Oichtigfeit, Gin= unb 2lu«ftrahlung«vermi>gen 
unb ?eitung«fähigfeit ber legieren mechfeln, unb mir haben baljer neben ben 
aftronomifchen ober geographifdjen 93erfchiebenheiten noch bie phhfifalifdjen 
Oifferenjen ber Orte 311 berücfftchtigen. Sille biefe manchfaltigen 2lbjtuf= 
ungen 3 U beftimmen ift eine äufjerft fdjmierige Aufgabe, bod> haben bie 3lt= 
beiten Courier ’« 1 unb ^oiffon ’« 3 menigften« bie fDioglichfcit gegeben, 
bafj (allerbing« unter 33orau«fegung noch nicht voöjtänbig gemachter, alfo 
noch an 3 uftellenber fBerfudje über bie oben genannten phbftfalifchen Gigem 
fdjaften ber von ben ©onnenftrahlen getroffenen Körper) ba« 3 '^ ber 
mathematifdjen Slufgabe, bie SBärtne eine« gegebenen fünfte« für jeben 
Slugenblict DorauSbeftimmen 3 U tonnen, etma mie man für jeben Slugenblicf 
bie Sage irgenb eine« Planeten angeben fann, 3 U erreichen fei. Oie Aufgabe 
ift eine hvdjft fchmierige, aber iljre Söfung menigften« benfbar. 


nirbrigen, fo bleibt al« SRefl mtniger, unb man erhall fobin für bie Drt«n>ärmt 
einen Reineren Serif). «Cie Sänge eine« Orte« femmt in bem Stu«brucfe gar nicht 
»ot, ifl alfo ohne Sinfluf) auf bie ©ärmebeflimmung. 

1) tfJprometrie. 

2) Theorie analylique de la chaleur. 

3) Tüdorie malhoinaliqiie de la chaleur. 

10 * 
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Me« biefe« gilt aber nur für ein ©eftirn , oon bem man »orau«fefct, 
baß bavauf, »ie e« bei bem ÜRonbc wirflid) ber galt ift, fttb »eber Suft nodj 
Saffer befmbe. £>aben mir aber mit einem Planeten ju tfyun, ber »ie unfere 
Grbe jutn größten X^eil mit Saffer bebecft unb oon einer $ütle oon Suft 
umgeben ift, fo tommen ju ben früheren wafjrlid) nicht ju oeracfjtenben 
S djtoierigf eiten noch »eitere unb riet bebeutenbere, »eld/e ba« Problem in 
einer foldjen Seife oerwideln, baß oon feiner Söfung auf mathematifdjem 
Sege jur 3 e ^ 9 at »<ht bie 9tebe fein fann. 

Durch bie (Strömungen oon Suft unb Saffer, bebingt bureb bie uit- 
gleidje Sirfung ber Sonne in ben oerfdjiebenen Breiten , »irb bie Särme 
ber Slequatorialgegenben in bie bem *ißoIe näheren Sejirfe geführt ; aber bie 
2lrt »ie biefe« gefd)icf)t, bjängt non ber ©eftalt be« Sanbe« ab, unb beffen 
Unregelmäßigfeiten tragen ftdj auf ben ©ang ber Sanne über. 3>arum 
ift bie Temperatur nid;t in allen Sängen bcffelben Sreitefreife« gleicfj. 
Gbeitfo »irb mit bem Dampfe bem SDfeere eine Unmaffe oon Sänne ent- 
führt, ba« berfelben entlebigte Saffer feljrt in ben fjrlfiffen unb Strömen 
»icber jurtid, aber bie Särme bient jur Grhöljung ber Temperatur be« San= 
be«. 2lu« biefent ©runbe ift bie größere ober geringere 9lälje be« Dcean« 
Don hoher Bebeutung für eine ©egenb, aber auch hi« »Wen bie Unregel= 
mäßigfeiten ber Gum, »eiche Sanb unb Saffer trennt. Da 3 u fommt, baß 
man nie eine größere ober fleinere ©egenb für fidj betrachten fann , benn 
jeber fleinfte gled macht einen Tfjeil be« ©anjen au« unb fleht mit ihm in 
bem Berljältniffe oon Sirfung unb ©egenwirfung. Ser aber oermag bie 
ungeheuere $DJan<hfaltigfeit oon Sirfungen oon Sanb unb Saffer, §i>he 
unb Tiefe, biefer unb jener Steinart, bie über bie ganje Grbe oerbreitet alle 
ihren Ginfluß auäiiben, unter bie Botmäßigfeit einer mathematifchcn Bermel 
jurüdjuführen? 

Stu« bem Borftel;enben erhellt, baß e« eine reine Unmöglichfeit ift, eine 
mathematifdje gouncl ju entwerfen , bie biefer uuenblichen 9ftandjfaltigfeit 
genügt, mit bereu £mlfc man im Stanbe wäre anjugeben, »ie »ann e« in 
einer beliebigen 3 e ** an biefem ober jenem fünfte ber Grbe fei, unb man 
fonnte ftdj ihrer nur fo lange bebietten, al« bie Beobachtungen nod? fo fehr 
juriid waren, baß man gar nicht wußte, in welcher 2lrt biefer ober jener Um= 
ftaitb »irfe. 

Darum fchfug Sir »an' einen anberu Seg ein, nämlich ben, ftatt 


1) An eslimate of die Teinperature of dilTcrciit latitudes. Transaclions of Che 
Royal Irish Academy VIII. 
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juerft bie ©efefce aufjufteflen unb bann erft ju beobachten unb.bie Beobadj= 
tungen mit beit ©efe^en ju Dergleichen, juerft ju beobachten unb bann burdj 
Begleichung ber in cerfdiiebenen i'änbern gemachten Beobachtungen bie wir= 
fenben Urfadjen ober ©efefce aufjufudjen; hoch fe^cn mir auch bei Sir man 
noch einen Berfudj, juerft bie §öh e ber obern ©chneegränje, jene# fünftes, 
too wegen Saite bie 8uft fein, ober nur fo wenig Saffer enthalt, baß fein 
Schnee mehr faßen fann 1 , ju beftimmen, uttb bann barau« bie Sänne ber 
Suft in einer barunter beftnblidjen Steße abjuleiten. Gr oergleidit jeboch 
auch bie Jemperöturen oerfchiebener Drte ber Grbe unb nimmt ^icrju al« 
DJomtalgegenb benjenigen Üljeii be« atiantifchen SDiecre«, ber jwifdjett bem 
80 . ©rabe ber nörblichen unb bem 45 . ©rabe ber füblidjeti Breite fich weft- 
wärt« bi« an ben ©olfjtrotn unb innerhalb weniger 2>feilcn Don ber Süfte 
Don 9lmerifa erftreeft, auch ben ganjen be« (üblichen Ccean«, ber 
fich Dom 45 . ©rabe ber orbbreite bi« jum 40 . ©übbreite unb Don 200 
bi« 275 ©rabe öftl. Don Sonbon auSbehnt. 

G« wäre fehr ju wünfehen, baß man Don jebem Drte ben ©ang ber 
^Temperatur für jeben ülugenblicf wüßte, aßein ba biefe« eine ooflfomtnene 
Untnögli^feit ift, muß man fich barauf be|d;ränfcu, längere 3 e >i tiincure^ 
unter fich entfpredfenben Umftänben ju beobachten, unb bann anjutiehmen, 
baß jcbe«mal biejenige Särme oorhanben gewefen fei , welche bem arithme= 
tifchen SKittel aßer Beobachtungen gleidi fommt. SDfan hat hi« jwar im 
©runbe genommen jebe«mal einen fehler, aßein biefer wirb im Ülßgemeinen 
entweber etwa« über ober unter ber SBafjrheit fein, unb Don iljr nicht Diel ab= 
weidien. Sir fommen fo auf bie Sluffuchung Don SDfittelwärme. 

Jiefe Aufgabe ift e«, mit welcher wir fpum bolb t in ber 211'hanblung 
in M4m. de la soc. il’Arcueil III. unb in ben Slemeten Schriften nach 
einer furjen tjiftovifdjen Ginleitung juerft befdjäftigt finbeit. 

Soß ber mittlere 3uftanb ber Särme für bie ganje Grbe beßimmt 
werben, fo muß man juerft bic 9)?ittel ftuben, biefen ^uftanb für einen ein= 
jigeu gegebenen Drt ju beftimmen, unb biefer änbert fich nicht nur im Üaufe 
be« Oahre«, fonbern aud) in bem be« Jage« fortwährend, früher hatte 
man geglaubt, bie mittlere Särme eine« Oahre« (affe fich burdj bie halbe 


1) Ge ift allerbing« wahtfcheinlich, ba§ ee in einet gewiffen §ch< “6er bet 
Grbe eine fcldje Stelle gibt, bie »on ber untern Schneegränje, jener hinie, oberhalb 
welcher ber Schnee bae ganje 3ahr liegen bleibt, wohl ju untevfeheiben tfl; ftc ift 
aber jcbeitfalle fo hoch, bafj fein Berg in biefelbe reicht, weitigilene nicht bei ber 
gegenwärtigen Bertheilung bet ©ebirge , unb b« biefe obere Schneegränje noch 
nicht beobachtet würbe, jinb alle auf fie gefügten Berechnungen unjuoerläfjig. 
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@untmc bed beobachteten ÜWayinmmd unb bed ÜRinimutnd audbrüdeit, doch 
gibt tiefe ÜJ?et^>ebe ein burchaud fatfdfed SRcfultat, unb il)r ift weitaud bie* 
jertige t'orjujiefjeit , nad> ber bie 3 ahredtemperatur aud bem arithmetifchcn 
©littet alter Tagedwärmcn gewonnen wirb ; bod) fragt ed fid; auch ^ter 
wieber, wie (entere ju finben fei. Tad befte ©littet Ware, wenn man fort* 
toährenb bcobaditen würbe, allein biefed ift, wie leidjt 311 jetjen, iiicftt möglitf», 
unb felbft ftünblidje ^Beobachtungen fmb nur an fefyv wenigen Orten aud* 
führbar. Oft ed mithin notfywenbig, ft dj auf eine geringere ‘änjafyt den 
©eobaditungen 31t befdfrätifen, fo fommt fel;r riet auf bie Stunden an, welche 
hiequ audgewählt werben, beim bad -Drittel oon Seobadjtungen , bie nur in 
ber warmen Taged3eit angefteCft ftnb, würbe ein 3U £>cfied , bad ber falten 
3eit ein 3U niebriged werben. 

^Betrachtet man ben Q'ang ber SBarme an einem ^eiteren läge, an 
Welchem bie ftörenben SBirfungcn ber SBolfen fehlen, fo 3eigt ftdi, baß bad 
S^ermcmeter ren Sonnenaufgang an fteigt. biefed Steigen ift um 9 Utjr 
am rafdjeften, wirb 11 ad) unb naef) tangfamer unb fievt etwa um 2 Utjr 
auf, worauf ein Sinfen folgt, bad suerft tangfamer ift, bann bid Sonnen* 
Untergang fdjnetter wirb, nnb oon ba bid 3um näd)fteu Sonnenaufgang fid) 
oerringert, an wcldjem 3 tit|ntnfte bad Steigen wieber beginnt. 

§ u m b 0 1 b t betriebt breiertei Strten bad Tagedmittcl 311 erhalten: 
1) ©lau beobachtet breimal bed Taged, bei Sonnenaufgang unb Untergang 
nnb um 2 Ulfr fWadjmittagd. 2 ) ©lan beobadjtet in 2 Epochen bed Taged, 
oon benen mau ooraudfefct, baß fie bie bed ©layimumd unb bed ©linimumd 
fmb, uämtid) bei Sonnenaufgang unb um 2 Ul;r ©adunittagd. 3 ) ©lan 
beobadftet bed Taged einmal 311 einer Stunbe, 001t ber man in ben oerfdjie* 
benen Oaljrcdjeiten gefunben hat, baß fte bie mittlere Temperatur bed Taged 
audbrüeft. 

£>at man 3 Seobadjtungdjtunben, fo muß nach $umbolbt bie 3 '»i ; 
fchcn^cit beftimmt werben; man fudit bad ©littel 3 Weier auf einanber folgen* 
ben ^Beobachtungen unb nimmt an, bie SBärnie fei währenb ber gait3en in* 
3Wi)cbcn oerfloffencn 3 e d tiefem ©littel gleid) gewefeu. Tiefe ©eget wäre 
gatt3 genau, wenn bie 2 lbnal;mc ber SBärme ober ihr JBadifeit regelmäßig ber 
3 c it propovtionel wäre, ba aber biefed, wie aud obiger TarfteHung bed (Wanged 
erhellt, nicht ber galt ift, fo ift bie 9 lorm nicht gait3 richtig ; bod; weicht fte oon 
ber SSJahi'heit nicht bebeuteitb ab. Sinb 3. SB. bie ^Beobachtungen gegeben, 4 h 
©lorgend 8°, 2 1 ’ ©achmittagd 13 °, ll" 9 lbenbd 10 ° unb 4 h bed anbern ©lor* 
gend wieber 8°, fo ift aitjunehmen, ald habe bie SBärme oou ©lorgend 4 h 
bid 2 " ©adjmittagd alfo in 10 Stuuben regelmäßig 3ugenommen. Tad 
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Drittel Beträgt bann für bie ganje Dauer oon 1 0 Stunben in jeber ! G n ,5, 
in aßen 105°. 3n gleicher 28eife ergeben fidj für bie 3 e * t ccn 2" bib 1 1" 
10 3°, 5 oon 11" bib »ieber SBJorgenb 4" 45°. Die ganje Summe 105 -f- 
103,5 -f- 45 fcißibirt btirrf; bie 3^1 ber Stunben, alfo 24, gibt 10°, 5 alb 
bie $D?itteltoärme beb ganjen Dageb. Sinb unter ben ^Beobachtungen nidtt 
bab SKayimum unb b ab Minimum, fo ift bab berechnete SDJittet unrichtig, 
noeil ber j»ifchett ben 2 Seobachtungbftnnben, innerhalb beren ber 2ßenbc= 
punlt fallt, berechnete Durebfdmitt ju niebrig ober ju hodj ift. Stimmt man 
bab arithmetifdje SKittel ton SRapimunt unb ÜWinimnm, fo geben obige 2Jc= 
cbadftungen ebenfalls 10°, 5. 

^Beobachtet man nur 5D?afimum unb SWinimum, fo fann man, wie eor* 
l;in aub 3 33eebad;tuugen, unter 33crücffid)tigung ber injtoifchen oerfloffenen 
3eit bie mittlere 2öärme bercdjnen ; ba aber bab SDtayimunt faft gaitj con- 
ftant um i h Stadcmittagb ift, ber niebrigftc Dhermometcrftanb bagegeit je 
nach bent Sonnenaufgang fidj änbert, fo entfte^en Differenjen, bie jebodj nie 
bebeutenb toerben unb fidj mit ber 3eit aubgleidjen. (Eine anbere fid> mit 
ber 3 e *t ebenfaHb aubgleicbenbe Unrid;tigfeit ergibt fich, toenn auf einen ioar= 
men Dag ein falter unb umgetehrt folgt; man fotlte eigentlich je ein ÜDiayU 
mum uitb Minimum jn bem ihm ooraubgeljenben unb bette ihm nachfolgenbett 
SDtinimum unb 3Wajimum abbirett unb ben oierten Dhcil ber Summe beiber 
Stefultate alb mtttlere Dagebtoarme fe£en, bodj fittb bie Ülbtoeichungen im 
?aufe mehrerer Dage nur unbebeutenb, wenn man aud) nur je ein SDtapU 
mum mit nur einem ÜJJinimum oerbinbet. 

Dab arithmetifdje Mittel ber Demperaturen ber Dage 
eincb Oaljreb gibt bie 3ahreb»ärme , bab i 1 1 c 1 mehrerer 
•3ahrcbh)ärmen bie mittlere Dentperatur eitteb Orteb. 

SQJenn man an einem in ber Stähe beb Slcquatorb befinblichett, am 
2>?eerebnioeau gelegenen Orte bie mittlere JBüntie beftimmt unb im gleichen 
3)?eribian gegen beit entfpredienbcn ißol hingehenb bab gleiche Verfahren 
teieberholt, fo »irb bie 2öärme forttoährenb niebriger »erben, ober man 
»üvbe, »ettn man ettta ben burd; bie 'Diitte oon Sibirien gehenbcit 9)ierU 
bian »ählen feilte, bie Dentperatur bib ju einem gewiffen fünfte ftnfen unb 
bann wieber fteigen fchen. Sefdjränft man ftdj auf bie nörblidte jpemi* 
fphare, fo toirb man finben, baß im (Innern oon Sibirien unb im 3torb= 
»eften oon Slmerifa 2 fünfte niebrigfter 3ahreb»änne ftnb, oon benen aub 
bie lemperatur um fo mehr fteigt, je größer bie (Entfernung oon beiben 
fünften, ben fogenannten Kältepolen, ift. Diefeb 21tt»achfen ber äöärme 
gefchieht, folange man fidj uidet über bab SDteerebnioeau erhebt, ober bie 
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atlenfaüßge Temperaturcorrection nad) ber §clje nic^t außer 2ld)t läßt, ntdß 
fprungweife, fonbern geht ganj allmalig »on ber niebrigften jur Ijcdfctften be= 
obachteten Temperatur »or [ich , uub ift nidjt etwa ba unb bort burdj ?lb= 
nahmen unterbrochen. $ierau« folgt, baß ed ring« um einen Kältepol 
herum auf einanber folgenbe fünfte geben muß, bie eine gletdje 3 ahte«märme 
beft^en, unb bie, wenn man fte unter einanber »erbinbet, eine in fidj gefd)lof= 
fene (Surre geben. Tiefe (Surccn, weldte lauter fünfte »on gleidjer äöärrae 
»erbinben, nannte u m b o l b t 3 f o t h e r ra e tt. Tic ben beiben Sältepolen 
junächft gelegenen (Surccn ftnb juerft »on einanber getrennt, fo baß wir für 
biefelbe Temperatur in einer $emifphäre 2 gefonberte Siittge fabelt ; ba 
biefelben ftch aber immer weiter »on bem ^ole entfernen , fo gehen fte cnb= 
lieh in einauber über unb »on ba an beft^en wir nur je eine (Surce für jebe 
Temperatur. Ta« @efe( 5 , nad) fern bie (Sur»en geftaltet finb , iß wie be- 
reite erwähnt, ein äußerft »erwidelteS, unb weit e3 bet SKathematif noch 
nid)t gelungen iß, bie Temperatur einet? Orte« »on gegebener fänge uub 
©reite a priori feßjußellen, ergibt fid) bie 9totl)Wcnbigfeit, anbere Sföittel ju 
fuchen, um einen lleberblicf über bie 9lrt ber Särmecertbeilung über bie 
Srbe ju erlangen. 

Tie magnetifdjen Srfdjeinungen bieten eine äljnlidte Sontplicatien ber 
©ertjältniffe, unb barunt hat fallet) bereit« »or anbethalb 3 ahrl)unberten 
feine , 3 uflud)t baju ergriffen, auf einer Sanbfarte alle biejenigen ©unfte ju 
Qfogonen ju »ereinen, au benen ber SSinfel jwifdjen bem magnetifdjen ü)?c= 
ribian unb bem aftronomif<beu bcrfelbe war. Taffelbe ©erfahren aboptirte 
Ipumbolbt in feiner oben genannten äbljanblung für bie Söärrne unb er 
hat ber2öiffenfd)aft barum einen großen Tienft geleißet, weil man erft burd) 
ihn einen beutlicben lleberblicf über bie Temperaturuerhältniffe ber (Srbe ge= 
Winnen tonnte. Tie graphifdie Tarftellung »on ftch änbernben Srfdjeinun= 
gen hat nämlich befonber« bann, wenn man mit ber reinen SDfatljematif 
nidjt au«reid)t, außerorbentlicße ©orjüge. @o 3 . ©. iß e« ber üffathematif 
burdjau« unmöglich, eine formet aufjuftellen, nad) ber ftch angeben ließe, 
wo auf ber SrboberflädK SOieer, wo i'anb fei, unb e« muß ber jeweiligen 
©eobadßung anheim geßeüt fein, bie ©eßalt bc« ßanbe« crß ju beßimmen. 
©tan tonnte nun für »erfdßebcne, fünfte bie auf bem Saute ftnb, bie geo= 
graphffdje Sage beßimmen , tonnte angeben , wie weit fte »om ©teere entfernt 
ftnb, unb e« würben fo Tabellen entßehen, au« benen man auf bie @eßab= 
tung be« faitbe« fdjließen fönnte. Tiefer galt würbe etwa ben Tafeln 
entfprcd)en, welche man über bie mittlere SSärme »erfebiebener Orte befßjt, 
unb bie jwar manchen SJiu^en gewähren, aber über bie 2 Bärme»ertljeilung 
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fein flareS 8idjt werfen. 9fimmt man aber ßatt beS ?ängen= unb 33reiten- 
oerjeidjnißcS eerjdjiebener Orte eine grapßifcße Xarßellung als 8 a n b * 
farte, fo gewinnt man alSbalb einen Uebcrblid, unb waS bie 8anb = 
farte in iöejießung auf bie Cage, baS leißen bie Ofotßernien 
in Sejießung auf bie SB arme eines Orte«. Söie bie auf ber 
fanbfarte oerjeidjnete ©ränje jWifchen ?anb unb SBaffer ßetS eine in fieß 
felbft jurüdlaufenbe (gefeßloßenej Euroe fein muß, fo muß biefeS auch bei 
ben Ofetßermen ber Sali fein. Tem großen S3ertßeile ber dfotßermen iß 
eS oorjugSweife ju banfen, baß eS §umbolbt gelungen iß, ein flareS 23ilb 
oon ber Skrtßeilung ber SBärtne über bie ganje Erbe ju entwerfen , unb 
feine jDarfteHung, beren .fpauptfäße im Siacßfolgenben wieber gegeben 
werben foHen, iß baßer bie erfte , bie wir über biefen ©egenftanb befißen. 
©ettbem £> u m b o 1 b t bie erften Sfotßermen entwarf, ßnb bie iöeobadßungen 
cieler Stationen befannt geworben, unb bie 9iicßtungenber3fetßermenßaben 
in ber Solge mandjc Slenberungen unb Erweiterungen erfahren, ba bem 
2)egriinber oiete Slnßaltspunfte fehlten ; niditS beßoweniger beßeßen fie in 
ißren Umrißen noeß ßeutc, unb §umbolbt ßat ber Entwicfclung unferer 
Erfahrungen über biefen ©egenftanb bie SSaßn gebroden, ßat aber auch, 
wie td) im nädiften SCbfcßnitte jeigen werbe, fpäter nod) ju ber SluSbilbung 
beS ©cgenftanbeS beigetragen. 

©eßt man oon ber ©egenb beS SfeguatorS, weleß leßterenüWittelwärme 
jpuntbo (bt ju 27°, 5C angibt (Sir Wan ßatte bie 3 a ß^ einen ©rab ßößer 
gefegt, Sltfinfon ju 29°, 2, Srewfter ju 2S",2 ') , gegen ben Sforbpol 
ju, fo ßnb ßdj bie Ofotßermcn jiemlicß parallel, b. ß. bie Üeinperatuv nimmt 
mit waeßfenber S9rcite in aßen SDferibianeit naßeju gleidjnnißig ab, bann 
aber jeigt fieß bei ber Sßergleicßung oon Europa unb Dßamerifa, baß biefe 
Euroen in Stmerifa bießter liegen, baß man alfo bort weniger weit nadj 9?or= 
ben geßen muß , um eine beftimmte Üemperaturabnaßme ju beobaeßten , als 
auf ber europaifeßen ©eite beS OceanS. ®ie Ofotßermen liegen nun bem 
Slequator nitßt meßr parallel, fie wenben fieß oon Slmerifa auS gegen 9?or= 
ben, unb ein nörblicßer ^3unft in Europa ßat biefelbe mittlere OaßreSwärmc 
als ein in Slmcrifa füblicßer gelegener. liefe J)iffcrenj wirb um fo größer, je 
weiter man nach Slorben geßt, benn wäßrenb bie Sßärme bis jurn 20. ©rabc 
ber 23reite auf beiben ©eiten um 2 ©rabe abnimmt, iß ße im 30. ©rabe 
im Oßen um 6, im SBeften um 8 EelßuSgrabe, unter bem 60. töreitegrabe 
bagegen im alten Eontincnte um 22,5, im neuen um 3t, 4 nichtiger als 

ll Jp u in holet in Ann. cli. ph. XXXIII. 
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unter bcm ©leidjcr. $on 2 fünften, fcte in 60° n. 93-, Der eine in Europa, 
Per anbere in Stmerifa fmb, ift lefcterer um S°,9 (älter ata erfieter. ®ie 
3»ne, in »eldier bic Stöärme bei gleichem SBorfc^reiten gegen korben am 
meiften abnimmt, liegt nad> ,'pumbolf t in ber alten nnb neuen £Mt $»i* 
fd'eit ten 't\nalielfrei)en »ou 40" unb 45°. X icfer Umftanb, tagt er, mußte 
giiuftig auf bie ©ejittung uub beu >i unftßeiß ber 'Toller einicirfen , »eldte 
bie bcm mittlcrn parallel benachbarten Sauber bctcobuen. Ed ift biefed bie 
Stelle, tt't> bad ©cbiet bed SBeiubaucd fid) mit bem bed Oelbaitmcd unb bed 
Eitrud berührt Hirgentd fcnft liebt man auf bem Grbboben, irenu man 
von Herfen nad) ©üben »erbringt, bie Temperatur bebeutenbev junebmen, 
nivgenbd aud) folgen bie Er$eugniffe be? '^flanjemeidid uub bie mandifacfceu 
©egenftdnbc bed Qlcfevbatted mit mehr ©dfnelligfeit auf einauber, Eine 
bebeuteube iierfducbeufteit in beu Erjewgniffen gufammengTänjeuber Säuber 
belebt aber beit Tantel uub »cvmclnt bie Bitbuftrie ber acferbaueuben 
®8fler. 

©el;l man »cn beu atlantifdjen Säubern bed neuen Eontiuentd itadfy 
Üßefien, fo bleiben bid in’d Xljal bed 3Hiffiffippi bie Dfolpermen bem 2lequa= 
tor jientlid) parallel, bie mittlere 3ahrcd»ärme äubert fid; baffer mdft mert= 
lid), tuen« man auf bemfelben ^aratfelfreifc bleibt, tttofjl aber gefd^iefit bicfed, 
wenn man, bad gelfengebirge iiberfdjreitenb , bid an bie Dftfiifte bed großen 
Oceaitd »orbringt, beim bort gelten bie öfoiljermeu tcieber gegen Horben, 
unb ein £>rt an ber Säfte »on 2Beftamerifa ift nidjt »iel »on einem unter 
gleicher Söreite liegenfcen europaift^en »erf chieben. Tie Qfotlfermen gebest 
baber in JOflanterifa gegen ©üben, uitb l»cil fte gegen Europa hin tcieber 
norbleärtd jieften, geigen fte eine gegen Horben concace Srümmung. @efit 
man bagegett »on Sßefteuvopa nad) Ofteu, fo jeißt ftd) liier im alten Eonti= 
nente eilte bem Verhalten im neuen ganj analoge ©etifung ber 3fotf)ermen, 
uub biefe haben in Europa eine gegen Horben conoere Sriimmung, »eil aber 
bie mittleren 3fotl)ennen um bie ganje Erbe berumgebeub alle ÜKeribiane 
fdfneibeti, muß jnnfdjen bem SB e ft eit »on tlmerifa unb Oftafien eine gegen 
Horben concepe Srümmung, jtoifdieu biefem unb Europa eine nad) Horben 
concace Einbiegung fein, fo baß bie Eurceit jweimal gegen Horben ftd) 
f;eben, an ben ©eflfitfieit bev beiben Eontinente, unb jmeimal gegen ©üben, 
im Onnern berfclben. 

„2Bir haben bisher gefuuben , fagt §umb otbt 1 , baß bie ifothermen 
Sinien gegen Horben »eher bem ?lcquator nodi gegen eiitattbcr parallel fmb, 


I) Äirincte $ (triften 243. 
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unb eben wegen biefeS Mangels an ißaralleliSmuS traben wir, um bie lieber* 
fit^t fo oerwirfelter Grfcheinungen ju oereinfachen , um bie ganje Grbfugel 
herum bie fünfte aufgefucht, meldie bie (Suroen gleicher Särme burchfchneU 
beu. Tie Page ber Pinie 0° wirtt nach biefen Verkeilungen wie ber magne= 
tifdjc Äequator, beffen 3nflepiencn in ber Siibfee auf bie magnetifdjen 
Neigungen in großen örftreefungen einwirfeit. 5D?an formte fogar glauben, 
baß in ber Verkeilung ber Slitnate bie Pinie 0" bie Page ber Gurre ber 
größten Särme, welche fo ju fagen ber ifotherme Slequator ift, beftimme, 
unb baß in 2lnterifa unb Stften unter 80" weftt. unb 100° öftl. Pänge bie 
heiße 3 one gteiebfam mct;r füblidj oorn Senbefreife beS SrcbfcS anfange, 
ober bort weniger intenfioe Spi(je jeige. ©ne aufmerffame Prüfung ber ©= 
fc^einnngen tc^rt aber, baß bem nid)t fo ift. Ueberatl Wo man fiel} ber beißen 
3one unterhalb beS 30. VreitengrabeS nähert, Werben bie ifothermen Pinien 
attmäfig unter einanber unb mit bem ©rtäquator parallel. Tie große 
Äälte oon Gaitaba unb Sibirien erftreeft ihre Sirfung nid)t bis in bie 
Sequatorialebene." 

Tie fünfte, auf welken bie mitttere OahreSwärme biefelbe ift, fönnett 
fid) in Vejiehung auf bie Pleiheitfolge il;re6 flimatifd;en Sed)fe(ö, tvoO ber 
gteidten mittleren 3ahreSwärme, bebeutenb oon einanber unterfdjeiben, unb 
ber Unterfdjieb jwifdjeti beu beiben eptremen 3ahre8jciten Sommer unb 2öin= 
ter wechfelt nicht nur oon einer Ofotherme jur anbereit, fonbern ift auch 
innerhalb ber nämlichen Ofotherme oerfchieben. Sährenb in ber dfotherme 
oon 20° ber Sommer im Üßittel eine Sänne oon 25°, 5, ber Sinter oon 
13°, 5 hat, fo baß jwifchen beiben SahreSjeitcn ein llttterfc^ieb oon 12©rabeit 
befleiß, beft^t in ber Ofothermeeon 0° ber Sommer 1 1 °,5, ber Sinter -10" 
unb beibe Spesen bifferiren baher um 21°, 5. Tie jwifchenliegeuben 3fo* 
thenucn reihen ftd; jwifchen bie beiben genannten ein. QrS ift aber in 
ber Ofotherme oon 20° bie SontmerWärme nicht aHenthatben 25°, 5 eS 
fdjwaitft biefelbe oielmehr jwifcfjen 22 unb 27 ©rabeit, bie Sinterwärme ba= 
gegen jwifchen 1 2 unb 1 5. 3n ber Ofotherme oon 0° fchwanfeu bie Sotn= 
mer jwifdjcn 1 1° unb 12°, bie Sinter bagegen jwifchen — 10° unb — 4° 
Vetrad)tct man bie Sinterwärme irgenb eines ißunlteS eines beliebigen 
PängengrabcS, fo wirb man in fcen 5D?eribianen öftlich unb weftlid) baoon 
biefelbe Temperatur beS Sinters wieber autreffen milffen, boch wirb im 2111= 
gemeinen tiefer correfponbirenbe ißuitft fiel) Weber in berfelben Söreite nod} 
auf berfelben Ofothenue befinben. Taffelbe muß bei ben Somitierwärmen 
ber Satt fein. Tie Verbinbung biefer fünfte führte f>umbo(bt auf bie 
Veftimmuitg ber Ofotheren unb Ofo^imenen, ber Pinien gleicher 
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(Sommer* unb ber gleicher SBinterwärme. Die VeoSadjtung bcr 2Binter= 
temperatur ocrfcbiebener curepäifcfjet fünfte jeigt eine große Slbweicbung ber 
3|'ocf)imenen oon ten Ofotbermen, mit auch ton ben Paratlelfreifen. Sluf 
ber 3nfel SWageröe am Storbcnbe oon Guropa ift bie Ofotfyenue oon 0°, in 
Petersburg bie oon 3", 5. Die Sfot^erme oon 0° gebt mitbin in ihrer Vcr= 
längcrung nach Cften nörtlid) oon Petersburg oorüber; bagegeit ift bie 
SPintcrwärme oon SJiageröe um 4° höbet als bie oon Petersburg, unb bie 
Qfodbimene oon SJtageröe führt baber in ihrer eftlid^en Verlängerung füb= 
lid) oon Petersburg oorüber. äßäbrcnb bie Ofocbimenen , wenn man fie oon 
ber SBeftfüfte oon Guropa gegen Often oerfolgt, fid) mehr füblid) ioenben 
als bie Ofotbermen, beobachten bie 3fotberen baS entgegengefe( 5 te VerhaU 
ten, unb bie golge baooit ift, baß, je weiter wir uuS oon ber atlantifdben 
Süfte entfernen, um fo größer bie Differenj ber beiben entgcgengcfe( 5 tcn 
3abreS' 5 eitcn fein muffe. Die punfte, an welchen bie Verfcbiebenbeit oon 
©ommer unb SBinter weniger bebcutenb finb, liegen im Slügemcinen in ber 
Stäbe ber fiüfte, bie ©egenben mit großen Differenzen finb im Onnern ber 
Gontincnte, unb barauf grünbete tp u m b o l b t ben Unterfc^ieb jwifc^en Küften= 
ober Onfel= unb Gontinentllima. 

„Die Unter) dnete unter ben OabreSjeiten, fagt tpumbolbt, 1 finb 
weniger groß ben conoepcn ©d)eiteln ber ifotbermen Gurocn nabe, ba wo 
fciefe Guroen fich gegen ben 'Jtorbpol erbeben, als an ben concaocn ©cbeiteln. 
Dicfclbcn Urfadicit, welche auf bie Grlpebmig ober bie größere Krümmung 
ber ifotbermeu Linien Ginfluß üben, ftreben and) bie Temperaturen ber 3ab- 
reSjeiten gleicher ju machen, ©anj Guropa, wenn man eS mit ben öftlicben 
Dbeilen oonSlmcrifa unbSlfien oergleidjt, hat ein dnfclflima, unb auf gleicher 
ifotbermer Sinie werben in bent ÜDtaaße bie ©ommer heißer unb bie Söinter 
fälter, als man oom SDteribian beS SJiontblanc nach Often ober SBeften 
Oorfdpreitet. Guropa fann als bie weftlidje Verlängerung beS alten Gonti= 
nentS angefehen werben, unb bie weftlidjen ©heile aller geftlänbcr finb nicht 
nur in gleichen geograpbifchen Vreiten wärmer als bie öftlidjen , fonbern eS 
finb felbft in ben 3onen gleidjer ^Jahrestemperatur auf ben Dftfüften beiber 
Gontincnte bie Sffiiuter ftrenger unb bie ©ommer heißer als auf ben 9Bejt= 
lüften. Der nörbli^e ©heil Gbiua’S wie bie atlautifcbe Küftenjone ber oer: 
einigten ©taaten zeigt übermäßigte Klimate , ftarf abftedjenbe OabreSjciten, 
währenb bie Hüften oon Steucalifornien unb bie SRünbung beS Golumbia 
beinahe gleich gemäßigte ©ommer unb VJintcr haben. Die SZßittcrungSbe* 


11 Kleinere ©djriflcn 251. 
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fdjaffcnheit tiefer 9iorb»eftgegenben gleißt bis jum Parallelfreife ton 29 — 52° 
ber oon Europa , unb ohne bie großen Um»ä(jmtgcn unteres ®efd)led)tg 
einjig unb allein bem Einfluffe ber SUimatc jufdjreiben ju »öden, fann man 
boef) behaupten, baß ber ft<ty funb gebeube llnterfdjieb j»ifd)en ben OfU unb 
2 Öeftfüften ber dontinente bie alte dioilifation ber Slmerifaner im Sßeften 
begünftigt, tbjre Sßanberungen gegen Silben unb jene Perbinbungen mit Dft= 
aften erleichtert l)abe, bie fid) in Oenfmalern, reltgiöfen Sagen unb JahrcS= 
eintljeilung offenbaren. Söenn man j»ei SBitterungSfpfteme, bie concaoen 
unb conocpeit Scheitel berfetben ifothermen Sinien oergleicbt, fo finbet man 
in Pewjorf einen Sommer g(eid) bem in Diom , unb einen SBinter »ie in 
ftopenf)agen , ju Duebecf einen Parifer Sommer unb einen Petersburger 
SBinter. Jn dljina, 5 . 33. in Pefing, »0 bie mittlere Jahrestemperatur 
bie ber bretagnifdjen lüften ift, fmb bie Sommer feiger als in dairo unb 
bie SBinter fo flrcng »ie in Upfala." 

3 11 bem bie mittlere Jahrestemperatur einem Viertel ber thermif<hen 
Summe aus ber 3Binter=, grühlingS*, Sommer: unb Jperbftmürme gleich ift, 
merben mir auf einer unb berfelben ifothenuen l'inie oon 12 " haben: 
im concaoen Scheitel in Slmerifa (77° m. S. 0 . Paris) 

0" -I- 1 1°,3 4- 24°, 2 4- 1 2°,5 
4 ’ 

am conoeyen Sdjeitel in Europa (im Parifer Pteribian) 

12° — 4°, 5 + IT + 20°, 2 + 12°, 3 , 

4 ' 

int concaoen Scheitet in Slftett (140° öfil. ?. 0 . Paris; 

<n 4 ° 4 - 12^,6 4- 27° 4- 12°, 4 
0=1 4 ’ 

SBenn fid) bie falte Jahres jeit in bie manne umänbert, fofteigtbie £em= 
peratur; fie fteigt aber am meiften in ben Pfenaten beS frühlings, nimmt 
tagegen toicber im §erbfte am meiften ab. ®aher ift ber ©ang, ben bie 
SBärme im Saufe beS Jat)reS oerfolgt, burchaitS fein gleichmäßiger, benn bie 
größte Kenterung iß in benjenigen Epochen, »eiche baS Ptittel jwifdjen ben 
beibeit Sytremen halten, unb baljer auch hie Dtepräfentanten ber rnitfc 
leren JahreSmärme angefel;en »erben fönuen. Jft bie PJärtne eines Ortes 
im Sommer über bem Jahresmittel, im SBinter unter bemfetben, fo muß eS 
in ben j»ifcbenliegcnben JahveSjeiten Jage unb ©ruppcit oon lagen geben, 
»eldjc fid) bei nur furjer SBeobadjtungSbauer $ur Pfcffung ber mittleren 
Jahreömärme oorjugS»eife eignen. SllS foldjeSage beftimmt £>umbolbt 
fürCfen in Ungarn bieJageoom 15 — 20.3lpriIunboont 15 — 25.Dctober; 
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für SWailaub »om 10 — 15. 2lpril unb 18—27. October; unter ben gan$en 
SRcnaten erflärt er beit October als befonberS triftig für bie Angabe beS 
Jahresmittels, ba tiefe banacb bcftimmt in bcr Siegel nid)t über einen ©rab 
fehlt, ff i r » a n hatte tjicvju ben ÜRonat Slpvil oorgefchlagen ; bod; jeigte 
$umbotbt in einer Tabelle oon 30 Orten, »on benen fo»ol)l bie StpriU 
unb Octobertoärme als bie Jahrestemperatur befaunt finb, baß bie Siefultatc 
beS ©prilS benen beS OctoberS weit nachftehen, wenn auch (entere in manchen 
Jahren bie ©renje non 1° überfdjreiten. 

GS bleibt nun nod; übrig bie grage ju erörtern, ob bie im ?aufe eines 
JahreS an einem gegebenen Orte gefunbenc SBärme weit oon ber eines an= 
beru abioeicbeu fönne. Sollte biefeS ber galt fein, fo loäre eine größere Sieihe 
non Jahren nöthig, um bie ©Särme beS Ortes ju finben, benn ein einjigeS 
gegebenes Jahr fönnte »eit ju »arm ober ju falt fein. Jn unfern ©reiten 
beträgt ber aflenfaHfigc gehler ’/s beS ©anjen, unter ben ©Seitbefreifeit '/**• 
Gine 3ufammenftellung beS Temperaturganges ju ©arid für bie Jahre 
1S03 — 1813, bie fich über JahreS»ärme, ©Sinter, ©ommer, Januar, 
Sluguft unb Dctober erftrcrft, führte ju nachftehenbent Siefultate: 



SRarimum 

Minimum 

\ 

Mittel 

1 

Jahr 

j 1 1°,9 (1806; 

9°, 7 (1805) 

10°, 6 

©Sinter 

! 5°, 7 (1807j ; 

2’, 2 (1805) 

3°, 7 

©ommer 

1 9 J ,9 (1807) 

17°, 3 (1805) 

18 3 ,l 

Januar 

6 = ,6 (1804) 

-0°,8 (1810) 

2°, 2 

©uguft 

21°, 4 (1807) 

17°, 0 (1813) I 

18°, 4 

October 

1 4 3 ,2 (1811) 

9=,0 (1808) 1 

10°, 4 . 


Tiefe Tabelle jeigt, baß ber Temperaturgang beS einen JahreS »on 
bent beS attbern nid;t fehr oerfd^ieben ift, unb baß bie SWittelwärme beS 
OctoberS nur fe(;r toenig (um 0",2) non ber beS JahreS abweicht. 

Tie oorhergehenben Tata beziehen fidj auf bie Temperatur ber SJorb- 
hemifphäre, unb eS bleibt uitS nun übrig, auf bie ber fühlten $>a(fc{ugel 
überjugehen. Tie Seefahrten , bie man feit bem fechjehnten Jahrhunbert 
bortfjin unternahm, unb befonberS bie GntbecfungSreifen, »eldse Goof im 
»origen Jahrhunbert in ben ©übgegenben machte, haben inSgcfammt baS 
Sfefultat geliefert , baß bie ©Sänne ber jenfeitigen ©reiten hinter ber ber ent= 
fprechenben unferer £>alb(ugel »eit jurüdtbleibt. Jm ffiblichen geuerlanbe 
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unter einer Breite, bie auf unferer £>emifpl)äre ber beS füblidjen ©chwebcnS 
entfprid;t, ift bereite baS gattje Sanb felbft int §od)fommer mitSdjuce bebedt, unb 
biente Waffen pon dis umgeben ben fübiicfyen ^3ot in riet weiterem Umtreife 
als ben nörblidjen. Cm borigot da^unbert foHcn W’ da 11 an (1751), 
SSilfen (1754) unb ©teffenS (1754) bis 83'/;° — 84" ttörbl. Söreite 
gefontmeu fein, wäljvenb eS doof (1774) fftbtoeftlich eom Gap $orn nidtt 
gelang, weiter als 71°15' po^ubriugen. 1 Ta bie 9iid)tigfeit biefer Tf)at- 
fad^e uid)t geleugnet werben lonttte, fndjtc fie 3lepinuS baburd) juerflären, 
baß bie Gürte, weil fie itidit in einem Greife, fonbern in einer GHipfe um bie 
©onne geht, nidjt an allen Steilen ihrer ÜBaljn gleich fdjncll wanbert, wcß= 
halb gegenwärtig unfer ©ommer länger bauert als ber SBinter, wäljrenb auf 
ber ©übhalbfugel ber entgegengefe(3te gaü eintritt. ©ommer unb grüh r 
ling ftnb jept jufammen um 7 läge 1 8 ©tuuben länger, jenfeitS füqer als 
§erbft unb Sßinter. 31 uS biefer oerfdjiePenen Tauer ber Ca^reSjcitcu 
glaubte 31 e p i n u S aud) bie Perfd)icbene SBärme ber beiben $albfuge(n ab= 
leiten ju fönneit ; allein ? a m b e r t l)at bewiefen , baß , wenn aud) unfer 
©ommer länger ift als ber fenfeitige, aus bem ©ruitbe, baß in unferent 
©ontmer bie Grbe Weiter poh ber ©onne entfernt ift als im jenfeitigeti, 
bie Tifferens ber ©umrne pon ©onneitftral)len, wcldje je eine fäalbfugel im 
Saufe beS gattjeit CaljreS bcFommt, ftd) pottfommett aufhebt, fo baß alfo ber 
©ruttb ber beobachteten äBärmeunterfdjiebe nid)t in ber ©onne unb ber 
Saljn ber drbc, fonbern in ber pl)t)fifd)en 23efd)iebcuf)eit ber beiben £>emi= 
fpfyäten gefudit werben muß. 

Äirwan niad)te barauf aufnterffam, baß faft fämmtlidje 9ieifen in bie 
©egenben pon hoher füblidjer SSreitc in ber bortigen warmen CaI)reSjeit, 
alfo unferm 233inter, gemacht würben , baß man aber auS ber Temperatur 
einer eptremen 3al)reSjeit nidjt auf bie ber anbertt, unb ebenfowenig auf 
bie beS gattjen OaljreS fdjließen löitne, unb wenn auch bie ©ommer ber 
©übljalblugel nur eine feljr geringe SBärme haben, fo feien bafiir bie SBintcr 
um fo milber. © vergleicht hinauf bie beobachteten Temperaturen für 
gleiche 33reiten beiber £>emifphären, unb finbet, baß jwar bie 9(orb()al6e ber 
beS ©übenS etwas überlegen iß, baß aber biefe hüh cve SBärme nicht fo be- 
beutenb ift, als man glauben feilte, Gr glaubt, baß bis jum 40. 23reite= 


I) ©eitbern ifl ee 9? oft gelungen, am 12. Sebt. 1841 bi« 77°3t f. 53. ju 
fontmen ; in tiefem 3at)rt)untcrt fiat fein Otcrtpdfafjrer bie b c b cn ©reiten ec; 
reicht, bie oben angegeben ftnb. ©coreebp fam 1806 bie 81°50', 53arrp auf 
©glitten, alfo bereite auf bem ©ife, 1827 bie 82°45'. 
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grate tie 23 arme ber fübtidfcn §alb!ugel ju ber ber nbrbtidfen ftdj »ermatte 
»ie 13,5 ju 14, con ba bi« jum 50. ©rabe wie 9 ju 11. 

Diefer 3lnftdjt ift audj u m b o 1 b t. ßr fagt : 1 „Die fübtidje §alb- 
fugel empfängt bicfclbe Sidßmenge, aber bie 2lnt)äufung ber Sßarme ift auf 
ifyr geringer, »egen ber »äfyrenb eine« längeren Söinter« cor ft* gementen 
2lu«ftremung ftrafylentev SÖärnte. Da tiefe £>etitifpljäre überbieß großeit- 
tfyeit« con SSJaffer eingenommen ift, fo jjaben bie ppratnibalen ßnbfpi&en ber 
ßontinente in iljr ba« Ottfelflima. Stuf Sommer con fe^r niebriger Dem= 
peratur folgen bi« jurn 50. ©rabe füctidier ©reite »ettig ftrenge SBinter; 
aud) bringen bie ‘Pflanjeuformett ber Reifen 3eite, baumartige garrcnfväntcr 
unb parafttifdfe Drdjibeen im ©üben bi« ju 3S° uitb 42" ©reite cor. Die 
geringe 2tu«tel)nung ber Sänber auf ber füblidien fpalbfugel trägt nicht nur 
baju bei, bie Oafyreöjeiten gleidi ju madjen, foitbern audj baju, bie 3 afjre«= 
teniperatur bicfe« Dfyeile« be« ßrbförper« abfolut ju cerminbern. Sch bin 
ber Dichtung, baß tiefe Urfadie »eit »irffamer ift, al« oie con ber geringen 
Gycentricität bet planetarifcf>cn ©abu ^genommene. Die ßontinente ftrai>Ien 
»äfyrcnb be« ©ottimer« ntefyr 2ßärme au« al« bie Dtecre, unb bie auf= 
fteigcnte ©tröntung, »clcfje bie Suft ber äquinoctiaten unb gemäßigten 
Rotten nach ben ©egenbett um ben ‘Pot {ßircuntpolargegenben) fü^rt, »irft 
in ber füblidfen .vtcntifplfire »eniger ein at« in ber nörblidjen. . 2 t ud) fegest 
»ir jette« ßiStager, ba« ben 'Pol bi« gegen beit 71. unb 03. ©rab füt- 
lidjer ©reite umgibt, überall ba metjr gegen ben Slequator corrürfen, »o e« 
eine offene ©ee fxnbet, b. 1 ). , »o bie ppramitalen ßnben ber großen ßontU 
nente it;m nidft entgegen liegen. Dian Ijat ©runb 3 U gtauben , baß tiefer 
Dianget cott j$efllanb eine nod; eiet bebeutenbere 2Bivfuttg beroorbringen 
»ürte, »enn bie ©ertfyeilung ber ßontinente eben fo ungleich in ben Slequa- 
toriatgegenben at« in ben gemäßigten 3 Dtt£n wäre." 

On nichtigen ©reiten ift bie SBärmebifferenj j»ifd>en ©üb unb Dorb fefyr 
unbebcutcnb, fte madft fid> erfi bemerfbar, »enn man ben 2 Benbetrei« überfchrei- 
tet. Die Ofotljerntett be« ©üben« ftnb jum Uiiterfd)iebe con betten oer 9iorb* 
tjatbfuget wenig ober gar nidjt gefrümmt, unb bafyer haben audj alle Drte 
con berfelben ©reite faß bie nämtidte Dempcratur, ißre Sänge mag 
fein, »ctdie immer fte tootle. Die ©djtieegränje ift allerbing« in ber ©üb= 
balbfuget int Stilgemeinen tiefer al« im Dorten unb fonunt fcfyon in einer 
©reite jur D?eerc«fläd>e t)erab , in ber norbtid) com Stcquator uod) ganj 
tlüfjenbe Sänber ftnb; allein bicfe« tjängt »eniger con ber mittleren 3afyre«= 


1) .Kleinere Schriften S. 299. 
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wärme ab ( al« oon ber Temperatur be« Sommer«. 3e fälter ber SBinter 
ift, um fo weniger fann in bemfelben Schnee fallen , ba bie ©fenge ber in 
ber Suft beftnblibhen geudjtigfeit oon beren Temperatur abhängig ift. 3 ft 
in einem Sanbe ber SBinter fatt, ber Sommer heiß, fo wirb in teuerem ber 
geringe Schnee halb weggefchmoljen fein, währeub bie entgegengefefcte Ur= 
fad)e bie entgegengefejste fjolge b<*t. 

Tie ©affatwinbe finb ein ©hänomeit, ba« von ber ©erfdjiebenheit ber 
Sufttoärme oerfdjiebener ©reiten abhängt , fie bilben einen Tljeil ber über 
bie ganje Grbe oerbreiteten Strömung, welche in ber Suft waljrgenommen 
wirb, unb e« muß biefe« 3 u f ammen h an 9 e8 wegen bie SBärme ber beiben 
£>albfugeln ftcb in ber Sage ber 3enc abfpiegeln, in ber wir bie ©affate be= 
obacbten. Tie Suft ftrömt oon beiben ©ölen au« gegen biejenige Stelle ber 
(irbe bin, an ber e« am roärmften ift, alfo in bie ©egenb be« Aequator«, 
unb fteigt bort angetangt in bie fpohe. 3 ft biefe Stelle j. ©. nörblid) oom 
Aequator, fo wirb ein Ort unter beliebiger ©reite fid) in einer beftimmten 6nt= 
fernutig baoon befinben, bie fleiner ift al« bie oon bem Aequator, währenb ein 
fiiblidj unter ber ent)pred)enben ©reite gelegener Ort weiter oon ber warmen 
3one entfernt unb batjer im Allgemeinen fälter fein wirb. Ter Ort, wo 
bie Suft in bie .*pcl> e fteigt, ijt biejenige Stelle, an weldjer Sfiboft- unb SforbofU 
paffat ftd) begraujen, biefe ©ränje ift nö rbli dj oom Aequator unb alfo 
auch bie Sübfjatbfugel fälter al« bie nßrblii^e. Au« bem Um= 
ftanbe, baß bie @ränje ber ©affate im atlantifdjen Dcean weit mehr ußrb= 
lieb ift, al« in ber Sübfee, fließt fpumbolbt, baß in einem jWifcben bem 
130°. unb 150°. weftl. S. o. ©ari« eingefdjloffenenSRaume, alfo in ber ®üb= 
fee, ber Tetnperatnrunterfdjieb jwifdjen beiben $>emifphärcn weniger groß 
fei al« jwifeben 20° unb 50° Sänge. @« ftimmt biefe« and) wieber mit bem 
oben angegebenen Säße §umbolbt’« überein, nadj bem ber ©fange! oon 
Sanb auf ber Sübljalbfugel bie Urfadje oon beren geringerer SBärme ift, 
benn an jener Stelle, wo bie Tifferenj in ber SBärme ber beiben ^albfugeln 
geringer ift, finbet man (im großen Ocean) fowoljl füblidj al« norblidj oom 
Aequator faft gleichmäßig SBaffer. 

Auch bie über bem ©feere beftnblidje Suft hat $ u m b o l b t bei feiner 
Unterfudjung nid;t oergeffen. 

„Tie nieberen Sdjidjten ber Atmofphäre/'fagter, „welche auf ber oceani= 
fdjen Oberfläche ber Srbe ruhen, empfangen ben Sinfluß ber Temperatur ber 
SBaffer. Ta« ©feer jtraljlt weniger eingefogene SBärme au« al« bie <5on= 
tinente; e« fühlt bie auf ber ©feere«flä<be ruhenbe Suft burd; bie SBirfung 
ber ©erbampfung ab, e« entfenbet bie crfalteten unb fdjwerer geworbenen 

ll 
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Sßaffertfyeilcfyen gegen ben ©oben; cS wirb ertoürntt ober eS erfaltet bitrdh 
bie com Slequator gegen bie ©ole gerichteten Strömungen, ober burch bie 
©ermifdiung ber obern unb untern Sdjidjtcn an ben 3tbi)angen ber ®anb= 
bänfe. -3n 3»(ge ber ^Bereinigung biefer cerfdfiebenartigen Urfadfen ftnb 
$»ifd;en ben SBenbefreifen unb eielleidjt bis ;um 39°. ber Breite bie ÜRittcltem= 
peraturen ber überfeeifdjen (fupermarinett) Vuft 2 — 3 ©rabe niebriger als 
bie ber ßontinentalluft. Unter ijofjen ©reiten bagegen, in £)immel3ftridjen, 
»o bie Sltmofphäre im SSJinter tief unter ben ©efrierpunft erfaltet, ergeben 
ftd) bie ifotljermen Sinien gegen bie ^?ele unb »erben eoncey, »enn fte eon ben 
Sontinenten über bie 5D?cere fyingefjen." 

^iernadj ift a(fo bie fupermarine Vuft halb fälter, halb »ärmer als 
bie über ben Gontiucnten; baS ÜBaffer beS DceanS felbft fanb $umbolb t 
bei ben ©atlopagoSinfeln ju 29°, 3, im ©araHel ber canarifdjen Onfetn 
fdjwanft nadf V. c. ©ud> bie 333ärmc beS ©JafferS jtoifdjen 20° unb 23", 8 ; 
in 46° unb 50° ©reite tjat ber atlantifdje Dcean in ber 9iä^e con (Suropa 
naef» §umbolbt 20° unb 5°, 5 unb in 63° — 70° ©reite 0° bis — 1°,0. 
Wttentfyalbcn finb bie Sdiwanlungeit ber Sßafferwärme Heiner als bie ÜBedj- 
fel in ber Temperatur ber bariiber ftefjenben Vuft. 

Tie Söärnte ber Vuft änbert fid) nidjt allein, »enn man einen gegebe= 
neu ©eobac^tungSort in horizontaler Stiftung cerlägt, ihn alfo mit einem 
neben ifjnt (iegenbeu certaufd;t, man finbet bie 21enbcrung aud?, »enn man 
feinen Stanbpunft in oertiealer 'Kidituug ceränbert, b. i. bie Temperatur^ 
cer^ältuiffe über einanber liegender Stationen cerglcid)t. Steigt man in bie 
§clje, fo finbet man, baß bie Temperatur abnimmt. 

Tie mit biefem ÜSärmcwedjfel ccrbunbenen Srfcfyeinungcn liat $um- 
b 0 1 b 1 311 »ieberholtcn 2Ralen «nterfucfjt , fo in ber oben erwähnten 316= 
hanbluttg in ben Mem. de la soe. d’Arcneil, in b:; 2(bljanblung sur la liinite 
infvricure des neiges perpöluelles dnus les liionla. nes de l’Himälaya el 
les regions öijuatorialcs, im 9faturgemäfbe ber Tropen nnb in einer Arbeit 
über bie Strahlenbrechung, in ben Ohservations astronomiqnes I. 

3ur SrHärung ber Tcmperaturcerhältniffe eines in ber £>öhe ge= 
legenen ffleobadjtungSorteS nimmt £umbolbt feine 3 u flu<fd 511 3 Ur= 
fachen, ber ßytinction beS VidttcS, ber ftrahlenben ©Jartnc unb ber auffteigen^ 
ben Strömung ber Vit ft. 

©erfolgt man mit Slufmerffamfeit bie ^Reihenfolge con Grfdieinungcn, fo 
ergibt ftdt, baß, »enn bie Sonnenftrahlen, bie bie Srhöhung ber 2Bärme cer- 
urfadten, burd) bie Sltmofphäre hiuburchgehcn , fte jur Srwärmung ber Suft 
beitragen mitffen. -3e mehr Vitfttheilcben con ben Strahlen getroffen werben» 
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um fo meljr bauen »erben er»ärmt »erben muffen, unb »eil bie Suft in 
ber Tiefe bitter ift alß in ber £>öf>e, fo muff bie SEBirlung audj unten größe r 
fein, benn unten »erben tnefyr Sufttfyeitdjen erwärmt, »eil rnefyr ba finb. 
Senn bie ©onnenftrafylen bie Suft ertoärmen, fo miiffen fie in bemfclben 
SfRaaße alß fie UBärrne abgeben fdjwadjet »erben, »enn aber barum audj 
bie untern ©d)id)ten »eiliger ftavfeäßärme erhalten, — benn fie bcfommen bie 
©tragen nid;t mcbr auß ber erften fpatib, ba biefe fd)on in ben oberen 
©d)id)tcn oerloren fyaben, — fo »irb ber 9iadjtf>eil burd) bie größere fDienge 
berfelbeu, bie in ber bidjten Suft aufgefangen »erben, meljr alß erfept, unb 
bie Gytinction ber SB arme in ben Suftfdjidjten bebingt baficr einen Tempe- 
ra turunterfc^ieb ber festeren ju ©uuften ber untern Sfartfyicn. Tro^bem 
baß ein Tljeil ber ©onnenttärme burd) Gytinetion in ber Suft ocrloren gcl)t, 
fommt nod) bie größere Sftenge berfclbcn auf ben ©ruub beß atmofpljärU 
fibeit Cceanß unb erwärmt bie tfjeilß fefte, tljeilß tropfbarflüffige Oberflädje 
ber Grbe. 3eber warnte Körper ftraljlt nad) aßen SRicfytungen 2Bürme auß, 
unb barum audj bie Grbe. Tie oott ber Grboberflädje außget)enben ©tral;= 
len haben »ieber bie Stift yt paffireu , fie burd)»anbern juerft bie bitteren, 
bann bie bünneren ©djidjten berfelbcn unb erwärmen erftere auß bau bop= 
pclteu ©runbe mehr, »eil biefe bic£)ter finb uub bent »ärmeftral)lenben 
Äörper nä£)cr liegen. Gine Suftfdjidjte muß über einer £>odjebcnc »ärmer 
fein, alß il;rc gortfetjung jenfeitß ber ©ränje beß Sßlateauß, »eil bie erftere 
bem 23 ob eu (einer SBäraiequcfle) näher liegt. Gß bewirft bie Strahlung 
ber Grbe eine höhere SBärme ber unteren Suftfdjidjten alß ber oberen. Sßemt 
bie unteren Suftfdjidtten »ärmer »erben alß bie oberen, fo »erben fie fid) 
außjube^nen fud)en unb in bie Jpölje fteigen, ein Seßreben, baß, »eil eß mit 
ber größeren Grwärmung »ädjft, in ber äßeife non bem 23oben abhängig 
ift, alß bie Temperatur, bie biefer unter fonft gleidjeti Umftänben erlangt, je 
nadt beffen garbe, d)ctnifd)er 3 u f a mmeufegung u. f. ». »erfdjieben ift. Tie 
aufwärtß gerichteten ©trömungen ber Stift fudjen bie Tcmperatiirunterfdjiebe 
außsugleidjeit, fie »erben aber oott ilyten l)eroorgentfen unb miiffen mit ihnen 
»adjfen, toeßljalb auß ihrer ^unabnte barauf gefd)loffen »erben fann, baß 
jwifdjen unten unb oben große SBüvmcuutcrfdtiebe feien. 

2(lß SWittel bie Jlbnal)me ber SBärttte nach oben außjuntitteln, gibt 
§ u in b o Ib t ' fünferlei an ; Stiftfahrten, Scfteiguitg oon peilen ifolirten 23er= 
gen, Temperaturoergleidjung einanber nalje gelegener, aber ber$öpe nad) oer= 
fd)iebcner fünfte, Queflen- unb £)öl)(entempevaturcn, £>ori}ontalrefractienen 

1) Observalions astron. I. 

11 * 
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unt bie S^necgränje, meid; (entere jebodj feinen ftdjern 2lnl)alt«punft liefert, 
ba fie, »ic bereit« ertoäljnt, nicf)t in. allen Breiten berfelbett 3aljre8»ärme 
entfpridjt. 211« SRefultat gibt er ben ©ab an, baß bie SBärrne unter ben 
Jropen, fottie aud) in ber gemäßigten 3°ne toäljrenb ber Reißen 3abre8jeit 
um 1 ° abnimmt, wenn man um 180 — 200 2Weter in bie $ölje fteigt. 3m 
SGBinter ber gemäßigten 3 one geljt bie Slfmafyme ber SBarme langfamer cor 
ftdj, fo baß man bi« $u 240 iDieter tpöljenfciiferenj auf 1 0 SBärmeunterfdjieb 
regnen fann. ' 

211« ÜDJitteltüertbe ber Söärme in ocrfdjtebenen Rolfen ber 2lequatoriaU 
unb ber gemäßigten fMt §um&o(bt folgcnbe Jabelle auf. 

fSöb? 2lequatoriat}one ©emäßigte 3one 
V 1 con 6 ° — 16 ° oon 45 ° — 47 ° 


tn Seifen in Stetem 


Stiftet: Unter; Stiftet: Unter: 

temperatur fc^icCc temperatur f (biete 


0 

0 

2 7°, 5 

5®, 7 

3.4 
4,1 
7,3 

5.5 

1 2 ° 

500 

974 

21,8 

5 

1000 

1949 

18,4 

- 0,2 

1500 

2923 

14,3 

- 4,8 

2000 

3900 

7,0 


2500 

4 S 72 

1,5 



I) Die 1° 2Bärmcuerf(bietenf)eit entfprcdjentcn ^obenunterfebiete fint in ten 
einzelnen Stunben bc« Sage« wie tn ten einzelnen Slonaten be« 3abre« »er: 
fliehen, ©auffure fanb au« »ergleicbenben Beobachtungen $u ®enf unb auf 
bem Sol bu ®bant für ben 3uti nac()ftef)enbe 3abten. 


Stittag 

2" 

4 h 

ßi. 

8" 

10 

Steter 149 

141 

143 

142 

144 

158 

Stittevnacbt 

2i> 

4 h 

6 h 

8 

IO 1 ' 

Steter 172 

190 

211 

196 

180 

161 


Stiftet 165,5 Steter. 

St 5 m b bere<bnete für bie Sllpen unb bie einzelnen Stonate: 

3anuar 257 m ,3 3ult 148“, 7 

ftebtuar 193,5 Slugufl 146,0 

Stär} 159,6 September 162,0 

Sprit 160,6 October 177,8 

Stai 157,9 Sopember 195,5 

3uni 149,3 December 233,5 

Stiftet t72 m ,7 

SBäre bie 9Bärmeabnabme in ber falten 3abrc«: unb Sage«}cit ebenfo rafdf 
al« in ber »armen, fo müßten im Saufe biefer ißertoben oben biefelben Sempe: 
raturbiffevenjen jurn 'Borfdjein fommen at« unten; weit tiefe« aber nicht bet $all 
iß, fo folgt, baß in ber fjöbe bie äöärme im Saufe be« Sage« unb Sabre« 
weniger worfelt al« in ber Sbene. 
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21(8 SBertpe ber £>i>he ber ©d)neegränje ftnbcn mir in ter 2lbhanbtung 
sur la liinitc införieure des neigcs etc., folgenbc : 

ätnbeS oon Quito (1° — 1° 30' n.) 2460 1 
©ulcan oon ©uracß bei ©opapan (2° 18' n.) 2420* 

Solima (4° 46' n.) 2380' (?) 

©eoabod be ©leyico (18° 59'— 19° 12') 2350 1 
^Jic oon Seneriffa (28° 17') 1908* 

$ima(apa fttblidicr 2lbhang 1950* 
nörbli(f>cr 2H>hang 2605‘ 1 
Raufafud (42° — 43°) 1650' 

©prenäen (4 2 '/ 2 ° — 43°) 1400* 

2(lpcn (45 3 /« 0 — 46'/s°) 1370* 

Sfarpathen (49° 10') 1330 1 
©ortoegen (61° — 62°) 850 1 
67" 600* 

70° 550‘ 

7 1 */s° 366 1 

Ser llmftanb, baß bie 2Särme bei junefyntenber Jpö(;e geringer wirb, ift 
bie llrfac&e, baß matt in einem unb bemfclben i'anbe über einanber bie Slimate 
»erft^iebener ©reiten beobachten fann. ©lan befomntt (in ber gemäßigten 
^one biö ju 1000 ©letern §Sh e ) * m 35urc^fc^nitte bicfelbe Söärmeabnahme, 
fei e3, baß man fiep um 100 ©feter ergebt ober um einen ©rcitegrab gegen 
bcn ©ol hin geht, boch muß man hierbei baoon abfehen, baß in ben niebern 
©reiten bie Semperaturfchtoanfungen Heiner ftnb al3 in ben hohem, unb 
man befommt nidjt baffelbe filitna, wenn man in bie £>öhe ftcigt ober gegen 
ben ©ol ju geht, fonbertt nur biefelbe mittlere 3ahre8toämte. 3n <Süb= 
amerifa finbct man in ben Ebenen be8 Qrittoco ben 2lugu|t oon Siont, in 
©opapatt (911 Seifen) ben 2tuguft oon ©arid, in Quito (1492 Seifen) ben 
©lai, in ben ©ararnod (1600 Soifen) bcn ©farj oon ©arid. Unter bem 
46. ©reitegrabe, alfo in ben 2l(pett, herrfc^t in 2000 ©leter fpi'he bie 3J?it= 
teltoärme oon f'applanb. 

©ad) Unterfuchung ber ©Mrmeeerhältniffe ber Suft nad) ©erfd)ieben= 
heit ber ©reite unb ber $öl)e über bem ©leere, roenbet fidj Jp it in b o l b t an 
bie Semperatur bed ©obend. 21(3 £>auptbeftimmungdmittel biefed ©unfted 

I) 35ie grofje $iffcrenj ju ©unflcn be« 9lorbabpang« («breibt ^umbolbt 
ber 9Bir!ung ber tv&rmefirahlenben Hochebene oon Xibet ju. 
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benutzt er bie öeobadjtungen fcer Oueöentemperaturcn , weldje er feffefl, 
Seopolb bon 33udf unb Saljtenberg gemalt haben, unb finbet als 
SRefuItat, baß in ber Reißen 3 °nc fowie in bem »ärmeren Ifycife ber ge; 
mäßigten bie Sänne beS SobenS ber lÖlitteltemperatur ber Suft naljeju 
gleidi, in ben feeren ^Breiten bagegen etwas fyöljer als tefjtcre ift. Ter Um= 
ftanb, baß in ben erftgenannten ©egenben faft boüftänbige ©leidjbeit ber 
beiben Sännen ftattfinbet, Ijat aud) fpumbolbt beranlaßt, bie Tempera; 
turen bon Duellen unb ^elften unter ben SDtitteln auf jujäf;(en , weldje jur 
SJcftimmuug ber Suftwärme benu^jt »erben fönnen. §ef;ere ©ebirge b er- 
matten ftem rürfftdjtlicb ihrer Sänne »ie tjetjere Söreiten, unb bie Urfadje 
ihrer im SBergfeic^c mit ber umgebenben Suft größeren Sänne ift barin ju 
fud;cn , baß während ber falten flaljreSjcit bie bir^tc Sefjneebecfe ben iöeben 
bor ju großer 3[bfii(;tung , »äl;renb im Sommer, »o ber Sdjuee 
entfernt ift, bie Sonuenftraf;ten frei auf beu ©oben wirten fönnen. 


Säfyrenb tp u m b o f b t ftd), »ie bie borfteljenben Df oti jen geigen, in ber 
Arbeit über bie Dfotl^ormen jnnäd;fl bamit befdjäftigt, bie 33ertt;eitung ber 
Sänne über bie Grbcberflädje barguftcllcn unb einen Iteberbticf biefeS 3kr= 
f)ättniffeS ju ermöglichen, ift er 10 Satire fpäter weiter gegangen, unb bat 
feine Slufmcrffamfeit auf bie Urfad^en geratet, bie ber nadj unb nach in 
if>reu Umriffen befannt geworbenen oerfdiiebenartigen Temperaturberthei; 
tuug ju ©ruitbe liegen. Seine betreffeuben Unterfudjungen finb in ber 2fb; 
Ijanblung: „Ucber bie $aupturfadjcn ber Temperaturberfdjicbenheit auf bem 
ßrbferper" niebcrgclegt. 

3 n biefer Slbljanbfung weift er barauf Ijiit , baß bei bem weit borge; 
fdjrittencu 3 uftanbe bon Slbfüblung, in bem fidj unfeve (frbe bereits befinbet 
bie 3?erfdtiebenl;eit ber Mmate niefit bon nnauSgefüttten ffüften ber tSrb= 
rinbe u. bergt, fonbern bon ber jeweitigen Stellung eines gegebenen DrteS 
gegen bie Sänne fpenbenbe Sonne t;crriitjren fönne. $i'b e ber Sonne unb 
Taner beS Tages bebingen bie $öf;e ber Sänne. 

Tie Stellung eines fünftes ber Srboberflädje jur Sonne ift atterbiugS 
bon meber Süebeutung für feine Sänne; wenn man aber biefc Stellung allein 
berücf fidjtigt, fo fann man nie barauf fommen bie Urfad>e ber in ben ber; 
fd^iebenen Sängen graben abwecbfclnben Temperaturen 3 U finben, unb 
man fänte 3 U einem SRefultate, wie fie etwa oben als bon fallet; unb 
SMairan erbalten angegeben würben. £>umbolbt fuc£>t baber bie Urfacbe 
auf. Warum bie weftlidjcn Tbcile ber ©ontinente wärmer finb, als ihre 
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öftlidjen. Tiefe Urfadje finbet er in bem Vorjjerrfchen ber SBeftrcinte in 
ben gemäßigten unb falten fpittimeISftrid;ett. Tie SBeftwinbe führen nämlid; 
bicfelbe i'uft mit fidj, bie »on beit ©affaten gegen ben 21equator gefüllt 
würbe, unb bie Siotation ber ©rbe bringt ebenfo ber tont 21equator jurüd= 
feljrenben f uft eine Stidjtung »on 3S3eft nad) Oft bei , als fie bie fjingefyenbe 
auf entgegengefefcte 2Beife umbeg. Tie »out Slequator femmenbe fuft ift 
aber warm unb ba« Paitb , ba« ton il)r juerft getroffen wirb , muß baljer 
meljr erwärmt werben, al« ein jweite«, ju beut fte erft fommt, wenn fte erfte= 
re« »erlaffen, beim fie hat ja einen Tljetf ihrer SBärme bereit« in biefent ab= 
gefegt. Von ber im Verljältniß jur geegraphifdieu ©reite fo fefjr erf)öf;tcn 
Sävme Europa’« fagt er ©. 311: „Unfer ©uropa »erbanft ein tnilbere« 
SUirna feiner ©rbjtedung (feinem ©ofition« = Verfjältniffe gegen ba« nafje 
3J?cer) unb feiner geglieberteu (9cfta(tung. ©uropa ift ber weftlidie Theit 
be« alten Gontinent« unb hat alfo ben großen, fdjon an fidj fältemilbernbeit 
unb baju uod; »om ©olfßrom tl;ci(weife erwärmten atlantifdjen Ocean int 
Sl'cfteit. 3wifd)en ben SDferibianeit , in benen ©uropa ftdj fjinftreeft , fällt 
bie Slequatorialjone ttidjt in ba« ©erfen be« Ocean«, wie füblid) »on bent 
eben be«hal6 tattern 2lficit. Ter 2öc(ttf)eil ber unter adelt ben größten 
Tfjcil be« tropifdjen Stlima’8 genießt, ba« fanbbebedte Slftett ifl fo gelegen, 
baß ©uropa »on ben fuftfdjidjtcn erwärmt wirb, ttcldje über Slfrifa auf= 
fteigeub fiep »on bent Slequator gegen ben 9?orbpel ergießen. Offne bie 
©piffenj be« mittelläitbifc^en ÜJieere« würbe ber ©ittfluß be« nahen Stfrifa 
auf Temperatur unb geograpfjifdje Verbreitung »oit ©flanjen unb T liieren 
nodi wirffamer fein. Ter britte £>auptgrunb be« milbern Stima’S »on 
©uropa liegt barin , baß biefer Selttheil fich weniger weit gegen ben 9forbr 
pol erftredt al« Slmerifa unb Slfien, ja baß er bent größten ©ufett eisfreien 
SReerwaffer« gegenüber liegt, ben matt in ber ganjen ©olarjone fenitt. Ta« 
SDiinimum ber mittleren jäl;rlidjcit Temperatur ber ©rboberflädje liegt nad) 
©apitain Sabine 1 « Unterfud^ungen im 9Jorboften »on ©icloille’S Oitfclit 
im dÄcribian ber 33e£>ring«ftraße, waljrfdieinlid; in 82“ — 83° ©reite. Tie 
Sontmevgränje be« ©ife«, welche ^wifdjen Spitzbergen unb Oftgrönlanb fid) 
bi« 511m SO. unb 81. @rabe jurücf}iel;t, ftitbct fid) überad jwifd;eit 9?o»a* 
^enibfa, ben Snodjeninfcln »011 'Jicufibiricit unb bem Wcftlidjfteu amerifanU 
fdjen ©i«cap fd)on im 73. @rabe ber ©reite. Sclbft bie SBintergränje be« 
©ife«, bie tinie, auf wcldier bie ©i«tcde fid) unferm 26elttf;eil am mciften 
näljcrt, umgibt faum bie ©areninfel. Vorn fcaitbinauifdtcn 9forbcap, weU 
tbc« ein fübtoeftlidjer 9J?eere«flrom erwärmt, ift bie gafirt jutit fübliAften 
Vorgebirge »01t Spitzbergen felbft im ftrcngften Sinter itidit unterbrochen. 
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£)aS ^Jofarciö eerminbert ftd) überall, wo eS frei abfliegen fann, wie in fcer 
SBaffinSbai unb jtoifdjen 36lanb unb ©pifcbergen. ®ie £age beS atlantifdjen 
DceanS h®t ben wohlthätigften ©nfluß auf bie ©riftenj jene« für baS tlirna 
ton 'Jierbeuropa fo wichtigen, eisfreien 5D?eerwafferS im Stferibian »on Dft- 
grönlanb unb Sptpbergcn." 


8. SDrucf brr 8uft. 

5Dian bejeichnet mit bem Sorte 3) r u <f bie Sirfuitg, ire[rf>c ein Sörper 
auf feine Unterlage ausübt, bie ihn hinbert, ber Slujie^ung berßrbe Sclge 
ju leiften unb fid) bem 5D?itteIpunfte berfelbcn jn nähern. ©oll ein Sörper 
britcfen, fo muß er bat;er ber Sirfung ber (Srbanjiefjung unterliegen, b. fj. 
er muß ferner fein. 

®ei ben unflaren ^Begriffen, bie man im Slltcrtfjum oon ber Schwere 
ftatte, toar eS barnalS nicht leicht, bie Jrage ju eutfcheibcn, ob bie 8uft brücfe 
ober nicht. Slrißoteled antwortete bejahenb, beim er gab an, baß ein mit 
8uft gefüllter Schlauch mehr wiege als ein leerer 1 ; hoch blieb feinem 2luS- 
fprudie bie Oppofition nicht aus, ba2lnbere, wie ißtolemäuS, behaupteten, 
baß bie 8uft innerhalb ihres eigenen StaumeS b. !)• Suft in einem lufter= 
füllten 9taume nid)t brücfe. SS fpielt babei ein Syperiment mit einem lüfte 
erfüttten Schlauche, eines ber wenigen, bie uns oon bem Sllterthum itber= 
liefert würben, eine große fßotle, weSl;alb eS geflattet fein möge, bie Sorte 
beS gelehrteren üommentatorS beS 3lrißoteleS, beS ©impliciuS a , im 
6. 3af)rhunbcrt lebenb, anjufüf)ren. 

„ifltolemäuS aber ber iWtathematifer , welcher in feiner ©d)rift 
„über bie ©^ we re" bie bem SlriftoteleS entgegengefefcte Jlnjtcbt hegt, 
fucht ju bemeifeu, baß innerhalb ihres eigenen 9iaumeS Weber Saffer noch 
fuft eine Schwere haben. Unb jwar, baß baS Saffer eine folcfte nicht hat, 
jeigt er barauS, baß man beim Untertaud)en eine Schwere beS oberhalb bc= 
finblid)en SafferS nid)t empfmbet, wäl)reitb bod; SWandje fchon fehr tief 
untertauchten .... baß aber bie ?uft innerhalb ihrer @efammtf)eit feine 
©d;were habe, jeigt ißtolemäuS auS bem nämlichen ^Beweismittel betreffs 
beS ©d)faucheS, inbent er nid)t bloS gegen bie ^Meinung, baß ber aufge= 
blafene Schlauch fdiwerer als ber leere fei, wie SlriftoteleS glaubte, Siber= 
fprud) erhebt, fonbern auch meint, ber aufgcblafene fei fogar leichter. Od> 


1) De coelo IV. 4. edit. Prantl 261. 

2) Comment. de coelo (Venel. 1526 fol.) p. 173a. 
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felbjt aber (b. I). ©impliciuS) ntadjte mit ber möglidjften ©enauigfeit 
ben Slerfud) unb fanb , baß b aS ©cmidjt beS aufgeblafenen unb beS leeren 
©d)laud)eS baS nämlidje fei. (Siner meiner Vorgänger, meiner glcidjfatl« baS 
ßjrperiment madjte, gab an , er fyabe baS nämlidje ®ewid)t gefunbcn, ja efjer 
nod) fei ber ©djlaud) cor beut Slufblafen um ein flein SliSdjcn fernerer ge= 
wefen, maß mit ‘ißtolemäuß übereinftimmeit würbe." 

CrS ift je( 5 t fel;r leicht, nac^juweifen, baß ber ©djlaudj, wenn er aufge- 
blafen ift, Weber fdjwerer fein fann, als corber, wie SlriftoteleS annafym, 
ned) leidjter, wie BtoleutauS , glaubte, fcitbern baff bie S3eobad)tung beS 
©impliciuS richtig fei; man fann ben SJeweiS fogar auf einen ebenfalls 
feljr alten Sa(j ftüjjen, auf baS ißrincip beS 2lrd)intebeS, itadj welchem 
jeber Körper in einer gliiffigfeit gewogen fooiel an feinem ©ewidjte eerliert, 
als baS iljnt gleidje Polinnen biefcr gtüffigfeit wiegt, unb baß ein gegebenes 
Ouantum Suft in Suft gewogen fooiet verlieren litilffe, als fte felbft wiegt, 
alfo alles. ©tecft man eine Slßljre in SBaffet unb faugt an bent obern 6nbe 
bie Suft IjerauS, fo fteigt bie glüfftgfeit in ber 9iöl)re aufwärts. SDJatt weiß 
jejjt, baß bie atmofpfyärifdje Suft außen auf baS SB aff er brütft, unb festeres 
in bie 9iöfre Ijineinpreßt, in ber bie burd) ©äugen entfernte Suft nidjt 
meljr brütfen fann; früher glaubte man, bie Sfatur l;abe con §auS auS 
einen Slbfd)eu cot einem leeren üftanme i Horror vacui) unb wenn bie Suft 
auS ber Üföfire entfernt werbe, gefe baS SBaffer nur bantm in bie tpelje, um 
feinen leeren SJautn entfielen ju taffen. SllS cor 200 Oafrcit ©ärtner in 
Bifa einen ffumpbrunneu bauen wollten , unb baS SBaffer fidj barin nid;t 
l)öl)er auffaugen ließ als 32 guß, fam Sorricelli, ©djtiter beS großen 
©alilei, ber bie ©efe^e beS IrucfS ber glüffigfciten unter jud)t batte, auf 
ben ©ebaufeit, baß bie Grfdjeinung beS SluffteigenS beS SBafferS fidj aud) 
baburdj erflären taffe, baß bie Suft einen Drucf auSilbe, unb baß barum 
baS ©teigen bann auffjören müffe, wenn ber £rucf beS SBafferS in ber 
Sieljre auf feine SJafiS, eine SBirfung, cermöge bereit baS SBaffer in ber 
SRctjre ju fmfen ftrebt, gleidi fei bent ÜDrude ber äußern Suft, cermöge beffen 
baS SBaffer in ber 9iöl)re fteigt. Xie ©efefee beS XrurfeS con gliiffigfeiten 
teuren, baß ber ®rucf berfel6en wad)fe, wenn bie Ipölje ber glüfftgfeitsfäule 
unb bie 3)idjtigfeit ber glüfftgfeit fclbfl junimmt, unb als er bal;er baS 
SBaffer burd) Üuecffilber, baS 1 3 'ji mal fo bid)t ift als erftereS, erfefcte, 
fanb er in ber £ljat , baß baS Ouecffilber nur 28 3°ß flieg. Sion nun 
an läugnete Uorricelli ben Horror vacui unb ftettte ben ©a^ auf, ber 
Suftbrurf bewirfe bie jenem jugefdjriebenen B^ünomene; et lehrte, baß man 
mit einer 9tof)re, in ber Ouedfilber enthalten unb bie oben gefdjloffen fei, 
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bamit bic ?uft nidit and) »on biefcr Seite brücfen fanrt, mit bcm ^Barometer, 
ben Xrud bcr Suft meffen föttnc. Seine Säge fanben Dppofltion ; bocg fam 
enbtidj Pascal auf ben ©ebanfen, baß, wenn ber 3TorviceIIifdje Sag richtig 
fei, bcr Stanb bcS OuerffilberS im Saromcter in größeren fpögen geringer 
fein milffe als in ber Xiefe , meil bert bie jmifdjen beibcn Stanbpunften be= 
finblicgeu Sttftfdjicgten nicgt megr brücfen fönnen , unb als burcg ign »eran= 
laßt fein Scgmager Terrier im Oagre 1648 ben 500 Xoifen gegen iftug 
be ®onie bei (Slermont beftieg, fattb er in bcr £gat, baß bert eben baS '2)a= 
remetcr um etwa 3 3olte niebriger ftanb, als in ber (Ebene. Seit biefem 
SJerfudfe ift bie 9iid)tigfeit bcS SagcS X o r r i c e 1 1 i ’S anerfannt, unb f eitbent 
SMarictte baS ©efeg aufgefunben gat, natg melcgcnt bie Xidjtigfeit bcr 
i'uft nad) ber £>öge ju abnimmt, weiß man wie nie! eine i'uftfcgid;t »on fo 
unb fo »iclcn gußeit auf ben3)arometerftanb einteirft, unb man benngtbager 
baS ^Barometer allgemein ju Jpögcnmeffungen. 

aöäre bie (Erbe eine aßentgalben mit bemfelben Stoffe bebecfte, nitgt 
rotirenbe Sugel unb mürbe (einer igrer Oberfläcgentgeile eine anbere Xcm= 
peratur gaben als bie übrigen, fo mürbe ber fte mngebenbe Suftocean eben* 
falls »oUfommen regelmäßig gcftaltct fein. 3n biefem ibealen Jalle mürbe 
man in ber Suft bei gleidier (Entfernung oom (Erbmittelpunfte in jeber 3eit 
benfclbcn Suftbrud beobaegten. On ber iöirflidifeit finb mir meit baoon 
entfernt, alle biefe SBebingungen erfüllt 51 t fegen, benn bie (Erbe ift feine 
rugenbe Sugel, fenbern ein rotirenbeS unregelmäßiges ÖHipfoib, beffen Obers 
flätgeutgeile bie ucrfdjiebcnften Xemperaturen befigen, unb bie Strömungen 
bcr S?uft, bic fug uns als Sinbe ju erlernten geben, jeigen gaitj unmibcrleg= 
bar an, baß bie Suft in gteidjer ÜJfecreSgöge an »erfegiebenen Orten »er= 
fegiebenem Xrurfe auSgefegt fei. Xie fäntmtlicgen Xgcile beS t'uftoceanS 
finb nidit nur bemeglicg, fonbern aueg mirflieg in Scmegung. 

Soll baS SBarometer ju Apögcunicffungcn benügt merben, fo ift jebeS= 
mal bie 33erg(etd}ung bcr IBarometerftänbe jroeier in »erfegiebener £>öge bes 
finblidjeit Orte notgmenbig. Xie fpöge bcS einen OrteS muß befannt fein, 
bie bcS anbertt foll gefunben merben. töeßnbet man ficg im Innern eines 
SanbcS unb fennt man niegt bie bpöge eines fünftes beffelbett burtg birccte 
3Weffung, fo ift eS notgmenbig, baß man ben Söarometerftanb beS nädiftge- 
legenett 'DieereS miffe, benn ba bie fpöge oon bent SDieereSnioeau an ge= 
jäglt mirb , gat man, menit ber bortige Öaromctcrftanb befannt ift, jugleidj 
amg bie Ipöge bcS SBcrgleicgungSpunftcS, gier ber SDfecreSfläcge. ®er iSaro* 
meterftanb am Stranbe beS 'UfeereS ift nidjt in allen Breiten berfe( 6 en, mie 
biefcS bei oollfommen gleidiartigcr 23ef(gaffengeit ber ?uft unb einem ‘JJaraU 
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leliGmuS ber obern Sltmofßbärengränje mit ber ©feereSfläcbe ber gaß märe, 
unb mußte habet evft burd; ©eobacbtung gtfunbeit merben. 68 ift jebodj 
ber ©arometerftanb ein unb beffctben OrteS niemals conftant, benn bie 
forttoäbtenben ©emegungen, bie in bem ?uftfreife cor ftd> geben, Riegeln 
ftd? gemiffermaßen ab in bem Stanbe ber Ottetffilberfäule. Oie Schmant 
ungen beS ©arometerS fönnen regelmäßig fein, b. b- fid? in beftimmten ©e= 
rieben nadj einem gemiffen ©efeße mieberf;elen ; fie fönnen aud; ber 91egel- 
mäßigfeit entbehren. ©leiben mir bei ber Slnmenbung beS ©arometerS ju 
^öbenmeffungen fteben , fo ift eS »ob! febr leidjt einjufeben, baß bie }?emtt= 
niß ber ©etoegungen beS DuedftlberS in ber ©laSröbre unbebingt netbmen- 
big ift, um eine genaue Ipöbenbcftimmung ju erbalten, benn wenn e$ ftdj 
barunt banbeit, bie Oifferenj beS ©arometerfianbcS au bem $u meffenben 
fünfte unb beS gleichseitig am ©leere ftattfinbenben $u erbalten, fo muß 
man, naebbem ber erftcre an Ort unb ©teile abgetefen mürbe, auch beit jmeiten 
fennen unb $mar für ben Slugenblicf fenneit, in mefdjem in ber $öbe be= 
ebaebtet mürbe. Oiefer (entere Staut muß auS ber mittlern ©arometerböbe 
ber cntfpred)enbcn ©reite unter ©erüdfidttigung beS SinfluffeS ber regeU 
mäßigen Sdjmanfungcn ermittelt merben. Oie unregelmäßigen ©emegitn= 
gen beb OnedfilberS fonnen ber JRedntung nicht untermorfen merben, man 
muß ßc bat;er oernacbläfftgcn unb bie ganje ©leffung ift bemnatb um fo un= 
fnberer, je größeren Spielraum biefe unbereebenbaren Sdjmanfungcn babeit. 
Oie .^öbenmeff ungen ftttb übrigens nicht bie einzige Slnmenbuitg , bie man 
ton bem ©arometer macht, benn meil bicfeS Dnftrument oott ben ©emc- 
gungen ber ?uft über unS abhängig ift , unb uns burd) feine Sdjmanfungen 
I;ieoon unterrichtet, finb (entere ein ©litte! gemorben, auf erftere $urüd$u= 
fdßießen, auS ber SSSirfung bie llrfadje abjuleiten, unb barum ift baS ©aro= 
metcr, baS unS Jhtttbe ton ©orgängen gibt, bie bod) über unS in fpöben, ' 3 u 
benett mir baS Onftrument nicht tragen fßnnen, ftattfinben, für tie ©leteo= 
rologie oott außerorbentlicbem SScrtbe. 

Oie Probleme, bie bei ber Unterfudjung ber Sdjmanfuttgen beS ©aro= 
nictcrS ihre t'öfung ermartett, finb mie auS bent ©orftebenbett beroorgebt oott 
breierlei Slrt : es ift ber mittlere ©aremeterftanb am ©iocau beS ©leeres für 
bie oerfdßebenctt ©reiten ju beftimmen, eS ntüffett bie ©efc(jmäßigfeiten 
aufgefudit merben, bie in ber ©emegung beS OuedftlberS oorfontmen unb 
enblidj ift bie ©röße ber unregelmäßigen DScißationcn fomie bie babei 
ftattfinbenben Sfebcnumftäiibc fcftjufteflen, um mettigftcnS bie Slufßnbuttg ber 
ihnen 511 ©ritube liegettbeit Urfadjen oorjubereiten unb bie fo unregel- 
mäßigen ©emegttngen in bie 91eibe ber gefepmäßigen jurürfjufübren. 
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Sehen mir oott ben Beobaditungen ab , bie $ u nt b o t b t $unt 3mecfe 
ton Jfmhenbcftintmungen mad)te, uttb bie in bcn Obscrvations astronomiques 
niebergelegt ftnb, uttb »enben mir unb junächft an bie Untcvfucfyungeit bie 
er jum ^ede ber äubbitbung ber Theorie beb Barometcrb angc- 
fteüt hat, fo finbeit tnir bie Berichte juerft in einem 21ub$uge, ber einen 
Ifyeii beb Dfaturgemälbeb ber Sropenmelt aubmacfyt, bann in einem größern 
Slrtifel mit fäntmtlidjem ®etail beigegeben ber Esquisse d'nn tableau göog- 
nostique de l’AmtSrique raöridionale , meld)e jugleid) einen ber 3ufäf5e jurn 
9. Budje ber ltelation historique bilbet. 

Xk Beobachtungen am Barometer ftnb oon 3lnfang an nicht fo genau 
gen>e|cn alb je^t , benn man ift im Saufe ber 3eit auf manche Umflänbe ge= 
tommen, melche eine Meine jDifferenj im Staute jmeier neben einanber beftnb= 
lieber Barometer junt Borfchein bringen fönnen. So fdjeinen bie frattjöftfchen 
Slfabetnifer, meldje in ber ÜKitte beb »origen 3ahrhunbertb bie ©rabmeffung 
in Beru aubführten, teilte gan$ luftfreien (mit aubgefod;tem Cnccfftlber ge= 
füllten) Barometer gehabt ju haben, menigftenb fdjliefit £>uutbolbt biefeb 
baranb, baff fie einen ju niebrigen Barometerftanb angeben. äBäfjrenb in 
ber (äugen 9töl)re beb Barometerb bcfmbliche Cuft einen $u niebrigen Stanb 
beb Ouecffilbcrnioeaub bemirtt, »erarfaebt eine früher ebenfadb unberücf ftd)tigte 
(Siiimirfuug, bie Sßartne beb Quecffilberb (über 0°C) einen ju hohen Stanb, 
meb()a(b legerer auf 0 U rebucirt merbeit muß. 2luf biefenUmftanb hat jmarbe= 
reitb Simonton in ber ÜJiitte beb »origen 3ahrhunbertb (1740) aufuterffam 
gemacht, bod) ging längere 3eit hin, öib er allgemeine Berücfftchtigung fanb. 
Stuch $umbolbt hat bie Sorrecfioit ber Barometerftänbe in Bejiehung 
auf bie lemfseratur bei Berechnung feiner Beobaditungen attgemenbet, unb 
bie §öhe ber Ouecffilbcrfäule unter bem Slequator ju 75S mm ,59 angegeben, 
mährcub Schuf bürg in ßuropa 761""", 18 gefunben hatte, fo baß a(fo bie 
Cuecffilberfäule bort meitiger hoch ficht alb in höheren Breiten. Bei biefer 
Beftimmitng ift jeboch eine meitere CEorrection, bie ber (Eapidarmirfung, nicht 
gehörig berücffichtigt, bie befonberb in beseitigen Barometern eintritt, bei 
benen bie lange (oben gefcfiloffene) 9ti>hrc enge, bie untere meit ift, unb bie 
eine mit ber abnehntenben Sßcite ber langen 9töhre junehmenbe 3)ef>reffion 
ber Cuecffilberfäule bemirtt. Unter Umgehung biefeb ftehlerb haben bähet 
fpater Bouffingault unb 9ii»ero bie Barometerhöhe an ber ÜWeereb- 
fläche in ben Sropen ju 760““, 17 beftimmt, mährenb biefelbe $»he in 
Barib ttad) Slrago unter Berücfftchtigung beb Uutftanbeb, bajj Barib etmab 
höher liegt alb aib SDteer, 760“"", 85 beträgt. 

Beobachtet man in ber 9?ahe beb Slequatorb bab Barometer einige 
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Sage fyittburd» regelmäßig Don ©tunbe ju ©tunbe, fo jeigt fidj unausbleib- 
lich ein eigenthümtid;e« ganj gefepmäßige« ©teigen unb galten ber C.uetf= 
fitberfäute, welche wäljrenb 24 ©tunben jweimat einen tjöd^ften, jweimat 
einen niebrigften ©tanb erreicht. SPegen ber großen Slehntichfcit, welche 
biefe Grf Meinung mit bem täglidj jweimaligen ©teigen unb gatten be« 
Meere« t)at, wirb fie audi fefjr l;äufig mit bem Statuen ber atmofphärifchen 
Sbbe unb gtutl? bejeichnet. Sie erfte 9faif;rid)t Don biefent Phänomen 
ftammt,wie£>unibolbt in feiner Esquisse berietet, f<hon Dom 3at>re 1682, 
in welchem 3aljre Parin be« £>abe8 unb be ®to8 im Stuftrage be« 
König« (Don granfreich) eine Steife nad; ben capDerbifdfcn unb amerifanU 
fcbeit Gnfetn malten , bodt fdjeinen biefe ba« ©teigen be« Parometer« mit 
ber Pewegung be« Shermometer« in 3 u f ammcn ^ n 3 gebracht ju fjaben 
benn fie fagen , ba« Parometer ftetje im Slttgemeinen am niebrigften, wenn 
ba« Shermometer am haften fei, unb bei Stadst höbe e« einen um 2 — 4 
l'inien höheren ©tanb at« bei Sage, and; feien bie Slenberungen be« önftru- 
mente« Dom Morgen bi« jum Slbenb größer at« Dom Stbenb bis jum Mor= 
gen. Siefe Pergleidntng ber Parometeränberungen mit beiten be« Shermo= 
rneter« mad;t jebodj bie ganje Stngabe ungenau , ba ba« erftere Onftrument 
täglich stoeimat fteigt, jweimat fällt, ba« Shermometer nur einmal. 3nt 
3at)re 1722 machte ein bent Stanten nach n >d)t befannter Peobad)ter au« 
©urinam im Journal littöraire de )a Ilaye auf bie hoppelte Pewegung auf= 
merffam, bie audi burch @obin, ßonbamitte u. St. conftatirt würbe. 

§umbo(bt hot fich im Perein mit Ponptanb wätwcnb feiner 
Steife fehr Diet mit ben ©ihwanfungen be« Parometer« befchäftigt, unb ihnen 
haben wir benn audi bie genauere Peftimmung ber SPenbeftunben fowie ber 
@röße ber Pewegung ju oerbanfen. 

Stach tp u tn 6 o t b t taffen (ich bie ftünbtidfen Pewegimgen be« Paro= 
nieter« innerhalb ber SPenbefrcife in fotgenber SPeife barftetlen. Morgen« 
um 9 — 9 '/« Uhr ha £ fca« Parometer feinen hofften ©tanb unb ftnft juerft 
tangfam, bann fchnetter unb hierauf wieber tangfam bi« 4 ’/i Uhr, fteigt 
Wiebcr bi« 1 1 Uhr unb ftnft abermals bi« 4 Uhr be« attbern Morgen«. Sie 
Pewegung umfaßt nur */i — t Pinie unb ift wätwenb be« Sage« größer at« 
bei 9tad;t. SPinb , Stegen , Srbbeben u. f. w. finb , wenn man einige @e= 
genben be« äquatorialen Stften« au«nimmt, ohne Sinftuß auf bie £>«citta= 
tionen be« Parometer«, bie in ber §öhe Don Ouito nur wenig Heiner finb 
at« an ber Kfifte be« Meere«. Sie ganje Srfdjeinung finbet übrigen« nicht 
bto« im tropifchen Stmerifa ftatt, man nimmt fte allenthalben jwtfdjen ben 
äPeitbefreifen wahr. 


Digitized by Google 



174 


3. I>rucf ber ?uft. 


2öic bereit« erwähnt, ift ber ©ebattfe fehv nahe, c« liege ben 
Vorgängen in ber Suft, bie in ber angegebenen Seife burdj ba« 33a- 
rometer angejeigt »erben, eine ähnliche Urfattie ju ©runbe, wie ber 
Ebbe unb gluth be« üfteere« , unb man bat fie barum auch bie atmo= 
fphärifchen ©ejeiten genannt ; allein ? a p 1 a c e hat gejeigt, bafj unter 
biefer SJorauefefcung bie gefammte S<h»anluttg be« 33arometer« unter 
ben günftigften. Umftänben f)öd>)"tcnö ein 2)f illimcter , alfo nidjt ganj eine 
halbe Sinie umfaffen föntte. Sltißerbent fprirf^t bie 3«ih in welcher bie 
SJfayitna unb SWinima be« 33arontetcrftanbeS eintreten, gegen bie 33er»ed;«= 
lung bciber Srfdjeinungen, bie nur ba« mit einanber gemein haben, baß fte 
täglidj 2 gerieben »ahrnehmen laffen. £ie ©ejeiten be« 2Keere« beruhen 
auf bem Unterfdjiebe ber Sirfungen, »eldje bie 2lnjiehung«fraft be« 3Kon= 
be« unb ber ©ernte auf bie »egen ber nicht ju oernachläffigeuben ©rege ber 
Eibe in oerfdjiebener Entfernung een ben beibcn ©cftirnen beftnblichcn ein* 
jelnen 2 heile berfelben auSübt, bentt ein bem ÜDionbe jugcwenbeter Xbeil 
ber Oberfläche liegt biefent näher, erfährt eine ftärfere Snjiehuug al« ber 
äWittelpunft, »ährenb ber abgemenbete Dbcrflächentheil ben ©egeufah jeigt. 
33ei ber ÜJleereSfluth ift ber Einflug be« SDionbc« nicht nur unnerlennbar, 
fenbern fogar 2 ’/te mal größer al« ber ber ©onne unb ber Eintritt berfelben 
ift barum abhängig non ber 3cit, in welcher ber 2>?onb burd) ben SJieribian 
geht. 3m ©egenfa(je bauen richtet ftd) bie atmofphärifche glutl; gänjlich 
nad; bem ©tanbe ber ©onne unb e« muß ihr baher eine Urfadje ju ©runbe 
liegen, »eldje »ohl bie ©onne, nicht aber ber 5D?onb au«ubt. 

§ u m b o l b t hat fidj über bie Urfadte ber atmofpärifchen gluth nicht 
näher auSgefprodjett, hoch ift nach 9i a m o tt b ' »ahrfdjeinfich, baß fte auf ber 
Särntetoirfuitg ber ©onne beruht, »eiche eine 2lu«behnung ber ?uft ber= 
jenigeu ©teilen oerurfacht, bei betten bie 2age«»ärnte eben am größten , bei 
benen e§ etwa 2" ÜfadnnittagS ift. Oeftlich ton bicfen fünften liegen Orte, 
bie bereit« »ieber erfalten, »eftlich finb ©teilen, bie noch md) 1 f° wann fiitb 
al« bie betreffenbeit. Senn fich nun bie Suft ber »armen f'ättgengrabc au«= 
behnt, fo geht fte nad> oben, unb »eil bicfe Sirfung hier ftärfer ift, al« 
eftlich unb »eftlich, fließt ber in ber 5D?itte ljinau«ragenbe 2heil ber ?uft= 
fäule nad) beiben ©eiten ab. 3n ber SDlitte l;at man baher ben 2)rucf ber 
2ltmofphäre, »ettiger bem »a« abgcfloffen ift : Samte ©tunbeit, SDiinimum ; 
ju beiben ©eiten ben 2)rurf ber 2ltmofpl;äre mehr ba«, »aö jugefommen ift : 
$D?orgen = obet 3tbenb*S0lajima bc« Suftbrucfe«, unb auf ber bem Minimum 
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entgegengefe(jten Seite ber (Erbe [jat man ben Srucf Cer Atmofpfyäre für fich : 
ÜRadjt, jtceitciS, aber flcinereS Minimum, ba$ nur barum als foldjes erfdieint, 
toeil cS fid; 5 »ifdjen jroei Stellen befinbet, bic unter erlebtem Suftbrurf fleljen. 
SBeil bie (Erbe fidj brefyt, l;at eine unb bicfclbe Stelle eine« SropenlanbeS halb 
ein 2R ayimurn halb ein ÜJiiuimum über fid), ba biefe mit ber Sonne fortgeljcn. 
SaS §auptminimum fornrnt erft um 4 h jum BorfSein, alfo jrnei Stunbeu 
ttadj ber größten SageSfyifce, was baooit tjerjufommen fd)eint, baß bie burdj 
Scntpcraturbiffercn 3 en tyeroorgerufenen Bewegungen einige ^cit braunen 
bis fie eingeleitet finb, bafitr aber nod) fortbauern, wenn bie fte bebingenbe 
llrfac^e bereits aufgefyört f)at. 31uS einem älmlidieti ©runbe ift audt bie 
toärmfte SageSftunbc uidit bie beS 9)?ittagS, ber wärmfte ÜRonat uid>t ber 
3uiti, obwohl bie ju ©runbe liegenbe Urfadte, bie £öl)e ber Sonne, in beiben 
ifyr ÜJiayimum erreid)t, fonbern erft etwas fpäter um 2 U itnb im 3uli. 

SBenit man aud) bei allen meteorologifdjcn Grfdjeinungen ber Sropcn= 
jonc eine große SRcgclmäßigfcit bcobad>tet, ift biefe bod) nidyt fo groß, baß 
ber ©ang beS 33arometerS fort unb fort berfelbe bliebe; es fotnmen aitdi 
Abweisungen baren rer. So 3 . 33. fugt £>umbo(bt baß eS gelegentlich 
»ortomnie, baß baS Slbcnbntayimum eine ungeWöfmfidfe .fiefic erreidje, ober 
bis 4 11 ÜDiorgenS nur wenig finfe u. f. W. unb biefcS unregelmäßige Spiel 
fepe fid) bisweilen, ol;ue baß man in ber SBitterung ein; Urfadie bacon afyneit 
fenne, mehrere Sage fyiuburd) fort. 3öir begegnen Ijier ben unregelmäßigen 
Sdiwanfungcn, een beiten oben gefprodicn würbe, bie aber Waljrfdjeinlidf 
nur barum unregelmäßig fdjeinen, weil i^re ©efefce 31 W 3 ^ nodj *mbe= 
lannt finb. 

Sie unregelmäßigen Bewegungen beS Barometers finb in ben Sro= 
penlänbern nur unbebeutenb. So 3 . B. fann baS ÜJiorgenmayimum 311 
Bogota 248,30 — 249,50 Linien, baS Abenbminimum 247,00 — 248,66 
Sinien betragen. SBä^renb aber bort bie regelmäßigen Bewegungen groß, 
bie unregelmäßigen (lein finb, ift in unfern Breiten bergall ber umgefeljrte; 
bie Unregelmäßiglcitcn finb fo groß, bie normalen täglidjen OScillationen 
fo flein, baS es nidjt gelingt bie lefjtcren 31 t ftitben , wenn man nur einige 
wenige Sage Ijinburdj baS Barometer fliinblid) beobadjtet. Gift lange Steifen 
»on Beobad)tungen 3 cigen bei ber Ausmittlung beS Surcbfd)nittes einen etwas 
Ijöljcren Stanb für ben SKotgen, einen niebrigeren für ben SRadfmittag, unb 
außerbem finb and) bie SSetibcflunbcn itidjt baS gan 3 e 3af)r biitbtird) bie- 
felben, beim bie SageScytrcme itä(;crn fid) im SBinter beui 9)?ittag’ unb 
entfernen fidj 0011 iljm in ber warmen 3al)veS',eit. Sic ©roße ber täglidjen 
Sdjwanfungen beträgt: 
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im äquatorialen 2lmerifa nad; £>umbolbt 2,55 SRiHimeter 

in SRio be Janeiro nad) Eorta, grepcinet unb 

Gfdjwege 2,34 

auf ben canarifdjen Unfein nach fi. ». Such 1,10 „ 

in ’jjJariS nach 21 r a g o 0,72 „ 

in Königsberg nadj Sommer unb 23 e f f e l 0,20 „ 

Eie unregelmäßigen Scwegungen be« Saremeter« ftnb in ben gemäßigt 
ten 3onen fo groß, baß ber ©taub be« Üuftrumente« binnen wenigen 
ÜRonaten um 20 Sinien bifferiren fann, unb eS ift barum nicht ju eerwun= 
berit, baß bie Keinen täglicheit DSciHationen erft nach langem Suchen ge* 
funben werben tonnten. 

Eer fuftbruef wirft nicht allein auf ben ©tanb be« Sarometer« , man 
beobachtet auch hh l ?f' 0 ^°3'!^ c Srfcheinungen, bie eintreten, wenn man größere 
§öhen befteigt. 

©auffure' befpridjt bie große 2Riibigfeit, bie ben Sergbefteiger 
überfällt, wenn er eine bebeutenbere £>öhe »on etwa 1400 — 1 500 Eoifett 
erreidit. Eie Grmübung ift nach ihm eine fo »oßfomntene, baß ber fReifenbe 
fcch außer ©taube fielet, ohne au«juruhen, auch nur einige Schritte »orwärt« 
ju madjen, währenb man in ber Gbene unb auf weniger hohen Sergen hoch 
nicht leicht fo erfdjöpft wirb, baß man nicht mehr weiter gehen tonnte. 
Zwingt man fid) in ber .’pöhe »orwärt« ju fdjreiteit , fo wirb man alSbalb 
»on §erjflopfen unb Schlagen ber Slrterien in einer ÜBeife ergriffen, baß 
man @efahr läuft, hinjufaflett. Soit biefer »olltommenen Grfdföpfung (unb 
biefe« ift eine weitere SRerfwürbigfeit berfelben) erholt man ftdj alSbalb 
wieber, wenn man felbft ohne nieberjufi^en nur 3 — 4 äJtinuten bie Sewe- 
gung auSfefct, unb biefe Grholung ift wieber fo »oKftänbig, baß man glaubt, 
man fönue nun in einem $uge ben Serggipfet erreichen, währenb in ber 
Gbene eine »iel längere $eit erforbertidj ift. ©owie man fcch nieberfegt 
fdfläft man ein, unb felbft wenn bie herrfd;enbe Kälte ober Unbequemlichfeit 
ber Stellung noch fo wenig einlabcnb ftnb, hat man ÜRühe, fcch be« Schlafe« 
ju erwehren. ‘Rieht ade Serfonen finto biefern feiben in gleicher 353eife 
unterworfen, bodf fenbet man felbft unter ben güljrern, bie hoch eher an 
folche »erbünnte Suft gewöhnt ftnb, Onbioibuen, bei beneu fidf ba« Uebel 
leid)t cinfteßt. 2Rand?e fonft ganj träftige ÜRcnfchen befommen Ucbelteit, 
Grbrechen, felbft Dhnmad)ten. Sind) 9lthmung«befchwerben treten ein , bodj 
ftnb biefe nicht mit Erücfen »erbunben, weshalb ©auffure bie ganje Gr= 

1) Voyages dans les Alpes. II. 294. 
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fcbeiiiuitg toeniger bentSRangel an ©auerftoff jufdjreibt, ctroo^t ein 91thcm= 
jitg bcttt SRcnfdten bei Per geringeren Didjtigfeit bet Puft and; eine Heinere 
Quantität berfdjafft, fottbern einer Grfd)laffung ber ®cfäße, bie reu außen 
her feinen fo flarfext Drud mehr erleiben, als ber ifl, mit beni bie Puft in 
ber Dicfe luirft, unb auf treiben ber QrganiOmud eingeridjtet ift. 

Sind) ,p u m b o 1 b t , ber in ben 2lnben ited) größere pi>l)en erreichte, 
als ©auffure in ben Silben, machte Befanntfdjaft mit biefett Peiben. Gr 
fagt hierüber': „Der Barometerftanb in ber ©tabt Quito ift 20" 1'"; 
in ber ©tabt Bticuipampa, im norböftlidjeit Dheile boit ißeru, 18" 4"'. 
Die Betooljner ber SReierci SIntifana atfymen eine Puft, bereit Crlafticität 
burd) eine Ouecffilberfäule eott 17" 4'" audgebriidt toirb. perr &a\j- 
Puffac l;at bad Barometer bid 12" l 8 /to"' fmfen felgen. Der SDfenfcb, ber 
in ber Gbene an einen Puftbrucf reit 28" gewinnt ift, miberftefyt allen biefeit 
Beränberungen. Die Bewohner jener ficken ©ebirgdftäbte bed Slnbed (3n= 
biatter unb weiße 9iacen) genießen ber beften unb bauerljafteften ©efunb^cit. 
Jrentbe flagen jwar in beit erfleit Dagen if)rcr Slnfunft ton ber fffifte über 
befdjwerlidje SRefpiration, befonberd trenn fie fdjitefl fprechen, ober ft cf) 
einer ftarfen SRudfetbeWegung audfefjen ; aber biefc Unbeljaglidjfeit bauert 
nur furje 3 c * t * Sittft bagegeit bad Barometer bid auf 1 5 3o£le 2 , aldbann 
toirb ber Ginfluß ber Puftbiintte bebeuteuber. 21uf 5000 SRetcr (2560 DoU 
fett) pölje fühlt man eine auffaüeube Grmattung, eine Sdjioädje bed gatten 
9tcroenfpftent8. 2)1 an fallt leicht in Dfjnntadd, fo gering aud) bie 2(itftreng= 
ung ift, jit loeldicr mau feine beprimirten 'öiudfelu jwingt. ©djwädjcre 
Berfencn füllen babei große Steigung junt Grbrcdteit, unb in püfyen, 
welche 3000 Doifen überfteigen, toirft bie jum Grftcigen ber Berge nötige 
■IRudfelbewegung uitb ber SKangel bed äußern Puftbritdd fo fe(;r auf bie 
päute ber fleinftcn Blutgefäße, baß bad Blut and ben Sippen , aud beut 
3a()nf(eifd)e uitb aud beit 2(ugeit ^eroorbringt. 21He biefe Grfdjcinungen 
wcdjfclit natürlich mit ber Gonftitution ber 3nbioibueit. ©auffure Ijat 
auf feinen Sllpeurcifen beobachtet, baß ber iReitfd; mefjt ald ber SRaulefcl 
ber Puftbünne ioibcrfteljt. Ddj l;abe int Königreich fReufpanieit mit oielcr 
Befditocrbe ein ißferb am Gofre be ^Jerote bid 1970 Doifen, alfo 69 Doifen 
höher ald ber ißic ooit Dciteriffa gebracht. Dad Df;ier hatte eine fiöhttenbe 
beängftigte SRcfpiratioit, loeldje nicht ald jjolge ber 2Wudfelatiftrengung ju 
betrachten toar, ba bie Bcäitgftigung in tieferen G'egenben oerfdooanb, loo 

tl 9latur.jemäl(e bet itopenlänber. 109. 

2) (Siucr £öbe »on etwa 2000 Doifen entfpreebent. 

12 
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bab ©ebirge gfeicb fteiC war. 3m ©anjcit glaube id) bcmcrft ju baten , baß 
bie weiße fDfenfdjenrace in flöhen, welche 2975 Toifen nafje femmen, min- 
fcer leibet, alb bie eingeborenen, fupferfarbigen Onbianer." 

Tie Vefdjreibung fpuntbolbt’b ftimmt, wie man fiefyt, mit ben Ve= 
obad)tungen © a u f f u r e 'S überein, nur bat § u m b o t b t itocb bie Vlutungen 
binjugefügt, welche, wie eb fd)eint, erft in flöhen eintreten, in bie© auf für e 
nicht mehr fam. Tag bie Stbnahme beb Suftbrudeb auf bie ©efäße bie 
in Stete ftebenben Seiten, Uebelfeit, Vluten u. f. w. oeraulaffe, gilt jey t alb 
auögcnudjtc Tfjatfacfie, unb man ift bei ber Xl;eorie ©auffurc’b fteben ge- 
blieben. SDfan fann bab (Syperiment mit ben Blutungen fiinftlich tf>eilweife 
nachmad)eu, beim bie SüBirfuug beb ©ebröpffopfeb ift feine anbere, alb bie 
ber oerbünnten Suft. Ort Vejieljung auf bie (Srflärung ber SWiibigfeit ift 
feit bem (Srfdjeincn ber beiben Vierte oon ben ©ebrütem SBeber' ein neuer 
Umflanb aufgefuubcn worben. Vetradjtet man nämlich bab Hnodjengeriiftc 
beb menfchlichen Sörperb, fo finbet man an jeher Seite beb Vedeub eine 
fpiegelglatte mit einer fchliipfrigen geuchtigfcit beliebte Vertiefung, bie 
iß f an ne, in weldte ber fugclförmige Hopf beb ©d)citfelfnodwnb genau 
hineinpaßt. Tab ganje ©elcnf ift bnreh eine SDtembran eingehüllt, welche 
bab Vcdctt mit bem ©djenfclfnodicu oerbinbenb an bem fnödjerneii ■J5fannen= 
raute unb am £>alfe beb ©djenfelfopfb angcwachfen ift. Schncibet man an 
einem Seid) natu bie üRembran fowie alle SJtubfeln bnreh, teeld)e beit ©d)en= 
fei mit bem Veden eerbinben , fo fällt barum bab Vein bod) nicht herab, 
beim ber ©d)enfelfepf wirb in ber luftbid)t fdjließenben fßfanne bnreh ben 
Trud ber atmofphärifdjeu .Suft juriidgehalten , unb eb bebarf taher feiner 
Shaftanftrcnguiig ber ÜWubfeln, um währeitb beb ©ehenb bab nicht auf bem 
Voten jichenbe Vein ju tragen, ta bie Suft tiefen Ticnft oerfieljt. 3n 
großen Jpöl)en, wo ber Suftbrud geringer ift, oermag bie Suft nicht mehr 
bab ganje Vein ju tragen, unb ba nun bie SDtubfeln and) tiefen Tienft 
neben betn, baß fte ben jpitß l;in unb her bewegen, ocrfeheit müffen, erfolgt 
bie größere Üftütigfeit. Tiefe VMrfung beb Sufttrudcb heilt iibrigenb bie 
ganje Grfcheinung nur jum Theil auf, beim eb bleibt unerflart, wie eb 
fommt, baß, wie ©anffure fagt, bie iOfiitigfeit fo fchucll fonunt unb oer= 
geht, unb bann läßt fid) nicht gut etnfehen, wie nadt ,'pumboltt bie 
■Dtenfdjen fich in furjer $eit an teil geringem Suftbrud gewöhnen. (Sb ift 
allcrtiitgb tenfbar, baß bei einem fOfeufcben, ber oon Ougcnt auf in jenen 
Roheit lebt, bie ‘JJatur tid) auf beit geringem Suftbrud gewiffermaßen ein- 


I) SJicefccimf tcr mcnfihlicten ©cftircrfjeuge. 
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ridjtct, unb bet “Pfanne einen großem Cuerfdjttitt gibt, Woburcf) bem Uebet 
abgeljelfen wäre; aber baß ein Pieufd), bet ftetd in ber ßbene lebte, in ber 
fjölje eine weitere Pfanne befomntett füllte, ift unmögtidj. ©ergleidjcube 
Unterfliegungen über bie Pfannenburdjmeffcr finb mir niefjt befaitnt. ßd 
füllen übrigend bie englifdjett 3agbtmnbe, bie auf bad 6 — 7000 ffruß fyolje 
Plateau »on TOeyico gebradjt worben, jur 3agb untaug(id) fein, nidit fo aber 
bie jweitc Generation, ifjre im Sanbc felbft geborenen unb aufgewadjfeuen 
(Jungen. 


4. $gbrometeore. 

9lußer ben Gafen, bie bereite) oben ald conftante Peftanbtfjeile ber 
Sltmofpfyäre angegeben würben, enthält bie Puft eine halb größere halb geringere 
Pfenge oon Sßafferbampf, beffen ©d)toanlungcn »orjitgdweife bad audmadjeit, 
wad man unter bem Gefammtbegriffe SB etter »crftefyt, wäljrenb fie in Gc= 
meinfdiaft mit beit SBärmeerfdjeinungen biejenigeit Phänomene beranlaffen, 
bie bem Pienfdjen am nieiften fühlbar fiub, unb jugleidj mit ifyucn bidweilcn 
Klima Reißen. 

Xaß Sßaffer fid) in ber Suft befiutet, ift fo lange befanut, atd ber 
2Ji c n f d) benfen fann, benn ber Siegen bringt cd Ijerab, wäljrenb bad 21ud= 
troefnen einer SBafferfammlung jeigt , baß unb wie bad flilfftge ßlement ftd> 
in bie Suft evfjebt. Sßcniger alt ift bie Kenntniß her Slrt unb SBeife, wie 
fid) bad Sßaffer in ber Sltmofpljäre beftitbc. Stitlfcfiwcigcnb war oon jcljer 
angenommen, baß bad Sßaffer in ber Suft im aufgclöften ^uftanbe fid; bc= 
finbe, etwa fo wie ber 3» der im Sßaffer ift, unb wie fid) aud ocrfd)iebenen 
Sludbriirfen fdjlicßcn laßt, bie fidj in ben ^umbolbt’fdjen SBerfcit aud bem 
oorigen (Jaljrfjunbert finben, war aud) unfer Gelehrter Slnljänger biefer 
Sljcorie. 9Wan bad)te fid) babei eine Pcrbinbuttg bed SBafferd mit ber 
Sßärme, bie man bamald ned) für einen materiellen Stoff fjielt , ber fid> 
nur baburd) »on ben gewöf)nlid)eu djemifdjett Elementen unterfdjeibe, baß 
er bem Gefe(jc ber Sdjwerc nid)t unterworfen fei, wäljrenb man jefjt bie 
SBüvmeerfdjeinungcu aud bet fdjwingenben Pcwcgung ber fleinften Xljeildjen 
bed warmen Jtörperd erflärt, unb bann glaubte man, fei biefe Pcrbiittuitg 
»on Sßaffer unb Sßärme, b. i. ber Sßaffer&ampf, mit beit gadförmigeu Pc= 
ftanbtljcilcit ber Suft djetnifdj »erbuuben. 

Gegen biefe Sljeorie würbe juerft Sauffure mißtrauifd), ba er fanb, 
baß in einem gegebenen Polinnen ftetd glcidjoiel Sßaffer entf;a(ten fei, ed 
möge barin ein Gad enthalten fein, wad immer für eined man wolle, wenn 
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nur tote Temperatur biefetbe bteibe, währenb ftd) 2?erfd)iebenf;eiten ergeben 
müßten, wenn man fyier mit einer djemifchen 33erbinbung ju tljun hätte; 
benn um bei unferent »origen Steifpicte fte^en ju bleiben, wenn man bad 
SBaffer, in betn 3 u ^ er 0 c ^f l »erben folt, burd) eine anbere gtüffigfeit etwa 
burd) SBeiitgeift erfc(5t, fo (oft fiefy eine »iet geringere Stetige .ßuefer > m 
gleichen Quantum gtüffigfeit auf, atd in SBaffer, matt barauf fdjtießen tagt, 
Daß bie Statur ber auftöfenben glüffigfeit burchaud nic^t gleichgültig für bie 
SDtenge ber (ödbaren ©ubftanj ift. 33ei ben ©afen unb SBafferbantpf fmbet 
firf) ein fol^er Uitterfdjieb nicht, ja nodj mehr, ed ift »odfommen gleichgültig, 
in wettern Tichtigfeitdjuftanbe bie fuft ift, man (ann fie fogar ganj ent= 
fernen, unb bei gleicher SBärnte ift in einem gegebenen SJotunteit immer 
gleid)oie( SBaffer, fetbft wenn man ben S3erfud) im (uftlecreu Staunte mad;t, 
in bent bod; gar fein S(uf(öfungdmitte( »erlauben ift. 

Tiefer Umftanb oerantaßte Tat ton bad Bereits oben ©. 65 ange= 
beutete ©efe (3 audjufpredjeit, wettern jufotge ftdj über ber Srbe eine 9tt= 
mofphäre oen SBafferbantpf befinbet, bie unabhängig oon ber ©aiterftoff= 
©ticfftoffhütle jwifdjen bereu einjetnen Theitdjen gattj ihren eigenen ©efefcen 
gehorcht unb ihre Stngdegenheiteu fetbft beforgt. Tie in einem gegebenen 
Staunte befinbticheu SBafferbampfthcite breiten fleh nt biefent gerabe fo aud, 
atd wenn gar feine Buft oorhanbett wäre; nur gefchieht biefed etwad (ang= 
famer, wenn bie festere bidjter wirb. 

SBemt bie Grbe non einer SBafferbampfatmofphare umgeben ijt, fo 
föniten wir biefe in eine beliebige Stujat)t oon concentrifdjeu ©dachten ;er= 
tegt Cenfeit, oon beiten immer bie äußere auf bie innere einen Trucf audübt, 
Weit (entere ihrem 33cftreben, fidj ber (irbe ju nähern, einen SBiberftanb 
entgegen fetjt, unb bie unterfte (ber (Srbe nächfte) ©chidjte hat ben Trucf 
aller über ihr befinb(id;en audjuhalten. Tiefer Trud wirft auf Jliiffigfeiteu, 
wie j. S3. bad Ouecffttber im Barometer, ebenfo, wie ber ?uftbrurf unb bie 
fpöf;e ber Ouecfft(6erfäute biefed Onftrumented ift bal;cr bad Stefuttat ber 
©efammtwirfung alter brücfeubeit ©afe, bed Sauerftoffd, ©tiefftoffd, SBaffer- 
bampfd je. Oe mehr Schichten auf irgenb einer £uft taften, b. h- je größer 
ber Trucf ift, um fo f (einer wirb nach betn ©efe(je -Dta riotte’d bad ®o= 
(umen, befto größer bie Tidjtigfeit unb barum ijt auch * n ter Tiefe bittere 
Suft atd in ber ^ölje. Tiefem ©efetje gef;ord;t aud> ber SBafferbantpf, aber 
nur bid ju einer gewiffen ©ränje, beim fowie biefe überfdjritteu ift, fo wirb 
ber Tantpf feine ©adgeftalt oertieren unb wteber ju SBaffer werben. Oe 
mehr SBaffergad oorhanben ift, um fo größer wirb ber Trucf fein, unb um 
fo näher bie ©ränje, bei ber bie ©onbcnfatioit erfolgt. Slud biefent ©runbe 
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famt ein gegebene« SBolumeu, et»a ein ©ubi(nt?ter, nur eine beftimmte 
^Quantität 2Bafferbantpf enthalten; tiefe Quantität ioedjfclt aber mit ber 
Temperatur unb fteigt mit biefer. 23ei einer SBärme ton 10“ töuuen j. 23. 
in einem ©ubiHneter 9,7 ©ramme SBaffer enthalten fein, 17,1 ©ramme ba= 
gegen, »enn bie SBärme 20° beträgt. 3ft bei festerer SBärnte bie SRettge 
17,1 eor^anben, unb fühlt man bis auf 10@rabe ab, fo enteilt ber Staunt 
nur uodj 9,7, ber Steft bat ficb als tropfbarflilfftgeS 2Baffer abgefonbert. 
©efdjieljt bie 21b(ühlung feuchter fuft unter beit SättigungSpunft l;erab im 
freien, fo bilbet baS auSgefonberte SBaffer Heine 23(äSdjcn, baren eine 
größere 2)? enge jufammeit beit Stamen Stebel ober 2Bol(e fiibrt; folgt 
toieber eine Temperaturerhöhung, fo löft fidf baS 231üSd;en »ieber auf, b. I;. 
es »irb »ieber $u ®aS ; gefepieht biefeS nicht , fo rinnen fie als Tropfen 
jufammett unb fallen als Stegen ober trenn bie SluSfdjeibung unter toettt 
©efrierpunft erfolgt, als Schnee nieber. hierauf beruhen fämmtlidje ntc- 
teovifche Sliebevfdjlage. 

91 ad) geftftcllutig ber Theorie, bie ber Gntftehung toäffriger Stieber- 
fdjläge ju ©ruttbc liegt unb bie mir großenteils beit Arbeiten Talton’S 
unb ©atpSuffac’S »erbanfett, bleibt bie praftifdje 51n»enbung übrig, bie 
fich barauf beziehen muß bie ©'efege, nad> »eldjen ber 2BaffergeI;alt ber 
Sftmofphäre fiep je nad) Drt uitb 3eit oeränbert, aufjufuchen, bie Jpöhe ber 
SBolfcn, alfo berjeuigen Seichte ju beftimmen, in welcher ber Uebcrgang ber 
Tämpfe in tropfbares SBaffer, meint uid)t auSfdjlicßlidj, bod; jum großen 
Theile ror fidt geht, bie ©ertheilung beS StcgeitS unb ber meteorifdjen 2tie= 
berfdjläge überhaupt je nach Sattb unb SahreSjeit ju untersten unb bie 
SDtaffe »on 2Öaffcr attjugebcn , mcldje fei eS mührenb eines eiitjigeit furjen 
StcgeuguffeS fei eS int Saufe eines ganjen OaljreS nieberfäHt. 

Soll ber jeweilige 2Baffergehalt, ber neben ber Sttft in ber Sltmofphäre 
ift, beftimmt »erben, fo muß mau offenbar junächft int 23efig eines 3nflnt= 
mcntcS, IppgrotneterS fein, Sdjoit feit langer 3eit ifl befannt, baß oer= 
fdjiebene Körper auS bent Thier = unb ißflanjenreidje in feuchter Suft eine 
23eränberttng crleibett, unb barunt hat man biefe ©egenftänbe ooit jeher als 
Sßctterpropheteu benugt. Tarmfaiten brehen fich auf, »ertu fie in feuchte 
Suft gebracht »erben, »eßhalb j. 23. Saitcninftrumente aus einem (alten 
Socal in einen ©oncertfaal gebrad)t, in bem beS HthmenS ber fielen SRenfchett 
»egen bie Suft ftetS feucht ift, »erftimmt »erben. Sauffure beitiigtc 
»eidtc, nicht (raufe, »o möglidj blonbe iDtenfdjenhaare, bie er auffpanute 
uitb mit einem 3 c >8 ct 23erbinbung braute, fon beffeti 23e»egung er bann 
auf bie geuchtigteit ber Suft fdjloß. T e S u c benügte ju gleichem 3 we( t e 
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Streifen non Qnfdjbein. Berfdjiebcn non biefen Slpparaten flnb bic neueren 
Onftrumente, bie auf ber Beftimmung beS fünftes berufen , an bem baS 
SÖajfer feine ©aSgeftalt »erläßt. Oft eine Suft feijr fernst, fo wirb fie einer 
geringen Stbfühlung bebürfen, um einen Theil it»reä SBafferS 3 U nerlieren, 
»äljrcnb tvorfene Suft eine »iel größere Erfältung ertragen fann. 

2l(S §umbolbt feine Steife in 3tmerifa machte, fanntc man bie 
Onftmmcnte letzterer 2lrt theilS nidtt, theilS waren fie, namentlich für SteU 
fenbe, 31 t unbequem uitb -u m^unerfäfftg, unb er hat baher feine Beobachtun- 
gen allein mit Sauffure’S unb be Suc’S ippgrometer angeftellt. Tie 
$pgromcterbeebad)tungen jeigten ^nimbolbt, baff in bem äquinoctialett 
Thcile ben Slnterifa bie 2uft an heitern lagen einen bebeutenben ©eljalt 
t'on geudjtigfeit befifct ’, ber ben im mittleren Europa felbft in ben Sommer= 
mouaten gefunbenen faft um baS Toppclte überfteigt. Tod) gilt biefeS nur für 
bie Ebene ; in ben §öhen nimmt ber SBaffergeljalt ber ?Itmofpl)äre raf<h ab, 
unb ift bei bebeutenben Erhebungen felbft geringer als in Europa in ber 
Tiefe bei gleidjer Temperatur. Es h at übrigens @ap = £uffac bei feiner 
8uftfa1)rt gefuitben, baß and) in ben $öf;cn »on Europa bie f'uft troefner 
wirb, fo baß man bie .ßuftänbe jener Stcgicnen mit benen unferer SBinter- 
monate 3 »ar rüdfid)t(id) ber uiebrigen Temperatur ber fuft, nicht aber in 
Bejahung auf bereu Saffergehalt »ergleidjen tann. 

giirbieijiöhe ber bidjtenSBolfen in ben Tropen beftimmte $umbolbt 
als untere Oränje 015 Toifen, als obere 1700 — 1800; Biot unb 
@ap=£uffac fanben für bie Sommermonate in Europa als untere 0 rän 3 e 
ebenfalls 600 Toifen. 3n biefen ©ränjen ift jebodj nur baS bidjte @e= 
»ölte einbegriffen, benit bie feinen bünnen Söölfdjeu, bie man auch mit bem 
Stameu Sd?äfd)cn bejeichnet, gehen oiet l)rh er - £>umbolbt unb Bon = 
p l a n b fallen biefe ©ebilbe auf bem Slntifana uod; Ijod; über fich, unb fdjäpten 
fte auf »enigftenS 4100 Toifen. 'Jlud) ©ap = 8 uffac fah biefe Sollen 
auf feiner 3 »eiten Suftreife, bei ber er hoch 3600 Toifen erreichte, noch 
über fich- 

Bon befonberem Ontercffe ift bie 2(6hanblung§umbolbt’S: De 1* in- 
fluenae de la dSclinaison du soleil sur le connnencement des jduies uqua- 
toriales, »eil fie einen befonbcrS Karen Sinblid auf bie SitterungSrertheU 
lung ber Tropen geftattet, alfo berjenigett Stegion, »eiche bei faft allen nte= 
teorologifchen Untcrfudmngcn ben SluSgangSpunft bilbet. Tie Tropen 3 one 
hat nämlich, »ie bereits erwähnt, ben großen Be^ug obr ben anbern, baß 


1) Olaturgcmilbe 112. Relatiun bist. III. 316. 
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alle metereologifcpen Grßheinungen in if;v mit großer jRegelmäßigfeit eintre= 
ten , vtnb hätte feie SMeteorologie in ihr begonnen , fo mürbe fie wol;l fdjon 
weiter fein, al« biefe« wirflidj ber galt ift. Söereitö oben bei bem Suftbrucfe 
hatte ich ©elegenljeit auf eine Grßheinung aufmerffam ju machen, weldje 
man 3 roif<heti ben SBcnbefreifen entbedtt, toenn man nur ein paar Jage ba« 
Saromcter forgfältig beobachtet , uitb bie man bei und erft gefunben bat, 
nadtbem man turd) bie Vorgänge in ber Slequatorialregion barauf aufmerf- 
fant geworben mar. Slefynlidj ift e« auch mit ben übrigen Phänomenen; allent= 
falben, fomeit bie SBiffenßhaft bi« jefct reicht, jeigt fid; jwifdjen ben 9Beitbe= 
freifen bie größte Sicgclmäßigfeit. G«fönnen übrigen« nodjaitbereSerhältniffe 
bort Grfdieinungen bcmirfen, bie mir jmar nicht (ennen, Weit jene Sänber 
überhaupt eigentlich nodt wenig unterfucbt ßnb, bie aber boch manche Sltt= 
halt«punfte für bie ©egenbeit außerhalb ber äöenbefreife geben werben. So 
3 . 53. mürbe e« bort Wohl Biel Icidjter fein , ben Ginfluß eine« ©ebirge«, 
eine« großen SBalbc« auf bie SBitterung 3 U ftnben, al« e« bei bem £uvd>= 
einanber Bon Grfdjeinungen ber jfrall iß, mit benen mir in unfern ©egenben 3 U 
thun haben. 

$nm b 0 1 b t unterfit dtte in ber genannten Slbljanblung bie 53ertbcilung 
ber 3 ahre« 3 eiteu, wie fie in jenen ?änbern ßattfinbet. 

äöic unter bem Polarfreife unb jenfeit« beffelben eigentlich nur 2 3al)- 
re«;eiten 311 bemerfeu ßnb, eine falte unb eine warme, ober £ag= uitb9?ad)tjahre«= 
3 eit fo finbet man auch innerhalb ber Xropcn nur 2 Slbtheilungen , bie heiße 
unb bie naffc, ober, wie bie Snbiauer fagen, bie 3“t ber Sonne ttnb ber 
SBolfen. 3n ben wärmeren ©egenben ber gemäßigten 3 °ne regnet e« am 
meiftcu , wenn bie Sonne ben niebrigßen Staub erreicht , alfo in berjenigen 
3 ahre« 3 eit, bie unfertn SBinter entfpridjt; al«bantt ift bort bie Sicgenjcit. 
innerhalb ber Uropen bagegen regnet e«, wenn bie Sonne fich bem 3enitf)e 
nähert, in ber 3cit, bie unferm Sontnter gleicht. 9Jicpt« glcidjt Bont ®ecem* 
ber bi« gebruar im Sorbett BomUequator ber SKeinljeit be« fpimmcl«, feine 
SBolfe läßt fich fd? en witb 3 e ’8 t f><h i a einmal eine, fo nimmt fie bie Bolle 
Slnfmerffamfeit ber 53eWohner in Slnfprudc. ®er 28inb weiß mit fpeftigfeit 
au« Dß unb 9forboß. G« iß ber paffat, ber bie Suft au« fältcrcn ©e= 
genben gegen biejenigett hinführt, bie bie Sonne über fich haben. ©clß 
bie 8 uft au« ber fälteren ©egenb in bie wärmere, fo wirb fie ebenfall« 
Wärmer, unb ba fie, wie oben gezeigt mürbe, bei einer ^Temperaturerhöhung 
eher befähigt wirb, mehr SBaffer in fid) aufjunehmen, ift um fo weniger an 
einen Wäfferigcu tJiicberfdßag 3 U benfen. G« ift bort berfelbe gall , wie bei 
un«, wenn 9?orbeftroinb weht, aud) mir haben al«bann h c >tere« 2 Better; 
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ater frei un8 »edjfelt biefer SBinb bad ganje 3at;r fjinburdEj forttoätjrcnb mit 
bem Siegen bringettben Siibtoeft, toüfyrenb biefed bort in ben genannten D?o= 
naten nitfyt ber galt ift. ©egen bad Gnbe bed gebruard ober mit beginn 
bed Dfürj jeigt bad . < pt;grontetcr attmäljtig größere geudjtigfcit, bie Sterne 
funfetn, ftatt fid; wie fonft in ruhigem Siditc ju geigen, unb ftnb bidrceiten 
tnie mit einer btinnen Tunftfd;id;te »erfdjleiert. Sefct wirb aud; ber Sffiinb 
fdjtoädjev unb ntadjt biStoeilen »oüfomntener 2Binbfti£te Pa(3. 3m SiiC- 
fiibeft bitben ftd) SBolfcn neu fef>r beftimmt audgefprodjener gornt; fie IBfen 
fid; bisweilen ab, unb burdjeiten ben ^»orijont mit einer Sdjnettigfeit, bie 
bem unten loeljeuben fd;ttjad;cn SSinbe wenig entfprid;t. ©egen bad Gnbe 
bed Dfiirj treten Heinere eleftrifd)e Gjptofionen auf. hierauf brel;t ftd; ber 
28inb non ä u 3 c 't au f niedrere Stunben nad; SBeft unb Siibweft unb 
gegen Gttbe bed Stprit beginnt bie Sfegeujeit unb mit it;r bie 3 e <t ber @e= 
Witter. Sltdbamt oerfdjteiert f i d> ber §imnte(, bad Statt ift eerftfnr nitben. 
Ter Stegen ftiirjt am läge nieber unb fjört gegen Sonnenuntergang, jeben= 
faltd aber in ber Statut auf. Stud; bie ©ewitter eutftet;en, wcitit bie Sonne 
ittt Dferibiatte ift , »äfyrenb Sfaditgctoittcr fid; nur in einigen Tljätern ein= 
ftcttcii. Tiefer 3uftanb bleibt, bid fid; bie Sonne wicbcr filbroärtd jurürf= 
jiet;t unb bie falte 3at;rcdjcit ber Storbfyatbfuget beginnt. Gd beginnt hierauf 
ber Sforbftrcm wieber unb mit il;m bie Weitere Söitterung. 

£> u nt b o I b t f;at biefe Sfeiljcnfotge von Gifdjcinungen nid;t btod be= 
fd;riebcn, fonbern aud) eine Grftärnng baju gegeben, bie atd bttrdtaud aitcr- 
fannt unb unbeftritten aitgcfct;en werben fattit. Stad; ber Theorie tp al- 
le t;’d berufjt bad ^Pfyänomen ber ^affatteinbe auf ber vereinigten Sföirfung 
ber Sonne unb ber Umbrel;ung ber Grbe, beim erftere eerurfadjt bie Se= 
megttug ber Suft juut Stequator ober ju bem Grbengürtel, ber jeweilig ber 
toärmfte ift, unb tefctere bringt bie Tretjung in ber Sfidjtuug nad; 2Beft jutn 
Sorfd;ein. Teilt auf unfrer §atbtuget von Sforboft nad; Sübiocft firömen= 
ben fuftjuge entfprid;t ein in entgegengefefcter Stid;tnng gef;enber; bei und 
fittb beibe Ströme neben cittanber unb ti'cdjfetn mit eiuaitbcr ab, in ben 
nichtigen Sreitcti bagegen ift ber ‘ißolarftrom immer unten (ber ‘ißaffat), ber 
anbere immer oben. Ta »on jebetn ^Jote ein T'affat audgebt, müffen beibe 
irgenbioo jufammenftofjen unb biefcd 3rgenbtro ift ba, »o bie SBärme jeweifen 
am größten ift, bie Sonne am (;öd;ften ftel;t. So lange ber SÖinb oott einer 
fütteren Stette ju einer männeren f;iugct;en fann, ift eine Stcgenbitbung aud 
bent bereits angegebenen ©runbe unmögtid; ; aber ba tuo ed am toärmften 
ift, f)ört bie tjorijontate ©ctoegung ber mittterweife in t;ot;cm ©rabe mit 
SBaffer betabenen 8uft auf, biefe gebt in bie fpöf;e, tef;nt ftd; aud, wirb babei 


Digitized by Google 



4. •önbremctcorc. 


185 


fättev unb verliert ihr SBaffer jum I^eil, baS nun als Stopenregen ttieber= 
fällt. Sie biSroeiten toehenben itnb bie SJBinbftiCCc untcrbrechenben Süb- 
minbe finb Steile beS jenseitigen fßolarftromcS, bei an ber ©ränje beiber 
333inbe gelegentlich biefe fiberfdjreitet. 

Sie 3one, in tuel«^er bie Srepeitregeu nieberfaflen, unb mit ber uns 
,*p lt m b o 1 b t befannt gemalt hat, finbet ftd; jet^t unter bem Sianteit Sa 1= 
menjonc in aßen Siegenfarten; fie bilbet einen 8 — 10@rabe breiten, nur 
im inbifchen Cceaue ber bort burd; locale Serhältniffe bebingtcit MouffonS 
megen unterbrochenen ©iirtel rings um bie ßrbe, unb gel;t je nad; bem 
Staube ber Sonne innerhalb ber Sßenbefreife l;in unb (;er, ohne jcboch leh= 
tere veßftänbig ju erreichen. 

öS hanbclt fid; übrigens hier nur »on ben allgemeinen 3uftänben 
jener Siegiouett , benn Sfocateinflüffe mad;en fid; aud; bort geltenb. So be= 
merft Ipumbolbt am Sdjtuffe feiner 2lbf;anb(ung, bafj er fid) nur auf baS 
Mittel befdjränfen moße, baß es aber gäfle gebe, tr*o ©ebirge unb Siifteu 
c ntgegengcfetjte 9iegenjeiten haben. ßS märe fehr intereffant, toenn je( 5 t, ba 
man baS Slßgemeine fennt, biefe Socaleinflüffe in ben Sropen genauer ftubirt 
mürben, meil mau bann leichter auf bie analogen SBirfungen in unfern ©e= 
genben fdjließen fönnte, mo bie ©efehmäßigfeiten immer mehr oerfteeft finb, 
als in ber Siäffe beS Slequatorö. 

33ei uns faßt bie größere Menge meteorifchen 28afferS im Sommer 
herab, benn in biefer 3al;reSjeit ift bie SBäritte am größten unb bie iltmo- 
fpljäre mirb baburch befähigt, mehr 28 a ff et aufjunehnten, aber nöthigenfaßS 
and; abjugeben. Sie Slequatorialgegenben finb baS ganje 3al;r marnt, be= 
fonberS aber in ber Siegenjcit, unb bie Urfadic, meldje bei unS bie ftärferen 
Siegen veranlaßt , muß bal;er bort befonberS ftarf l;er»ortreten. 28ä(;renb 
nad) § u m b o 1 b t 1 in ßuropa feiten in ber Stuube 4 Linien Siegen faßen, 
beobad;tete er in ©uapaquil 1 3 /i o 3°fl- ®arum ift aber and; bie Siegen- 
menge ber Tropen, trotebetn baß eS bort biel mehr heitere Sage gibt als bei 
uns, beträdjtlidjer als in ber gemäßigten 3 0 »e, benn fie beträgt bort im 
■Mittel 70 3»ße (in manchen ©egenben bariiber) in ßuropa 22. Später 2 
hat $untbolbt bie Siegenmenge ber Sropen oiel höher (ju 100 — 1 l2 3oß) 
angegeben, auch einige SSeobadjtungen Slnberer angeführt, bie auSnal;mS= 
meife noch »tehr gefunben haben; fo Siouffin in ßat;enne in bem einzigen 
Monat gebruar 1 5 1 3°^ Sie größten Siegeumengen finb übrigens in 


1) Olatur gemalte tl6. 

2) Relation liistorique 111. 130. 
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neuerer 3eit in beit $imalapagegenben beobaditet worben. 3e£igeS 2WapU 
mum: Gfyerraponjet am 3lbl)aitge ber GofßalfillS in 4500 guß Jpö^e mit 
610 3oHen. (®one, Sflimatolog. Beiträge 97.) GS barf übrigens hierbei 
nidit überfeinen werben, baß, wie bie Regenmenge anSnatymSweife ev^ötjt 
wirb, fte and) fuvdi Socaleinflüffe gemäßigt werben fann ; fo bchrägt bie Re- 
genmenge in Guntana nidit meljr als 7 — S 3 °^ e ' j im peruanifdien Sitto= 
rate regnet cS gar nic^t. s 


5. Cpttfdie ©rfdfeinungen. 

®ie blaue garbe beS wolfenfreien Rummels iß itidjt immer unb überall 
bicfclbe ; im Sommer iß baS ©ewülbe bunfler, im Sinter l;eller, unb ter 
StuSbrad „ i t a l i e n i f di e r ,£>immel", b. t. bunfler £>intmcl, iß fogar 
fprüdjwortlid). 

Um biefc einzelnen 3 u ßm’ te mit einanber nergleidjen ju fönnen, Ijat 
Sauffure cinOnftrument, baS Granometer erbadß. ®urd) 'Jlnftreicben 
mit gutem ©erlinerblau ftelltc er eine 3lnjalft non 53 ''Papieren bar, welche 
nom reinen Seiß bis jum gefättigten ©lau unb non biefem burtfi 3 u ! a 6 
non Xufdi bis jum ooHfommenen Sdjwarj eine Rei(;e gteidjformig fort= 
fcfyrcitcnber 3mifd)enftufeit bilbeten. 33 on biefcit papieren "Würben glcidjr 
große Stüde auSgcfdinitteu unb biefe auf ben Umfang eines Steifes aufge- 
flcbt. liefe 53 Rüancen non Seiß bureß ©lau jum Sdjwarj würben 
@rabe genannt, unb biefe @rabc würben non ffieiß anfangenb gejault. 
2BiK man mit biefem Onßrumente bie garbe an irgettb einer Stelle beS 
Rimmels beftimmen, fo fyält man baS Gpanometer jwifdien baS Slttge unb 
biefe Stelle unb ßef;t, welker @rab ber gärbmtg beS Rimmels entfpridjt. 
®ie ©cobadjtuug muß Womöglid) im greien getnadß werben, batnit baS 
Gpanometer l)inrcit^enb erleuchtet iß. 

£ie blaue garbe beS IpimmetS iß eine Sirfung ber Suft, obite welche 
ber erftere ebne garbe , b. i. noUfommen fdßnarj crfdiciucn würbe. Sieljt 
man bureß tidite Sagen ber Suft, fo wirb beren garbe petn 2öeiß mcljr 
nähern, als wenn man burdi eine bünnercSdiidite l'lidt, unb barum erfdfeint auefy 
baS ©lau beS ipimmelS im 3 eiI ' t b e bunfler, als im ^orijonte. SRcffungen 
tiefer Rüancen, bie .'p u m b o l b t im atlantifdjen Dceaite anfteHte 3 unb bie ben 


1) Kelatiun bistorique 111. 318. 

2) Olaturgemälte 115, 

3) llelalion bisloriquc I. 250. 
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©enfer Beobachtungen Sauffure’S jienilid) entbrechen, jeigten, tag in 1° 
§üfye, alfo nahe am£>orijonte, baS ©hanonteter 2°,5 — 3° jeigte, in 60 n £>ijfje ba- 
gegen 21° — 22° unb im 3enittye 22 fl ,4 — 23°, 5. Sei 3 en tthbeobach hingen 
fanb u m b o 1 b t in ben Tropen burdjfdjnittlid) eine größere Tunlelheit, 
beim Währenb bie mittlere garbe in ^ßariS (bei 25° Särme) 16° — 17° be= 
trägt, ift fie in ben Tropen ebenfalls in ber ©bene 23°. Slud) bie fdjönften 
fpanifdjcn unb italicnifdjen Sommernächte, fagt ^»umbolbt 1 , finb nicht 
mit ber ftillen üftajeftät ber Tropenwelt ju vergleichen. Stahe am Slequator 
glänjen alle ©eftivne mit ruhigem planetarifcfiem dichte, gunfein ijl faum 
am fporijonte bcmcrfbar. Tie fdfwächften gernrohre, welche man auS 
©uropa li ad) beiben Oiibien bringt, fcheinen bort au Starte jugenommen ju 
haben : fo groß unb beftänbig ift bie Turdjfidjtigfcit ber Tropenluft. 

21uf bem ©ipfel beS SDtontblanc, in einer §i>he von 2450 Toifen, fah 
Sauffure baS ©hanometcr auf 39°. £>it mb olbt beobachtete auf bem 
549 Toifen niebrigem Eßic von Teneriffa 4 1 n , in ben SlnbeS von Sübame= 
rifa, in einer tpöhe von 2975 Toifen 46°, unb eben biefe garbe faf; ©at)- 
? u f f a c auf feiner elften Suftreife. 

SEBenn bie Suft ber Tropen buntlcr erfcbeint als bei uns, fo folgt barauS 
nothivcnbig, baß von ben von ber Sonne auf bie Grbe fommenben £id)t= 
ftrahlen bort weniger in ber Shtft verloren gehen, als bei uns, unb wenn 
unterwegs weniger verloren geht, fo muß ber bie Grbe errcid;enbe 9ieft größer 
fein, wie biefeS auch au f beit ©ebirgeu ber gall ift. Tiefes Serhältiüß ift 
auch ben Beobachtungen §umbolbt’S nicht entgangen, benn er fagt 5 : 
„Tic unbefdireiblidje Feinheit ber Tropenluft verurfadjt, baß felbft bei 
gleidjer $öl)e beS StanbtpunttS über Oer ÜWeercSflcidie baS Sidjt lebhafter 
unb ftärfer als in ©uropa ift. SEBie blenbenb unb ermübenb ift nicht in 
SBeftinbien baS Tageslicht felbft an Orten, wo fein Steflep ftattfinbet ! Slucb 
fudjen bie ©uropäer fid; mehr nod) vor ncrveu|diwäd)enber, überreijenber 
§elle, als vor ber SBärmc ju bewahren. Sie f^metjen bort g(eid)fam wie= 
ber in ihrem ©cfiihle jufammen, was in ben SBirfutigcn gefdfiiebeu hoch nur 
auS berfelben einfachen, aber nie verfiegenben OueHc fließt." 

„SluffaHenb ift berGittfluß bcSSonnenlidjtcS auf bie vitalen gunctionen 
ber Eßflanjeit, auf ihre Stcfpiratiou, auf ihre gärbuug unb, nad) S er th öl- 
tet, auf bie giyirung beS StidftoffS in ber gäcula. Tiefe Betrachtungen 
beftätigen bie Bermuthung, baß bie ungefd)Wad)te Stelle , weldier bie Sllpeiu 

1) Platurgcmälrc 120. 

2) DtaturgemShc 122. 
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gemachte, befenber« in ber 9 lnbe«fette, auSgefejjt finb, ju ihrem refinöfenunb 
aromattfd>e>t (Sljarafter beitrage. 3 n bem $»eiten 53 anbe meiner Schrift 
übet bie gereifte 3 Ru«fel= unb ÜJZeroenfafer f;abe idi Serfudje angeführt, meiere 
einen (Sinfluß be« Sonnenlichte« auf bie thierifdjen Organe anbeuten, ber 
bev SBärrne allein nicht jugefchrieben »erben tann. Sollte nicht ba« fonberz 
bare ©efntyl uon Sch»ädje, über »eldie« alte ©nmohner »on Ouito unb 
SDfeyico fingen, wenn fie beit in 3 — 4000 'Dieter £>öf;e fo auffattenb fteeben- 
beit ©onnenftraljten au«gcfe(jt finb (eine Sd^mädje unb (Srmübung, »eiche 
gar nid)t ber 2Ru«felbe»egung, ober ber in ber luftbünneren Legion ber= 
mehrten £>autrefpiratien allein jugefc^rieben »erben tann) auf eine folche 
SRervenreijnng be« ungef(h»ä(hten Sonnenlichte« hiitbeuteu? On ber £h at 
fenne id> nicht« üvfdjöpfeubcre« al« bieß Sonnenlicht auf ber hohen unb 
falten ' 2 lnbe«fctte. Ober tann ba« gleichfam noch uitcrfdiöpfte ?id)t bei bem 
SBiberftanbe, ben e« gegen biditc Körper anprallenb gletdjfam 5 mit erftcn= 
male finbet, auf bem (i'ebirge mehr SBarmc al« in luftbidjteren Legionen 
ber CSbene erregen?" 

SBenn ein i’ichtftrahl bie ?uft burchbringt unb auf feinem 2Bege bur<h 
Sdjichtcn berfelbett uon »erfdjiebener 2 -idjtigfeit gelaugt, fo fe^t er im 2 Wge= 
meinen feinen 2t)eg nicht in gerabet Züchtung fort, fottbern bcfchreibt eine 
mehr ober »eitiger ftarf gefrümmte (Suroe. Xenft man fich bie »erfd;ieben 
bid)tcit Xljeite ber 2ltmofpIjäre in conccntrifchcn Schichten um bie Csrbe ge= 
lagert, »ie biefe« ähnlid) bei ben 3>o*obelfdjalen ber Ja 11 ift, fo liegen bie 
eine bidjtere l'uft cnthaltenben Sd;id;tcn ber Grbc näher, bie bünnerett ferner. 
X'urdjbridjt ein ?id)tftrahl tont 3 cn * t h e eine« Orte« fommenb fentrecht bie 
oberfte Sd)id)tc, fo t^ut er biefeö and) bei ber nächftcn unb allen folgeitben, 
er fällt auf ben gegebenen Ort ber ( 5 rbobcrflä<he eben fo ein, unb bie Jolge 
bauen ift, baß er, »eil er ltirgenb« oon feinem 2öege abgelenft murre, eine 
gerabe Sinie bcfchricben hat. SDiefer Jalt eine« geraben 'JBegc« ift aber ber 
einjige, benu fomie ber leuchtcitbc fförper fich nic^t im 3 eil ith e be« ®eobad)= 
tung«orte« befiubet, »irb ber Sfidjtftrahl abgelenft unb macht einen um fo 
mehr gefriimmten 2Beg, je größer bie SDiftanj 0011t 3enithc ift. 2Bcil bie 
bichtcren Seichten ber £uft unten liegen, ift bie conocye Seite ber eont Strahle 
befchriebencn (Surre nadi oben gerichtet, unb wenn man bie Dichtung ber lebten 
SBegftrecfe itad) rüd»ärt« oerfolgt, fo trifft biefe Dichtung baruin einen fßunft 
bc« §immel«ge»ölbe«, ber bem 3 etl ‘tf;e näl;er liegt, a(« ber leuchtenbe tßunft. 
Da« ?luge be« Scobaditer« fucht ben gefehenen ODgenftanb in ber ©erläu= 
gerung derjenigen Did^tung , »eiche ber Sid)tftra(;l hatte, che er iit’8 Sluge 
brang, unb »enn ber Sid)tftrahl auf feinem SBege feine 'Dichtung geänbert 
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l;at, fo fteljt man teil leudjtenben ©unft and) nidit an ber ©teile, ait ber er 
fidj »irflidj befinbet. ©Jan fieht $. 33. bad ©ilb eined ©egenftanbed im 
©picgel. Dad i’idjt t;at in biefent Säße juerft ben 2öeg rem gefeheneit 
Objecte jum ©bieget gemadjt, ift bann am ©picgcl reflectivt »erben, hat 
babei feine SRiditung geänbert ltnb fommt in ber neuen Dvidjtung in’d Singe 
bed SSeebacbterd. Tiefer fieht nun bad Object ober eielmeljr fein S3ilb iit 
ber liidwärtd verlängerten DJidjtung, bie ber ©traf)! unmittelbar rer bem 
(Eintritte in’d Sluge hatte, fielet ed alfo hinter bem ©piegef. 

Tie Slblcnfung bed fidjtcd auf feinem 2£egc fcurdj bie ?uft ift bie 
Urfadje, baß man einen nidit genau im ,3 ell >tl;e befmclit^en ©fern nie in 
berjenigen ©teile wahrnimmt, an ber er wirflid) ift, benn allemal nähert er 
ftd) fdieinbar bem 3 e <iithe, rergrbßert feine Die Tiffereir, jwifc^en 

fdieinbarer unb lrirflidjer £>i.'he ift um fo größer, je näher bad gefefjene 
Object bem ^»orijente ift, unb teirb 5Juß im ^enitlje. (Sin eben auf= 
gehender ©fern crfcfieint um ettrad mel;r ald einen ©Joiihdburchnteffer 
über bem £>ori$onte, unb fieljt man iljit genau im £>orijonte, fo ift er in 
SBirllidjfeit nodj gar nidit aufgegangen. 

(Sd erhellt, baß biefe (Sigenfdiaft bed i'idited für bie beobachtende 2Iftro= 
nomie ron außerfter Sidjtigfeit ift, benn trenn matt bie 33ered;nung irgenb 
einer ©ternbahn auf bie ^Beobachtung ftüfcen foß, fo muff man aud biefer 
bie wahre $öf;e bed ©terned feinten lernen unb bie genaue ftenntnij? bed 
IBetraged biefer Strahlenbrechung ift ein für bie Slftronomie uttum- 
gänglidjed (Slemettt. 

©Jan fennt bie bejcidjncte Sßirfung ber Sltmofphäre auf bad Sidit fdjon 
längft, benn bercitd int Stltert^um Ijatte man ©elcgenhcit bamit 93efannt= 
fdjaft ju machen. ©Jan beobachtete nämlich eine ©Jonbfinfterniß, bei 
welcher ©otttte unb ©Jonb aßerbingd nahe am .'porijonte, aber bodi beibe 
gleichzeitig über bentfelbett waren. 

23ei ber ©Jonbfinfterniß müffen bie brei .£>intmeldförper ©onnc, (Srbe 
unb ©Jonb itt einer gerabett f'inie ftchen, wobei bie (Srbe jwifdjen ber ©onne 
unb bem Trabanten ift. ©tcl;cn fidj aber ©otttte unb ©Jonb gegenüber, fo 
fteht bie eine tpalbfugcl ber (Srbe (bie Taghalbe) bie ©onne, bie fRadjthalbe 
fieht ben ©Jonb, aber mau ficht, weil bie (Srbe nidit burdiftchtig ift, itirgenbd 
beibe ©eftirne jugleid). Die ©trahlcnbrechung rcrurfadit, baf? matt ge= 
wiffermaßen um bie (Sde fieht, unb baß man an ber ©viinje, bie bie Tag- 
halbe ron ber 9Jad>t fcheibet, fowol;! ©onne ald ©Jonb beobachten fattn. 

Um bie 3eit rott (Sfjrifti ©eburt wußte mau bereits bie Urfache ber 
©ontteit = unb ©fonbfinfterniffe unb ba eine ber lefetereit eiutrat, lrährenb 
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Bcifce ©eftirne über bem $ori$onte waren, erflärte ßleomebe8 bic ßr= 
fdjeinung, erflärte fic aber ber bamaligett 9lnfidjt com l'idjtc jufolge gerabe 
umgeftf)rt. SWait glaubte nämlid) bamal8, baß ber Sidjtftvaljl ccm 9luge 
a u 8 = unb $u bem gefeljeneit Cbjccte h i n gebe, um e8 ftcbtbar ju macben. 3n 
biefcm Sinne fagt ß l e o m e b e 8 , ber Strahl, ber com Singe parallel mit 
ber ßrbfläd)e au8gel;e, treffe auf eine bitfe ?uft, werbe con feinem 93ege ab= 
gelenft unb cerfolge bie fd)on unterm £>orijonte befinblidje Sonne. 

91 1 b a j e n cerfucbte bie Ußirfnng ber 9fefraction ber 9fed)uuttg ju un= 
tencerfen, wobei er con bem gauj ridjtigen principe ber SWeribianburdjgänge 
du8ging. Xie gefammten Sterne be8 IpimmelS fdjehten ftd) nämlid) täglid) 
um eine Sinie (9lye) hei'umjubrehcn, tceldbe ba8 JpinimelögeWötbe in ber 
©erlängerung ber Xrebungjsaye ber ßrte in ben beiben Jpimmel8polen 
fdjneibct. Xiefe ©ote fteben fidi biainctral gegenüber, gür bie ©unfte be8 
ßrbäquatortö liegen fte im £>orijonte (wenn man con ber Strahlen: 
bredmng abfiebt), jefccr anbere "J?unft ber ßrbe fielet nur einen biefer 
©ole unb biefer ift um eben fo ciele ©rate über bem Jporijonte, al8 bie 
geograpl)ifdje Sövcite be8 ©eobadjtung8orte8 beträgt. Xer Dicribiatt biefe8 
Crtc8 gebt burd) beffen 3 en **b unt fid> burdj ben £>immel8pol nadj bem 
Jporijoute fort. ß8 mfiffen nun in ber 9iäl;e be8 £>immcl8pole8 Sterne 
fein, bie, tcenn fie bic Stunbe um bic 91 je madjen, jweimal über bem §orU 
jonte burd) ben SDleribiait geben, unb biefe Sterne tonnen um fo weiter com 
©ole entfernt fein, je größer bic ©reite ift. ©ei biefem swcimaligen ©affiren 
muß ber Stern ba8 einemal Weiter com §orijonte weg, ba8 anbere mal 
naher fein, unb weil bie 3©irfung ber 8uft ba8 erflemal fd)Wad)cr ift, ba8 
äwcitemal ftärter , wirb ber Stern im lebten Salle bem ©ole naher ju fein 
fd> einen; ba er aber immer glcidjweit entfernt fein muß, läßt fid) barait 
bic Suftwirfung erfennen. 

2©d)ebe©rahe unb 9t o tljmann, burd) bie Sßirfung be8 warmen 
©obeu8 aufmertfam geinad)t, fdjlcffen, bic 9tefraction müjfe in i> crf<^ie= 
benen Sänbertt cerfd)ieben fein, welchen Sap Ä e p l e r beftätigte. ß8 muß 
nämlid), wenn bie Suft fef)r tid)t ift, it)re SBirfung größer fein, unb ba bie 
Söärme bie Xidjtigfeit ber Suft cerminbert, wirft fie ber 9iefraction entgegen. 
9tiebrigc8 ©h erm omcter unb bobeö Barometer cerftärfeu bieStral)lenbred)ung. 

£arl XI. conSd)webcn, Spole unb ©itemberg mad)ten ©e: 
obad)tuugen in Sornea in Sapplanb unb barauö beredjneten ßaffitti unb 
©icarb bic bortige Strahlenbrechung al8 noch einmal fo groß al8 in ©ari8, 
Wäl)rcnb ©ougiter fte für ben 9lequator tleiner angab. ?e ©entil ba= 
gegen fe^te, gefiüfct auf Beobachtungen, bie er $u ©onbidjeri) augcftcHt hatte, 
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bie Refraction ber Jrepen wiebcr f)öh er , unb ed war bähet gu entfd)citen, 
wer oon beiten Red)t habe. 

$umbolbt hatte auf feiner Reife, weil er jum 3 ro ecfe oon 336= 
ftimmungen gcograpl)i|d)er Sängen unb Breiten barauf ^ingetoiefen war, 
oiele aftronomifdje Beobachtungen angeftellt, aud bencn ftd) bie Refraction 
berechnen lieg. £ie Rechnungen, bie burdj Oltmannd audgeführt würben, 
gaben ein anbered Refultat ald Bouguer erhalten hatte, unb ftimmten mit 
bem Se ©entil’d jufammen. 

§ u nt b o 1 b t wibmete bent ©egenftanbe eine größere Slblfanblung, bie 
fid> in bem erften Baube ber Observalions astronomiques befindet. 3u tiefer 
Arbeit ift nach einer gefd>id)tlid)en Einleitung bie SBirfung ber ciujelnen 
Umftänbc untetfudft. ®a bie eingelnen ©afe nid)t alle gleidnnäßiged Sichte 
bredjungdoermögen ha6eit, fo benieste er bie djemifche Unterfudfung über 
bie Suftgufammenfetjung , oon ber oben bie Rete War, hiegu; bann befprad) 
er bie Einwirlung ber geuchtigfeit, ben Einfluß ber SBärnte. Oer Beftinu 
mung ber USitfung ber Suftwärme muß eine Unterfuchung über bie 31b- 
nal;me ber BKirme gegen oben ooraudgef)cn, unb ^umbolbt hat bal;er 
tiefe Berhaltniffe feßr audfithrlidj befprod)en. 

Oie Refraction geigt fel;r fdjen, wie in ben Raturwiffenfdjaften oft bad 
eine 3ad) oon einem antern abhängig fein fann, wo man cd faunt ahnen 
feilte. Oie Slftronomie, bie fid; eigentlid) bod; nur mit Körpern befchäftigt, 
tic weit oon unferer Erbe entfernt fauin je 'fnd'cn in ben ©dmielgtiegel bed 
©hemiferd liefern werben {beim bie RJeteorfteiite, bie eingigen fpimmeldförper 
bie oon außen fontmenb bem Ehcmifer oerfallen , (affen fid) weuigftend gur 
3cit faum ald Objecte ber 31ftronomic betrachten), ift tarum tod) nicht un= 
abhängig oon ber El)enüe, weuigftend batte (entere hier bie jvrage gu bcant- 
worten, ob aud ber Berfd)iebenheit ber djemifdien 3 u f a,nrnen fe(jung eine 
Berfd)iebcnheit ber Stral)lenbrcdnmg gu erwarten fei. Oie $ r age ift mit 
„Rein" beantwortet worben, beim tic dicmiidie Eonftitution ber 31tnwfpl)äre 
äntert fidi nid)t, weuigftend nidit Wad ben ©elfatt an ©auerftoff unb ®tid- 
ftoff anbelangt, ber ®el;alt an btol^lenfäure ift gu uubeteutenb unb ber 
SBafferduitft Ifat benfelben Einfluß wie bie troefeue Suft, aber bie geftftcllung 
bed Umftanbcd, baß eine Rebcnwirfuug auf eine Erfdtcinuug oon einer ©eite 
her nid)t gu befürchten fei, ift gerate fo wid)tig ald eine Uitterfudmiig, welche 
bett allenfatlfigen Betrag biefer Rebenwirfung gu befeitigen lehrt. 

Bon ben Urfadfett, wetdje bie Refraction änberu, bleiben, ba bie 
djcnüfdje Befdfjaffcnfjeit ber Suft ohne Einfluß ift, nod) bie 2Bärme unb bie 
Oid)tigfeit übrig, unb oon tiefen beiten ift cd bic erftcre, welche, weil fee 
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nadj eben nicf/t gletd)inäßig abnimmt, bie ganje 23eftintntung fo unfidjer 
mad)t, baß Sternbccbadjtuugeii nur wenig Sertlj f»aben, weint ba« gefehlte 
Object nicht über 1 5° oom Iporijonte entfernt ift. 

33ei einer SÖärme non 10 ° uitb 7üO' nm SBarotiieterftanb beträgt bie 
9tefradioit im tporijonte 33' 47", 9 b. !)■ ein Stern, ber genau int^orijonte 
ift, crfdjeint tun fo nie! f)bf;cr. Sei 10° ipbfje macht jte 5' 20", 0 au«, bei 
20° Jfjöljc 2' 38", 9, bei 30° uodj 1' 40", 7. 9ta dj beit 3iorfd)ungett £>um = 
b o 1 b t ’ « h at bie 9tefractiou in ben Tropettlänbern , natürlich mit 23erü(f- 
ftdjtigung ber bortigcn 2 Bärmc, benfctbeit äßertl). 


jDie Clfterf. 

2 ludj bie Zoologie, ober bie ’r.'etjre non een Xljicren , jerf allt ben anbern 
ÜWaturwiffenfdjaften confottn unb wie bereit« am Gingange tiefe« 53 u die« 
angebcutet würbe, in mehrere Sectionen, non beiten a(« non >p u m b o 1 b t 
bereidicrt id) bie fpftcmatifdie Zoologie, bie nergleidjcnbe Slnatomie, bie ißhh= 
fiologie unb bie Geograph'* bejeidjuen will. 

®ie fpftematifdje 3 00 t°gi £ h a * ^umbotbt baburd; beförbert, baß er 
eine große STujafyf non bi«f;er wenig ober gar iticfjt gefannten liieren au« 
thnerifa mitbradjte, bereit 33efd)reibung bann, wie bereit« oben bemertt, 
Guoier, Satreitle unb Salettcienne« übernahmen. 

3 n ber nergleidjeubeu Anatomie unterfndjte er bie ncrfd)iebenartige 
iBilbung be« Seljlfopfe« unb be« 3 un 9 en ^' e ' n§ & c ' ®bgctit, Slffeit nnb Srofo= 
bileu, jeigte ben Ginfluß ber Sleitberung biefer Organe auf bie Slenberung 
ber Stimme bei ben elfteren 3d;iercn unb entberfte bie eigentl)iimlid)e Orga= 
nifation bcrfelben bei ben Srofobilen, weldie tiefe Spiere befähigt, il;re Söcute 
unter bem Sßaffer ju ergreifen, unb ben 9 t ad) eit weit aufjufperren ohne Ge= 
fahr ju laufen, non bem nad)ftür$enbcn ÜBaffer erftieft ju werben, weldie ihm 
aber nid)t erlaubt, bie Seilte and; unter bem Söaffer ju oerfd)[ingcn, fottberu 
c« nötigt, ju biefem .ßweefe an'« i'anb 31 t gehen. 

5Bill id) mich *n söejieljuug auf bie erfteit jwei Sectionen nid)t 
3 U weit iit’« Oetail uerlierett, fo muß id) mid) auf bie norftchenben Eingaben 
befdjraitfen, unb ber nadjfolgeitbc Xl)ed biefe« Äapitel« foH baher ben jwei 
anbern Sectionen, ber 'f3f)t)fiofogie nnb ber Geographie ber X()iere, aitfbe= 
wahrt werben. 
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1. ®ie «JJljpftotogie bet agiere. 

Unter ben Arbeiten $ u nt 6 o ( b t ’« über ©egenftänbe au« ber Ü^ier- 
phbftotogie finb e« befonber« jnjci, »eldp be« jtdj an fie fnüpfenben Onterefje« 
»egen im fftadjftehenben näher befprodjen »erben foKen: bie eine ift eine 
gcrtfc(juitg feiner Unterfudjungen über bie tfyicrifdjc ßteftricitat, bon ber be= 
reit« im vorigen 2fbfcf>nitte in bem Sapitef SReijbarfeit bie Stiebe war, 
bie atibere ift eine 3tn»enbung feiner Öorfdjungeit über bie 3ufammenfe(5ung 
ber £uft auf ben tt)ierifd;cn fpau«l;alt. 

®ie erftere Arbeit befchäftigt fitb mit ben eteftrifdpn f?ifdjen, fotzen 
Ü^ieren , bie vermöge eine« ganj eigenttjümlid^en Apparate« bie f 5 ät;igfeit 
^aben, unter getoiffen Umftänben auf anbere J^iere eine Söirfung au^u- 
iiben, »ctd?e mit ber be« etettrifdten Schlage« eine auffattenbe Stetjntid^feit 
hat. ®iefe llnterfudniugen itmfaffen mehrere Stbtjanbtungen, bie fid) in ben 
Obsemiions de Zoologie, ber Relation historique, in bem®. 124 angefüljr= 
ten SBerfitd) über bie etef trifefjen fjifdje unb in ben Annales de eh. et phys. 
befittben. 

Xie elcftrifdie SBirfuitg ber gifdie ift am längften betannt bei bem $u- 
erft im ätlitteUänbifcpen SDlcere gefunbenen unb bort »orjugSweife gefangen 
nen, aber and) in anbern SDleerett lebettben 3‘Uerroc^en (Raja Torpedo), 
beffen fid> fefon bie alten ©riedjcit 3 U Suren in ähnlicher Slbfidjt bebienten, 
wie wir jeßt bie cleftromagnetifdjcn Apparate anwenbcit. §umbo(bt jäljlt 
in feiner erfteit Slbljaubtung 1 5 Slrten von elcftrifcfjen giften auf: Trichiu- 
rus indicus, Tetrodon eleetricus, Raja Torpedo, Silurus cleelricus unb 
Gymnolus eleetricus, » 01 t benen bie erften 3 im SDleere, bie 2 leptent im 
®üf)»affer leben. Später 2 führt er beren 7 an: Torpedo narke Risso, T. 
unimaculata, T. marmorala, T. Galvanii, Silurus eleetricus, Tetrodon clec- 
tricus, Gymnolus eleetricus; ton Trieliiurus eleetricus fagt er, bafj bie 
elcftrifdie ßigenfepaft ungewif fei . 3 

Sßeitn audi bie Suitbe non ber feltfamen ßigcnfdjaft fceS Zitterrochen« 
feien fepr alt ift, fo hat bod) erft SBatfh (1772) ju Sa SRodjelle unb auf 


1) Observalions de Zoologie I. 59. 

2) Rel. bist. 11. 177. 

3) (Sin gtüfjere« iBerjcidjnijj oen elcftrifcpen Sifcpen fint>ct fiep in bem 9tufs 
japc: ®ie geogr. iBerbrcitung bet et. Sippe in (Retermann’a ©eogr. SDtittftei» 
langen für *856 @.81. 
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her ffnfet 9te genauere Unterfudjungeu barübet angefteüt. ©eine fRefultate 
fint in fiiirje fotgcnbe. 

Sefinbet fid; ein 3'tterroc^en in ber fuft, fo erhält man einen ©djlag, 
wenn man birect irgcnb einen Dljeit feiner $aut entweber mit bem ginger 
ober mit ber gaujcn £>anb anfafjt, mtb ebenfo erhält man einen ©d;tag, 
trenn man ba«DI)ier mit einem guten Seiter ber Steftricität, etwa einem Sic- 
tattftabe, fel&ft trenn er mehrere gufj lang ift, berührt ; bagegen trirb ber ©cfytag 
burd; jeben Lichtleiter aufgefyattcn. Darum tarnt man ungeftraft einen 
©(aöftab ober eine ^»arjftange an ben Stoßen galten, man tann ifjtt fogar 
mit einem ( teitenben) ©treifen berühren , ber auf eine @ta«ftange ge= 
Hebt, aber an einer ©fette etwa burd; einen Stefferfcfynitt unterbrodfen ift. 
©eben fidj mehrere ijkrfoneit bie fpänbe, ron benen bie erfie ben gifd; bc= 
rührt, fo fühlt and; ttod; bie jieeite unb felbft bie britte ben ©d;fag, tod; 
nimmt tiefer an üntenfität ab. Der ©d)tag ift aber nod) in einer Sette ron 
20 ^erfotten fühlbar, wenn fte fid) bie §änbc reichen unb bie erftc ben gifd; 
am 2eibe, bie tc^te int Stücten anfafjt. 3n bem (bie Eteftricität teitenben) 
SBaffcr ift ber ©d;tag te« gifdjc« fd;wäd;er; bagegen tonnen I;ter ron ihm 
SBirfungen auf bie gerne au«geiibt werben, wa« in ber f'uft nicht fiattftn- 
bet. 2B a t f h fiat in ber DIjat beobachtet, bafj ber 3itterrod;ctt auf einige 
Entfernung f)in fteine gifdje erfd;Iägt ober wenigften« betäubt. 2öenn 
ber gifd; einen ©d)tag ertljeitt, fo ift tiefe« ftet« ein witttiirlicber 2tct; 
mand;tnat tann man ihn mefyreremal hinter einauter berühren, o^ne einen 
Erfotg ju empfmten ; wenn man ihn aber reijt, intern man it;n in bie gto§= 
febent fneipt, fo tann mau fidtcr fein, rerftävtte ©dfläge ju ermatten. 2B a t f tj 
tjat manchmal an 50 Enttatungen in einer Stinute gejüfjlt. 

(Die Eigeitfd;aften te« 3* tte raat« (Gymnotus elcctricus) ftttb benen be« 
3itterrod;en« ebenfalls burd; SBatft), ber fid; ben gtfeh au« ©urinam 
bringen lieg, at« analog befunben Worten. Die anatomifdjen Serljättniffe 
beiter gifdie I;at jiterft Runter' unterfud;t. Sei bent 3' ttcrrc= 
djen geht ba§ eteftrifdje Organ an feiner Peripherie bi« bidjt an ben 
Sorberraut bc« Hopfe«, feilte obere gtäd;e ft oft mittetft einer faferigen $aut 
an bie fpaitt be« Oiiirfen«, feine untere au bie bc« Sandte«. Sott oben ober 
unten gefetjen jeigt e« potygonate ober runbtidje 2tbtt;ci(ungen, ron ber ©eite 
aber ficht man parallele ©treifen. Da« gauje Organ beftc^t au« einer 
Stenge ron ©äutdjcn, bereit 2t je bie 9cid;tung rom SSaudje juttt 9lücten fiat. 


I) Anatomical ohserralions on llie torpedo. (Phil. Trans. 1773) unb An 
accounl of the gynmotus electrirus. illi. 1776.) 
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Tic Sttanbbegränjung jeber Säule feiltet eine etwa« bidjtere, [einige 2Wem* 
fevan, bie bie eine «Säule oon ber anbern fd;cibet, unb jebe ber {enteren fee= 
ftefyt au« einer SDtenge auf einanber gcfdiidjteter feiner Slättdjen, treibe 
talb efeen talb gebogen burefe fefer fiebrige Sd;lcimfdjichten oon einanber gc= 
trennt fmb. 9Jfan finbet bei beni Zitterrochen gc»ol;ulicf; 400 — 500 foltber 
Säuldjen auf jeber Seite; Runter jä^Cte beren bei einem fet;r großen 
Gpemplare oon 4 Vs jyuß tätige fogar 1184. Starfe SReroenbünbef, ftär- 
fer nod; al« bei bent Zitteraale oertf;eilen fid; in ba« elcftrifd;e Organ. 

Sei bent Zitteraale ift baiS genannte Organ in betn fel;r langen 
0d}ttair,e, ber faft 4 '/etnal fo lang ift, al« Sopf unb Stumpf jufammen; 
je in 2 Tljeile, einen großem unb einen Meinem, gefonbert, ift e« faft ber 
gattjen fange be« Sdrtoanje« nach au«gebefent, fo baß e« mithin oiel grBßcr 
ift, al« bei bem Zitterrodjen, ein Umftanb, bent and; bie ftartere SBirfuttg 
(.ftumbolbt fdjei^t fic auf ba« Zehnfadje be« Zitterrod;en«> jujufchreiben 
ift. Sei bem Stale flehen bie Säuldjen nicht oertical toie bei bem Siodjen, 
fonbern horijoutal, fo baß bei ihm jtoifchen tont unb hinten ein ähnlicher 
©cgenfa(j jumSßorfchein fontmt, toie bei bem Stödten $»ifd;en oben unb unten. 

Tie eleftrifdjen Stale finben ftd; am häufigften in ben Meinen Slüffen 
unb in ben ftehenben ©etoäffem ober Sümpfen, »eiche hier unb ba in ben 
flane«, ben ungeheuren Ebenen oorfommen, bie fich jwifdtcn bem Crinoco 
unb ber Stiiftenfette bon Senejucla auöfereiten. £>umbelbt hat biejenigen 
Stale, mit betten er Serfuche machte, bei Galabojo gefehen. 

Ta bie Onbianer au« gurdjt oor ben Sd;lägen nid;t baju jn bringen 
toaren, ihm lebenbe Grentplare be« Qlpnutotu« jujutragett, fo entfehfoß er 
fid;, fclbft einer 3agb auf biefe Tfeiere bei$u»ol;ncn. 2Ran bebient fich hie- 
$tt einer Slnjaljl tjalbtoilber Sferbc , bie man au« ben benachbarten @ra«= 
fluren jufammentreibt. 

„Tic Onbiancr", fagt $>umbclbt', „hatten eine Strt oon Treiben 
angeflellt; bie Thiere tourben oon aßen Seiten cingefd;loffen unb enblich 
in ben Sumpf hineingejtouttgen. Ta« intereffante Sdjattfpiel, »eld;e« fich 
un« barbot, tiefer ftampf ber Zitteraale mit ben f3f erben laßt fich mit 2Bor= 
ten nur unooßfommen fd^ilbem. Tie fjnbianer, jeber mit langen 23am- 
bu«rc(;ren ttttb Harpunen be»affnet, ftcflteu fid; um ben Sumpf. Einige 
Mettertcn auf bie Saumäfte, bie ftd; über bem ffiaffer au«breiteten. Turd; 
i(;r ©efchrei unb ihre langen S3ambu«röt;re trieben fic bie ‘ftferbe, »o fie 

1J Observalions de Zoologie 1 . 55. — (Sine äfenliefee ißefeferetbung tiefer ins 
tereffanten 3agt fintet jiefe in ten „Stnficfeten ter Statur. " (Steffen unb ©üftcn.l 
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fidj tcm Ufer näherten, juriicf. Tie burd; ben Sännen erfdjredten 3*ttcr= 
oale »ertheibigten ftch mit ben micberholten GntlabuugSfchtägen ihrer c(eftri= 
fdjen Batterie. Sange fchien eb , als mürben fie ben Sieg über bic ‘pferbe 
unb SMaulefel baoontragen. 9Mel;rere non biefen, burd; bie SDienge unb 
Starte ber clcftrifdjen SAläge betäubt, oerfd;manben unter bem ©affer; 
einige berjenigen, bic fidi micber aufrafften, erreichten, ungeachtet ter ©adj= 
f amfeit ber ünbiancr baS Ufer, unb ftredten fidf> hier, »ou ber Slnftrengung 
erfdjöpft, unb burd; bie ftarfen eleftrifdien Schläge an aßen ©liebem ge= 
lähmt, ber Sänge nad> auf bie Grbe. Gin gefdfidter SRaler hätte ben Sfu-- 
genbtid auffaffen foßen, ba bie Scene am belebteften mar. Tie ©nippen 
ber Snbianer, mclche ben Sumpf umringen; bic fpferbe, meldje mit ge= 
fträubten 'Df ahnen, Schieden unb milben Sdjmerj im Singe , bem eiitbre- 
cheitben Ungcmitter ju entfliehen fuchen ; bic gelblichen unb fdilüpfrigen Slale, 
meldje großen ©afferfdjlangcn ähnlich auf ber Oberfläche beb ©aff erb 
fchmimmen unb ihre geittbc »erfolgen ; afle biefe 3^8 C btlbctcn ein 
malerifcbcb ©attje. llumiflfürlid; erinnerte id; mich babei beb berühmten 
©emälbeb eines 'pferbeb, baS unoermuthet in einer .'pöble burdj ben Slnblid 
eineb Sömeit gefdircdt mirb. Ter Slubbrud beb GntfefccnS ift hier nicht 
ftärfer alb in jenem ungleichen Kampfe ber gifdje unb fßferbe." 

„3n meniger alb fünf ÜJtinuten mareit bereits jmei fpferbe ertrunten. 
Tic Slale, bereu mehrere über fünf jfruß lang ftnb, fehlüpften ben pferbeu 
unb ben Dfaulefeln unter ben S3audj, unb gaben bann Gntlabungcn ihres 
ganjen clettrifchcn Organs. Tiefe Schläge treffen jugleid; bab £>erj, bie 
Gingemeibe, unb befenberb bab Sleroeugeflecht beb Pfagenb. Gb ift baher 
nid;t ju »ermunbern, baß ber 'Jijdc auf ein großes »ierfüßigeb Thier eine 
»iel mächtigere ©irfung, alb auf einen ÜWenfdjen hcroorbringt, ber ihn nur 
mit ben Gptremitäten berührt. Tod; jmeifle ich, baß ber ©nmnotuS im 
eigentlidien Sinne beb ©ortS bic Sßferbe tobtet ; er betäubt fie nur, mie ich 
glaube, burd; bic miebcrholten GrfdiüttcrungSfcblüge, bie er ihnen gibt; 
fie faßen in eine tiefe Ohnmacht, unb »erfdjminben bcftunuugblob unter bem 
©affer; bie anbern pferbc unb Dcaulcfcl treten ihnen auf ben Seib unb in 
menig Dünnten fmb fie mirflidj tobt. Pad; biefem Slnfaitg fchieu eb, alb 
mürbe bic 3agb ein fc^r tragifcheb Gnbe nehmen, unb bic Pferbe eines nach 
bem anbern ertriufen. ffienu fie nicht herrenlos fmb, fo bejahlt man jeteS, 
meldjcb ftirbt, mit anberthalb bib jmei fßiafter. Tie ünbianer »erficherteu 
unb, bic Oagb mürbe halb gcenbigt fein unb nur ber erfte Singriff ber 3it= 
teraale fei furchtbar, fjn ber Xl;at fomnten bie ©pmneten nach einiger 3«it 
iit ben 3uftanb cntlabencr Batterien; fei cb nun, baß bie galeanifche Glet= 
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tricität fidj bur<h 3iut;e in itjiten häufe, ober baß iljt ctcftrifrf^cö Organ 
burdf einen 31 t häufigen ©ebraudf ermübet unb 311 feinen SSerridjtungen un= 
brauchbar gemacht wirb. _3 rca r ift iljre SDhtdFelbewegung bann immer noch 
eben fo lebhaft, ald 3 U Anfang ; fie haben aber nicht mc(;r bad Vermögen, 
fräftige Sd)läge 31 t ertfjeiten. 31(3 ber Santpf eine 33iertelfluubc gebauert 
batte, fd)ieneit bie tßferbe unb ÜJJaulefel ntinber gefc^recft. Sie fträubten 
bie ÜDiälfnen nid>t mehr. 3hr 3(uge brüefte fetten Schmeiß and. Siirgenfcö 
fab man fie faßen unb unter bem SBaffer oerfchwinben. 3lud> fch»ammcn 
bie 2(a(e mit bem halben Seibe auf ber Dberflädbe bed Sumpfed, flohen cor 
ben (Bferben, bie fte oorher angegriffen, unb näherten fidf bem Ufer. Oie 
Snbiaiter oerft eiferten und, baß, toenn man bie "ßferbe 3 »ci Oage hinterem* 
anber in ben Sumpf treibe, am jweiten (ein <ßfero mehr getöbtet toerbe. 
Oie Sifdtc muffen t)(uf)e unb hinlängliche Üiahrung haben, um eine große 
ÜKcnge galoattifdjer CSfeftricität 31 t erzeugen ober ansuhaufen. 2 litd ben 
35crfud)cit, welche man in Italien mit Jfitterrochen gemacht bat, ift ed be= 
fannt, baf;, toenn bie 9?eroen, welche in bie elcftrifdicu Organe gehen, ger= 
febnitten ober mtterbunben »erben, bie Organe in ihrer 2öirfnug gerabe fo 
gehemmt finb, toie ein SDiudfel, beffen $auptarterie ober tpauptnero untere 
bunben ift. Oie elcftrifcben Organe bed ^itterrodfend unb bed 3itteraald 
finb folglich ber Iperrfdjaft bed Üferocnfpftemd unterworfen. Sie finb feU 
nedwegd gewöhnliche cleftromologifcbe Apparate, welche nad; ?lrt unbelebter 
SBolta’fdjer Säulen aud ben benachbarten 33affevfd;id;teu bie ihnen cutjogene 
ßleftricität wieber an 3 iehcn. ßd barf und baher nicht befremben, baß bie 
Stärfc ber clcftrifdten Sdjläge bed ^itterald oon bem 3nftanbe feiner ®c= 
fuubheit abhängt unb baß 3iut>e, 9?ah«tng, 3IIter unb oießeidjt eine große 
•Dfeuge anberer phpftfdjer ober moralifd;er ©rilnbc barauf ßinfluß haben." 

„Oie Zitteraale, weldje nach bem Ufer fliehen, werben felfr leicht mit 
(leinen an einen Stricf befeftigteu Harpunen gefangen, bie mau ihnen in 
ben 2eib wirft ; bie ^tarpunc fpießt manchmal ihrer 3 »ei auf. 3ft ber Stricf 
fel;r troefen unb siemlidf lang, fo fann man fte bamit an’d i-atib jiehen, ohne 
Schläge 31 t erhalten. 3n wenigen 'Minuten waren fünf große ©tjmnoten 
auf bem Orodnen. 2 Bir hätten über jwanjig haben (önnen, hätten wir 
ihrer fo »iele 31 t unfern Skrfudjen beburft. (Einige waren nur leicht am 
Scbwan 3 C oerwunbet, anbere fchwer am Sopfe, unb wir founten beutlich 
beobachten, wie bie Sntcnfität ber natürlichen ßleftricität biefed gifdicd burch 
bie oerfdjiebene Stärfc ber Sebendfraft mobificirt wirb." 

Oie Unterfuchung ber anatontifchen Serhältniffc bed 3 >tteraald führte 
tpumbolbt im 2 Ißgemeinen 3 U bemfelbeit 9iefultate, 3 U bem fdjou früher 
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Runter gelangt loar, unb melche« oben angegeben ift; bod) fyält et e« 
für möglich, bag bie augerorbentlid) groge Sdjroimmblafe be« ©hmno= 
tu«, bie fidb mitten burd; bie Xf;eile be« eleftrifchcn Organ« i(;rer ganzen 
Säuge nach hinjieljt, unb bet tf>cmifd;e Ginflug bet in bet iölafe enthaltenen 
Suft ober »ielmehr beä ton il;r an bie Organe abjugebenben Sauerfloff« 
nicht ol;ne Ginflug fei. G« ifi biefe« ein 3 u f a fc ä u bet clef crccfcenufcfjcit 
Iheorie Ipumbolbt'«, meldie bereit« im Porigen Hbfdjnitte bei Vefpre- 
chuitg ber SReijbarfeit ermähnt mürbe. 3di habe oben angeführt (S. 29 u. 
40), bag £>umbctbt auf bie Sirfung be« Sauerftoff« gvoge Vebeutung 
gelegt habe; auch biefe« fomrnt hier rcicbcr oor, fomie feine Singet über 
ben 3 ll f am mcnhang »on t^emifdien ^roceffeu mit bem Denlen. Gr fugt:' 
„So gering auch bie 2lehnlidifeit ift, mcldic bie ÜRebudarfubflanj bc« @e= 
hirn« mit ber albuminöfen unb gelatinöfen 35t aterie ber eleftrifchen Organe 
jeigt, fo ftimmen beibe bodj in ber grogen 9)fcnge bc« arteriellen Vlut« 
überein, meldie« ihnen jugefüljrt mirb, unb ba« fidi in ihnen beöophbirt. 
G« mürbe unftreitig eben fo uufdiirflidi fein, ju behaupten, ber Sauerftoff 
biefe« Vlnt« merbe in ben eleftrifdjen Organen baju »ermenbet, ba« elcf= 
trifd^e Fluibum $u bifbeu ( nimmt man auber« bie materielle Gpiftenj eine« 
folrfien Fluibum« an), at« e« uitpf)ilofophifd; märe, eine Slbforption bc« 
Sauerftoff« burd; ba« teufen felbfl behaupten ju motten. 2Öir miffen blog, 
bng eine groge Xhätigfcit in ben Verrichtungen be« ©elgm« ba« Vlut rcid;= 
lieber nach bem Kopfe geht; fomie bag eine heftigere ^Bewegung ber 2Bu« fein 
bie De«epl)bation be« arteriellen Vlute« befdjleunigt. Die Slttenge unb 
©rege ber Vlutgefäge be« cleftrifchen ©hmnotu« coittraftiren übrigen« 
munberbar mit bem fleinen Umfange feine« 2>?ebuttarfhftem« , ein Gontraft, 
ber ben "tpbj^fiofcgen auf bie 3bee leitet, bag brei übrigen« jiemlich hetero- 
gene Functionen be« thierifchen Scbcn«, bie Functionen be« ©ehirn«, be« 
eleftrifchcn Organ« unb ber Sttfudfeln gleichmägig be« 3ufluffe« unb ber 
Ginmirfuug bc« eriigeuirten ober arteriellen Vinte« bebürfen." 

Die Gmpfinbmtg, mcld;e ber ©hmnotu« turch feine Schläge erzeugt, 
hält tpumbolbt für ganj »erfchicbcn »on beneit, mcld;e burch benGonbuc^ 
tor einer Gleftrifirmafdiiue, eine Sepbner Flafd;e ober bie Volta’fdje Säule 
herüorgerufen merben. 3e fdn»äd;er bie Schläge, um fo gröger crfcheint bie 
fpccififdic Vcrfcöicbenbeit, beim heftige Grfdiütterungen bringen eine fo 
fiirditcrlidje Gmpftubmig her»»r, bag man fief; auger Staube fleht, VergleU 
chuugen anjuftetten. tp u m b c ( b t fagt, er erinnere fidj nicht, je »on einer 


1) Observalions de Zoologie I. 65. 
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großen Seltner glafcge fo ffircgterlidje Sdßäge erhalten ju gaben, als einen 
ton einem ©gntnotu«, auf bcn er, al« man ign au« bem SBaffer gejogen 
gatte, beibe güße fegte. Gr empfanb bcn ganjen Sag über eine £ägmung 
in ben Snieen unb faft in aßen ©elenfen be« Sferper«. 33ebenft man ba= 
bei, baß ein ©grnnotu«, ber na cg ber torgitt angegebenen 3agb gefangen, 
tgeil« an bie Sgiere, tgeil« an ba« SBcrfjcug, ba« baton aßerbitig« nid)t« 
fpi'trt, feine fräftigften Sdjläge fdgon abgegeben gat, ber atfo fdfon jiemlicg 
erfegöpft iß, noeg fo enorme iffiirfungen auSüben fann, fo läßt ß<g mogl 
benfen, ma« für ein ©effigl e« fein müffe, einen fräftigen Scglag eine« no(g 
ungefdgmäigten 2laleä ju ergalten. STm meißelt 2lcgnliegteit mit ben 3iß< r= 
aalttirfungen finbet § u m b o 1 b t bei bemjenigen Sdjmerj, meleger entftegt, 
toenn man rnunbe Stellen be« Siücfgrat« ober ber §anb mit 3”if unb SiU 
ber armirt, moton bereit« oben ©. 37 bie Siebe toar. 

G« liegt gänjlicg in ber 3Biflfiir be« gifdje«, wenn er einen Scglag 
ertgeilen miß, unb ebenfo gängt bie Störte be« Scglageö ton igm ab, fomie 
aueg ber Ort, meid) er berügrt bie Gntpßnbung terurfaegen foß, unb ba= 
rum tann ton jmei Iperfonen, bie ben gif cg gleidijcitig an ganj nage gelegen 
nen Steßen berügrett, bie eine einen Siglag cmpßnben, bie anbere niegt. 

3«r 3eit alsäßalfg bie eleftrifcgen gifdje unterfudjte, fannte man 
ben ©altauiSmu« nodf niegt. ^umbolbt unb 33cnplanb mären bie 
erften gorßger, meldfe naeg ber genannten Gntbcduug igre 35erfud)e mit 
3itteraalen anfteßten. 

3Bie oben S. 42 ermägnt, mürbe bie Gonftruction ber 35olta'fcgen 
Säule erft 1799, alfo in bent 3agre ber Sllueife §umbolbt’« naeg 
Ämerifa, entbedt uttb unfer ©elegrter, ber fie niegt fennen tonnte, mar ba= 
ger aueg niegt in ber Sage, 35ergleid)e jmifegen ben clettrifcgen Organen ber 
öifege unb ber 35olta'fd>cn Säule anjufteßen. Ser Apparat 35 o 1 1 a ’« gatte, 
mie ebenfalls fegen angegeben, jmar an fug eine goge 33ebeutung, mar aber 
bem Stubium ber tgierifegen Gleftricität meiiigfteu« am Anfänge ntegr gern* 
iiienb al« förbentb. 33ci bem Streite jmifegen 35olta unb ©altaiti, 
ton benen ber erßere bcn Sig ber beobad)teten Söirfung an bie 93erügruug«= 
ßeßc fccr getevogenen fDtetaßc, ber anbere in ba« Sgier legte, mar e« ton 
ungemeiner Söidßigfeit, einen Apparat ju finbcn, ber mit Umgegung aßer 
tgierifegen Stoffe tgätig mar, unb tie 35olta'ßge Säule erfühlte biefen 3mect 
fo toßtomnten, baß man mit igrer dpiilfe fogar egemiftge 35crbinbungcn, mie 
ba« 2Baffer, jerlegen tonnte. Sinn mar aßer fßggßfer Slufmertfamfeit auf 
biefen Apparat gerietet, unb mägrenb bie 33cobad)tungeu mit Sgieren me= 
nig fortgefegt mürben, gatte man ßcg an ben ©ebanfett gemögnt, baß bie 
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oben crtt>ä£>nten SDinSfelcontractionen ber grifft« nichts antereS feien, als 
bie Üßirfuitgcit fldj berührenber heterogener 1'ietaUe. ©olta’S Theorie 
hatte ooflfommen gefiegt. 3Bol)l benu(5te man bie ®l)> ei ' e uodj, um bie 
Stärfe ber SBirfung aus ber Bewegung ihrer iDiuSfefn ju finben ; aber auch 
biefe Slntoenbung hbrte auf, als man faitb, baß burd) bie ÜWenge be« j er- 
legten ©kfferS genauere ©ejlimmungen gemacht teerten fonnen, als burch 
bat) ftärfere ober fd)teäthere Rappeln eines grofdjeS. 

Ipumbolbt, ber fid> in feinen früheren Unterfliegungen oon bem 
©orljanbettfein einer galoanifdjen, oon ber ÜDfetaßeleftricität unabhängigen 
SBirfuug ber ®()iet:e überzeugt hatte, fanb bei feiner Siitdfeljr baö oon ihm 
bearbeitete Selb oerlaffen unb fdirieb feine Slbhanblung über Die eleftrifdjen 
gifd)e, bie ben fthlagenbften ©eroeiS oon ber Syiftenj einer thierifchen 
GleFtricität geben, jurn ®l)eil baruttt, uut bie Dfaturforfdjer ju ber oer^ 
laffenen Sahne jurüdsurufeti. 

Die ©olta’fcf)e Batterie in ihrer urfprünglidjeit Sonn erhält man, teentt 
man ©latten oon 3inf uut Tupfer auf einanber (egt, barauf einen 28oßen= 
ober giljlappen legt, Der mitSaljteaffer getränft ift, hierauf toietev^inf: unb 
Supferplatten nimmt u. f. te. Die g(eid)jeitige Berührung ber beiben Guben 
einer fo conjtruirten Säule teirb eine eigenthümlidje Gmpfhtbung herbeifüh= 
ren, unb toenii man etaUbvähte oon ben beiben Gubplattett t geleit) in eilt 
©efaß mit gefäucrteni SBaffer leitet, teirb Dort eine Üöafferjerfegung junt 
Sorfcheitt fontmen. ©erbinbet man nicht bie Gnbplatten, fonbern einanber 
nähere Stüde, fo teirb ber Grfotg um fo geringer fein, je näher bie ©latteu 
einanber ftnb. Diefe Gonftruction l)at bie auffaßeubfte 3le()nlid)feit mit ben 
oben ermähnten Säuldjen beS eleftrifcheu Organ«, unb anßerbem hat auch 
fd)on ©Jalfh gefunben, baß ber Schlag bei bem 9iod)en ftärfer ift, menit 
man 9iüden unb ©auch beS gifdjeS gleichzeitig berührt, als wenn biefeS 
nid)t gefdjieljt, benn man hat ja and) itt biefem Säße mit ben beiben Guten 
(©ölen) ber ermähnten Säuldjen ju tl)uit. ®iefe Dhatfadjen mußten bie 
Analogie jteifd)eu ben e(eftrifd)cn Organen ber gifd)e auf’S unjteeifelljaftejk 
fefifteßen, unb bie Durchführung tiefer Sinologie ift auch £>umbolbt unb 
©ab=£uffac bei ihren in Neapel mit Zitterrochen angefteflten ©erfuchen 1 
gelungen. 

Der Zitterrodjen ertl)eilt nad) tiefen ©erfud)en nur Schläge, teentt 
man fein cleftrifdjes Organ berührt, unb ber Sd)lag teirb mit teadjfenber 
©röße ber ©eriihruiigSfteße etnpfiublid)cr. Gr läßt ftdj fehr gut mit einer 

1) Ann. de cli. et phys. XI. 1819. 
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gelabenenHolta’fdjen Säule oergleichen, wenn man Carauf ?Rücffid>t nimmt, 
baff bie 3«it/ wenn ein (Schlag erteilt werben foff, weniger in ber Sittfür 
beg ISpperimentatorg a(g in ber beg Sif^ed liegt, iöevüfyrt man ben Slochen 
mit einem ©tüde C£ifett an einer ©teile, fo fühlt man, Wenn and; ber Sifd? 
reagirt , mag man bei beut Stoßen, nicht aber beim Zitteraal, an einer con= 
»ulfitoifdjen Bewegung ber Stoffen bemerft, itidttg.' Hi an fpiirt eben fo we= 
nig etwag, alg wenn man nur einen cinjelnen fpol einer Säule anfaßt ; 
Wohl aber bemerft man ben ©dflag, wenn ber S0<h gleidjscittß oben unb 
unten angetupft wirb. ®ie Herfudje beiber Sarfd;er führen barauf, baß 
ber eine fffol beS Sifd)organä oben, ber anbere unten ift. Slud; fpürt matt 
ben Schlag, wenn man ben Sifdj auf eine SD?etatlfd)ftffet legt, eine jweite 
glatte auf il)it legt, unb bann beite gleichseitig berührt, b. h- immer ooraug= 
gefegt, baß and) ber gifd) eg haben will; bagegett beobachtet man mdftg, 
wenn beite glatten ftdj unter eiuanbcr berühren, wie man auch nichtg fühlt, 
wenn man bie 2 Haie einer Säule berührt, bie aujjerbem mit eiuanber in 
leitenber Herbinbung finb. 

fiine Ginwirfutig ber thierifchen (Sleftricität auf tag Sleftvometer 
fonnte tpumbolbt Weber bei bem Siodjen nod; bei bem Stale wahrnehmen. * 

Sährenb bie ,f?umbo(bt = @ah=Suffac’f<hen ®erfud;e mit bem 
Zitterrochen burdtaug folche finb, bie fidf auf bie Sirfuitg eineg ber 33ol- 
ta’fchen Säule analog eingeridjteten Stpparateg rebuciren laffen, fo ift biefeg 
nicht ganj bei ben £>umbo(bt= 23 onplanb’fd;en mit bem Zitteraale ber 
Satt. 2)ie Herfudfe finb jwar ju einer Zeit angeftettt, in welcher bie He* 
obadjter bie Holta’fdje Säule nicht fannten ; eg ift aber barutu tod) nicht 
einjufehen, warum fid> eine nadjträglidje SSergleichung nicht anftetteu laffen 
fottte. ®ie Secbadjtnng, weld;e fid; nur fdjWer mit ber J beerte berHoltafäule 
in 3 lt i amm eahang bringen läßt, ift bie, baß £>unibolbt bei bent Stale 
abweidjenb oon bem Siechen bie Sirfung nicht alg mit ber berührten Cber= 
fläche wachfenb fanb, wenn and; ber Sifdj > m Srocfnen war. 3 (Sbenfo läßt 
fid> fdjwer erflären, wie ein an einer Stngelfdjnur hängenber Sifdj burch tiefe 
auf ben Sifdjer wirfen fann, ber mit bem Sa ff er nicht in Serbinbung fleht. 4 
Ipuntbolbt oermuthet jwar, baß bie Gittlabung beg ^ifc^cö burch bie 
Ipaut teffelben ftattfinte, baß alfo ber Slugtaufdj ber beiben Gleftricitäteu 

!) @4 wiberforicht biefeg ber obigen Stngabe »on SBulfh. 

2) Siefe« ift erfl fpäter Sinati gelungen. 

3) $!ech fanb er (Rcl. hist. II. 181t biefeu ttnterfcbieb bei ben Schlägen feljr 
■gefebtoächter gifche. 

4) Ubserv. de zool., I. 74, auch Stnfichten ber Matur. 3. Stuft. I. 33. 
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an Dem Zbiere »clbn ocr pA gebe unc Die Strfung auf Den SrEenmemater 
eine Seuenmirfung ’ei, CcA befujen mit \ux Seinen Arcarat, in Dem 
ein gairamfcbei Hergang ftanfntcet, inte Der nnr, cardi einen ?<A malen 
otr, etma einen Zrabt, mit einem fernSehencen tietiaen SeobaAter certan= 
Den, eine beieuteaee Sirfnng auf Dem’ eiben auSgnnben cermedjte. 

Oa iräteier 3> :it bat auf ipambolct'S 3kranlaitinig garaDab 1 
nnt Dem 3‘traaale igeruAe gemaAt, Denen infolge Die Analogie DeS gtfcb^ 
ergänz mit Der 3?cita üben Säule cnrAgefiibrt mtrt. Die aber Den £um= 
bolDt'fAen SenuA mAt ermähnen. <ii rft mAt ttnmegliA, tag bei een 
35erfud>en jrjumbolCc'S ein orrtbum tmt untergelanfen, ein Verleben ge= 
maAr metDen fei; allein fo Lange «rietet mibt bemiefen trt. nnr mix auA 
mAt befugt, es anjuucytnen. Denn mir alljuert ift Der gail nt Der @tfebidjte 
Der 'Jvatnrmtffenfdjanen oetgefantmen, Da§ friiber gemaAte 2?eobaAningen 
an tu feilerer 3< ; tt erflart merDen tonnten, uud fo lauge als anertlärte 
gaeta fteben blieben, ja mtiSenS aiS irnbiimiiA angenommen rnnrDcn. 
(?au', unminenfAaftliA Dagegen märe eS, eine 2?ecbaAarag Darum als auf 
einem Orrtbum berubenD ;u alleren. metl man mAt im Staate iS, Se mit 
Der Xbeorie in 3 a fammenbxng ja bringen. 

'Serin nA Die Angaben £>nmbclDt'S ceu Denen eines X heiles Cer 
übrigen Srrertmenrototeu unrerActcen, iS Der UmSanD, Da§ naA erfierem 
Die Strfnug Des tficAenS femebl als Des Aals mir bei annnttelbara 2?e= 
rübrung mit Dem ginger ecer einem cleörtarätSleiter eintritt, mäbreue 
leitete gefeben haben, mie Die Zbiae gifAe in Der entfernmtg toDteten, unD 
,r> ix m b e [ D r erflart fiA DiefeS Daraus. DaS feine gi’Ae frifA gefangen uaD 
noA fchen ihre Sane nur gar JertbetDtgung teauc-ten, mäbrenD ein an Die 
(?efan genfebaft gemahntes eremrlar Se mcgliiAenceit« ancb jnm Angriffe, 
alfe in Die gerne mirfenD, gebrandjen tonn. gatacao beobachtete, Dafj 
fein Aal, menn er einen gt*d> betäuben mellte, ftA fo beg, Da§ er einen 
Zbeil eines SreifeS ansmaAte, in Denen tiefe SA fit ^ente befnnD. ij'ier- 
anf eifclgte Die 'ärplonen. ’JiaA gara d ao gebt Cer elefrrt’Ac Strom oom 
ocrDern SuDe Des AalS DarA Das Saifer naA Dem SAman,e, uud mer 
feine £änte in Des gliAeS 'Jiäbe in Das Sana Seift, fühlt Den SALag. 
berührt man Den gifeb an 2 oen’AuDenen Stellen, fo gebt nur eia Zbeil 
CeS Stromes DurA Den 2?eobaAter, Ca ancere DurA Das Saner, nnC Da= 
rum finD , mie bereits oben ermäbnr, eie SAläge ftirfa, meua man Den 

1 1 On Ihe charaeter and dirscöon o( Ihe eleclrk force of the l'.ymnotus. 
Phil. Trans, litö. 
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Sifdj in’# Srodne Bringt, benn eS ift bcr Seitenfdjlag burd) ba# Soffer 
bermieben. tiefer Seitenfdjlag wäre cd, ben man allein füljlt, wenn man 
ben Sifdj in einem ©efäße trägt, ol;ne it>n ju berühren, wo alfo ©efäß unb 
23ecbad)ter bie Stoße eine# Steile# be# Saffer# entnehmen; bed) ift barutn 
nidjt gut einjufeljen, wie eine bebeutenbe Sirfung ^erborfommen foß, trenn 
man ben Sifdj nur mit einem fpigigen Sraljte, alfo nur an einer ganj flei= 
nett Steße Berührt. 

$ u m 6 o t b t benu(jte bie fdjüne ©clcgenljeit, weldje fid; iljm bei ber 
Sefdjiffung be# SÜKagbateneufluffe# Bot, um bie 9?cfpiration#berljältniffe ber 
Stofobile ju unterfudjen. 1 Segreiflidjertoeife fann Ijicr rtidtt bon erwadjfe* 
nett Snbibibuen, bie eine Sänge bon 20 gujj Baben, bie Siebe fein, fonbern 
nur bon jungen, 15— 20 Sage alten Spieren, ein Umftanb, ber jebod) Bier 
barutn weniger in’# ©ewidjt fällt , ba bie Sungen bcr eibedjfenartigen 
Spiere fidj too^l bon ben alten burdj il;re ®rcße unterfdjeiben, aber feine 
folgen Seränberungen crlcibcn, wctdjc bie fvofdjäljulidjen Spiere burdjäu- 
maeffen l;abett, bie, in il;ter Sttgenb el;er mit bett Sifdjen ü6ercinftimmenb, 
erft nad) einiger 3eit ifyre fcefinitibe ©cftalt erhalten. 

G# war im SDionat 9Dai, ju ber 3e>t, al# Bie fbrofobite eben au# ben 
Giern fdjlüpften. Sie ißfü(jen, bie mit bem Strome in ©erbinbung ftdjett, 
fittb a(#bann bon einer unjäBlbaren 'Dienge biefer Sljicre erfiiflt, unb wenn 
nidjt bie 9iauBbögcl einen großen Sbeil bcrfclben auffräßen, müßten bie 
Slrofobile ficf> bort in einer Seife bermeljrett, baß jene ©egenben für 9Jien= 
fdjett fautn meljr jugängtid) wären. Sie Onbiatter Baten eine große @e= 
fcfjidlidjfeit, bie Spiere ju fangen; fte galten il>nett ein Stüd fpolj B> n i 
biefe Beißen boß 3«'« hinein unb bann werben fte ant ©enid gepadt. Sn 
wenig Stunben Batte £>umbolbt an 40 Stüd beit einer Sänge oon 12 — 
16 3<>ßen Bei einanber, bie tro(3 iljrcr geringen ©riiße jiemlidj fdjwcr ju 
befjaubeln waren. Srei Srofobile, bie ein 2llter bon 15 — 16 Sagen f>at= 
ten, würben in ©lodett gebracht. Um fte ju jwittgen, baß fte iljrc Sdjnauje 
außerhalb be# Saffer# hielten unb uni fic jugleidt $u berhinbertt, biirdj 33c= 
wegttng ihre# Sdjweife# bie @la#glode ju jerfcljlagen, würben fte mit ben 
Süßen unb bcntSdjwcifenbe an Äreuje bott 23ambu#l)olj gebunben, wä^rettb 
fiopf, £>al# unb ©ruft frei blieben. Sn bie ©loden famen 1 38 Gubifccntimeter 
Suft, ber 9ieft war Slußwaffer. 2ln bie Sonne gefteflt, fdjienen cic Spiere wie int 
freien ju atl;mcn. 'Jladj ©erlauf einer Stuitbe ober einer Stunbe unb 10 'DIU 

I) Observalions de Zoologie, 1. 253. 
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nüten gabelt fcie 3 Xbicre 3 e '4> cn con Uebelbefinten ; fte fugten ihren ftepf 
unter taP SBaffer 511 bringen, wie trenn fie ihn Cent Ginfluffe einer fcbatlicheu 
£uft entziehen wollten. Obre dxefpiraticti war langfamer geworben, bann neig- 
ten fie ben Stopf unb hierauf folgten heftige Strümpfe. 2öä£)rent biefer 
Strümpfe hatte einer ter Strofobile taP SöambuPfreuz 3erriffcn unt bie ©loefe 
jerithlagcn. Xie ;wei antern Xhiere würben 1 £ tunte 43 fDiinuten nach 
Segiun teP GpperimenteP auP bent Apparate genommen. 3(13 fie an bie 
frifdte l'uft gefommen waren, öffneten fie ben Machen, alP wollten fte auf 
einmal recht ciel i'uft einathmen, ihre Äugen erglänzten oon neuem, unb 
ihre oorherige SBilbheit ftellte fid> in wenig -Minuten wieber her. Sebalb 
fith £ u m 6 0 1 1 1 ihnen näherte , machten fte fDtiene ihn anjugreifeu unb 
fliegen einen turcbtringenbcn Schrei auP, wenn er ihren Schweif berührte. 
XaP ©efdirei, bar bie jungen Strofobile oft hören laffen, ähnelt bent ber 
Stapen, währenc taP ter alten fehr feiten ju fein fcheint, ta 6 u nt b 0 1 1 1 
unb fein ©efäljrte, obwohl fie mehrere Oahre in ber tpeimath biefer Xhiere 
lebten uut am Orittoco viele Mächte umringt tson ihnen im grcieit jnbrach= 
ten, taffelbe nie gehört haben. 

Xie S?uft ter beiten ©locfeit hatte fich 001t 1000 3U 1124 unb 1154 
Stilen eerntehrt unb ihre 3 u !ammeufehung ergab fid> auP bent ÜRittel 
oon 5 mit Sticfftoffoppt gemachten Serfudjeu in 1000 Xheilen ju 
95 unb 82 Äohlenfäure, 

60 = 76 Sauerfioff, 

845 i 842 Sticfftoff. 

XarauP geht harter, tag baP Sirofotil in einer Suft, bie nicht erneuert wirb, 
leibet; bar Unbehagen beginnt, wenn bie utugebenbe Cuft nur 8 bir 9 ^ro= 
cente Sauerftoff enthält. 

Sinb nur 5 — 6 ifJrocentc biefer ©afeP oorhanben, fo geht bar Xhicv ju 
©ruitbe. Gin Krefobil in eine Cuft gebrad;t, in ber ein anberer erftieft 
war, war nach Verlauf oon einer halben Stuitbc fdjon fehr leibcnb, unb 
bie Slttgabe ber Onbianer, ein ffrofotil lönne Jage lang unter bent SBaffer 
fdjlafen, beftätigt fid) baher nicht, ba bar Xh' et fettt Organ fmt, um im 
SBaffer ju athmen. 

Xie oorftehenbeu 23eobad)tuugen gelten iibrigeitr nur für bie 3eit, in 
welcher il;re SebenPthätigfeit in oottetn ©attge ift, unb bie Grfcheinungeit 
müffett ganz untere fein, wenn bie Strofobile in ben troefenen ÜDfouatcu ter 
hcijjen 3one unb ten (alten ÜRonatcn ber gemäßigten in ber thonigeu Grte 
ober im glujjfdjlamme erftarrt liegen. §umbolbt führt hier bie $eobadj= 
tuug ßarrabori’r au, baß auch bie gröfdje im Sommer ju ©runbe 
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gelten, Wenn man fie 40 SDUnuteit in’« Söaffer IjcHt, wafyrenb fie ben ganjett 
SBinter am 23obcn ber ©ünipfe jutringcn. 

£ie biirdi bie jftefpiration ber Strefobile ßercorgerufene ©auerftoffab® 
forption ift fcfyr gering, ba ein 3 Xecimcter lauge« 2^ier in 1 ©tunbe 43 
SKinuten nur nal;eju 20 Subifcentinteter au« ber umgebcitben Juft nafjm. (53 
entfpricßt biefc« bcr geringen 'DJ affe ©lute« bicfcr Reptilien, weld^c §unt= 
b o I b t unb ©onplanb bei ber ©cctioit eine« großen £l)icre« bicfcr @at= 
tung fanbeit. Sin junge« Sfrofobil, ba« fetfySmal fo lang ift al« ein grofdi, 
f>at faum rin größere« §crj a(« bicfcr. SDen 3»Wad)« non Saft, bcr fid> 
bei obigem ©erfuefje ergab, fyält u m b o ( b t für eine 2 Iu«ftoßung eon ©ticf= 
ftoff, bie U'äbrcnb be« Itebelbefinben« ber Jßiere au« Sdiluitb, DJageu unb 
Junge ftattfanb. 

£> u m b o I b t l;at bie ©erfudjc über bie 9cefpiration ber ffrofobile auf 
feiner Steife augcftellt unb mußte, ba er Weber ein Solta’fdie« Subiome= 
ter nod) '}3ßc«pl;or bei fidj batte, ba« ©ticffioffopljb benufcen. 3cf> Ijabe 
biefe 2 lbl;aublung barum in Siirje erwähnt, um 3 U jeigen, wie ber große 
DJann troy alter ©diwierigfeiteit, bie fidj feinen SBanbernngen burd; bie 
Söilbniffe eiue« tropifdjen Janbe« entgegenfteüten, feinen 3 wcig ber 2 i'iffcn= 
fdjaften oergaß, unb wenn and) mandje 93erf)ältniffe, wie 3 . 23. bie llnter= 
fudjung, wie bie Slrofobile ficfy in einer Juft oerl;alten , bie an ffoljlenfäure 
reicher ift, al« bie atmofpljärifcfie, unberüdfidjtigt geblieben finb, fo barf nidjt 
oergeffen werben, baß man leister in einem pfypfiologifdjen fiabinete, ba« 
mit allen Jpillf«mitteln ber SBiffcnfdjaft au«geftattct ift, epperimentirt, al« 
in einer oötlig abgelegenen ©egenb. 'Jtußerbcm madiett bie ,jp u m b 0 1 b t’= 
fd)en ©crfudie 3 ur 3 eit ben galten ©diatj unferc« SEBiffen« über ben befpro= 
djenen ©egenftanb au«. 

$ie ©crfudje §umbolbt’« unb iß ro Dental’« über bie 9tefpiraticn 
ber Sifdie 1 würben 3 U Eßari« im Saboratorium bcr pofptedjnifcbeu ©djule 
gemacht. 

Unter ben »erfdjiebenen Slaffen oon Tfyiercn, in benen bie Anatomen 
©lutgefäße gefunbeit Ifaben, finb bloß bie©äugctljiere unb©ögel, wcldje burdj 
alle ©attungen Ijinburd) wäfyrenb iftre« gan 3 cn Jeben« Suft ahnten ; unter 
ben anbern ftlaffen finb entweber alle ©lieber ba« gan 3 e Seben ober ein 3 elne 
einen Ifyeil ifire« Jeben« barauf angewiefen, im SBaffer 3 U atßmen unb nur 
Wenige ©attungen ber 9fcptilien, wie bie 3 Weifiißige Sirene unb ber ©roteu«, 
ftnb ifyr ganjeS Jebcn l;inburdj mit Crganen uerfeljen, weldje fie gleid^jeitig 

tt Observalions de Zoologie, II. 194. Mömoires de la Sociötö d’Arcueil II. 
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tcfä^igert, im Ürocfnen ober im SBaffer ju ahnten, fiub alfo wahre 2lmphi= 
bien, ®ie größten J^ieve atljmen ?uft, aber bie größte 3ahl, fowie fc * e 
größte ©fandjfaltigfeit ber formen fommt ben im Sßaffer atl;mcuben @e= 
fdjößfett ju. 

©d?on feitbem ©ople unb ©fair an im 1 7. 3afyrf;unbert gefunben 
haben, baß Suft in SBaffer aufgelöft (abforbirt) fein fönue, würbe biefe fuft 
al« ba« hauptfädjlichfte Slgen« bei ber Siefpiration ber 5i|d)C betrachtet, ©o 
blieb bie ©adje, bi« bie Sntbedung »on ber 3 u f ammen f e U ult g be« Sßaffer« 
gemacht Würbe. ?ll« man liämfidj gefunben hatte, baß biefe Qclüfftgfeit au« 
©auerftoff unb SBafferftoff jufammengefe(jt fei, glaubte man, e« feien bie 
gifd;e nid)t auf ben wenigen abforbirten ©auerftoff attgewiefen, ba e« ja 
fiel näher liege, ben 89 ^rocente betragenbeit djemifdjen ©eftanbtheil be« 
Söaffer« al« SicfpirationSmittel ber gifdie anjunel;nten. Stuf bie gragc, wo 
ber anberc 2BafferbeftanbtIjei(, ber 2£afferftoff, l;in(omnte, würbe auf bie 
fettigen unb öligen j©^cilc in ben Jifdjeu, bie größtenteils Sohlcnwaffcr- 
ftoffoerbinbungen fiitb, hingewiefen. Slnbcrcrfeit« würbe auch bie Shifittyt 
auSgefprodjeu, baß bei ben mit ©djwimmblafen oerfehenen gifdjen biefe« 
Crgan eine berSungc ber luftathmeuben Ih* ere entfpredjenbe gunction habe, 
©egen bie2öafferjerleguug erhoben ftd) trieft lei) 1 unb ©pallanjani 1 . 
Sejjterer beobachtete, baß bie gifdee an berSuft wie bie (uftathmenbeu Xh* cre 
©auerftoff aufnehmen unb Sohtenfäure abgeben, unb in einem ffiaffer ju 
©runbe gehen, welche« »on ber ?uft abgefperrt ift, wa« nicht möglich wäre, 
wenn ba« Söaffer »on feinen Seftanbtheilen ben für bie gifdje nötigen 
©auerftoff Ijevgeben würbe. 

®a bie eubiometrifd)c ©Jethobe ©pallanjani’8 fiel ju wiin- 
fchen übrig ließ, unterjog ftch Jpumbolbt gcmcinfchaftlid) mit ^ro^ 
»encal ber ©(übe, bie 53erfudje ju wieberholen, unb fo eine weitere 2ln= 
wenbung feiner oben erwähnten Strbeit über bie 3 u fammenfef}ung ber £uft 
ju machen. 

®urch 9lu«fod)cn be« ÜÖaffer« erhielten fie ba« Siefultat, baß ba« 
SBaffer 0,0275 3iaumthcile Snft aufnimmt, wenn man einen conftantcn 
fuftftront barüber gehen läßt, wäljvenb in einem gefchloffcnen Siaumc unter 
?uft aufbewahrte«, oorher auSgetochte« beftißivte« SSaffer baoou fiel weni- 
ger abforbirt. liefe« abforbirte 0a« enthält aber nicht wie bie atmofphä- 
rtfdic Suft 2 t, fonbern 30,9 bi« 31,4 ©rocentc ©auerftoff. ?ludj bie fi»h= 
lenfäure ber »om Söaffer abforbirten ?uft beobachtet ein anbere« tßerljältniß 

1) Humboldt, Observalions de Zoologie. II. J95. 
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juitt gatijen Sfolumen, als bie Suft ber Sltmofphare, beuti fic betragt 6— 1 1 
'■ßrocente. 

SDaS rorl)er unterfucfite SBaffer würbe in ©locfen gebraut unb ©djtcU 
tjen in baffelbe gcfefct. 3>aS SBaffer würbe turd; Duecffilber abgefperrt 
unb Sorge bafür getragen , baß bie realer möglid;ft fräftigeu gifche nidit 
gu ©runbe gingen, um nidjt baburd), baß fie nach betn £obe etwas anberS 
wirten, a(S im Sehen, baS fRefuItat jn trüben. $er SJerfudj bauerte, je 
nach ber ber eingefperrten ©djleihen, 5 — 17 ©tunben unb bie barauf 
folgenbe Unterfudiung ber S uft jeigte, baß bie ©efammtmaffe berfetben bureb 
bie 9tefpiration ber griffe abgenommen hatte. !Üie Slbnaljme fiel auf ©auer= 
ftoff unb ©tidfftoff, wäljrenb bie Sohlenfäure einen ^itwadjS befommen 
batte. $aS ©erfiältniß ber 3“ 1 unb Stbnahme ber ©afe war bei jebem 
Sferfudje ein anbereS. 

SBenn man bebenft, baß $ifd)e mehrere ©tunben meinem abgefperr= 
ten 93aHon leben fönnen, beffeit SBaffer nur 83, /iooooo feines 2?elumenö an 
©auerftoff heftet, fo muß man barauf fdßießcn, baß baS 33ebürfniß biefer 
3^b?iere an ©auerftoff nur ein fef>r geringes iß, unb in ber 2d;at war baS 
größte Guantum beffelben, WeldjcS eine ©ddeihe wäfjrenb eines 1 7ftün= 
bigett SkrfudjeS abforbirte, nicht mehr als 1,1 1 4 ©ubifeentimeter pro ©tunbe, 
an beffen ©teile 0,223 Sohlenfäure traten. 9?id;tSbeftoweniger waren Sar= 
pfen am ©terben, als man fie 20 Minuten lang in beftißirtem SBaffer ab- 
fperrte, baS rorher forgfäftig aller Suft beraubt Worben war. 

33ringt man 3i]dic in burch Duecffilber abgefperrte ©laSglocfen, in 
benen fi<h außer etwas SBaffer nodi atmofphärifdje Suft befiubet, fo berau= 
ben fie juerft baS SBaffer feines ©auerftoffs, unb biefcS jieljt neues ©aS 
aus ber Suft an ; ba aber ber teuere 33crgang mit bem erfteren nicht gtei- 
djen ©d)ritt hält, fo fomnten bie ffifdje an bie Dberflcidjc unb nehmen bie 
Suft in ihrem elaftifdjen 3 ll ftanbe auf. 

(SS ift ein S'errccbt ber mit Siemen rerfebcuen ühieve, jugleidb in ber 
Suft unb im SBaffer athmeu ju tonnen. SBerten fie aus bem SBaffer gejo- 
gen unb an bie Suft gebracht, fo hört barum ihre jRefpiration nicht auf; fie 
gehen erft ju ©runbe, wenn burch SluStrocfnen ber Siemen bie ©ircutation 
beS SBIuteS in ben ©efäßeit berfelben aufgehoben wirb, unb man fanit ba- 
rum auch Sarpfen an ber Suft füttern, wenn man bie S*orfidjt gebraucht, 
ihnen oon $eit ju 3eit bie Siemen mit feuchtem SDtoofe ju beließen. 

SJefmbet fidj SBafferftoff ober eine größere Ouautität oon Sohlenfäure 
in bem SBaffer, fo gehen bie ftifdje in furjer $eit $u ©runbe. 

33ereitS oben würbe angegeben, baß ber ©<hwintniblafc ber ffifebe eine 


Digitized by Google 



208 


1. SDit Ißiffiologir ber JIjierc. 


Stolle in iöejielfung auf freu StefpirationSprocef; jugeff rieben »urbe. 23?ait 
glaubte, bie 23lafe I)a6e eine ber Sunge analoge Function, unb §umbolbt 
mad;tc barauf bejitglif e 2krfud;c, inbcrn er mehrere ©dttefen in füuftlidien 
(Gemengen oon ©aucrftcff unb 2Bafferftoff afrncn lieft ober fte burf einen 
(Sinffuitt auf ber Seite il;rer ©froimmblafe beraubte. Tod) finb bie 3$er= 
fud;c barnm nidjt gaitj juoerläffig, »eil man bei einem einzelnen Tfncvc 
auf nur eine Uuterfufung macbcn, unb nift ben @ebalt ber ©f »imm: 
btafe ferner mit beut naf beut Serfudje oergleif en Faun. Tie iölafe fd;icn 
nad; bem 23erfud;c ctioaO ntel;r ©auerftoff ju enthalten , aber nie toar 9S?af= 
ferftoff barin. Tie ber ©f»imntblafe beraubten Siff c uuterfdjieben fid; 
oon ben anbern bartn, baff fie et»a$ mcf;r ©auerftoff abforbirten unb gar 
feine Molfenfäute abgaben; aber eS ftel;t babei baf)in , welken Sinflufj ber 
leibenbe 3 u f tal, b ber Siff * auf Oie Stcfultatc geljabt l;abe. 

"Dian ift ge»ol;nt, bie ©fioimntblafe ber §ifd;e als baSjenige Organ 
anjugeben, mit beffen .fpfilfe bie Tljierc bie oerfdiiebenen Tiefen auSfud)cn 
fönnen, welche fie befnf en motten. Triirft nämlif ber S'ifd' oermöge fei- 
ner SBuSculatur bie 23(afe auf einen fteineren 9iaum ytfantmen, fo nimmt 
er bei bemfefben öeroüffcr ein geringeres Solumcn ein, unb »eil er baburf 
fpecififf ff »ercr »irb, als baS 23 aff er, finft er 511 ©oben, unb erbebt fid; 
im cntgcgengefeljten Satte. Ipumbolbt fanb, baf; biefc 28irfung ber 
©fmitnmblafc nid>t fo unbebingt nöfig fei, benn mehrere feiner Sdjleibeit 
ffroamnten and) nad; ber Operation nad; allen beliebigen Stiftungen, ol;ne 
fdjeinbar im GHeid;ge»id;te geftört ju fein. Tod; beobaftete er auf, baff 
bie iDtefyrjaf;! ber giff c leibenb unb feitwartS Ijängeitb ben ®runb itid;t 
oerlief?. 

2Bir fe(;en ans bem 2?orftel;enben, baj? §nmbolbt bie Stefpiration 
ber Srofobile unb ber gifd;e, alfo oon (Mefdjopfctt ber beibeit Slaffen falb 
blütiger 2Birbeltl;iere unterfuft (;at. Tie ©auerftoffabforption ift bei bei= 
beugering, bei ben Srofobilen finbet eine 21uSl;aud;ung , bei ben giffen 
eine Slbfovptiou oon ©tiefftoff ftatt. ^uv ©eroottjlanbigung fitt;rt er' not!) 
bie 9icfultatc an, »elfe @at;-Suffac bei ben Vögeln (Orünftnfen) er- 
l;alten l;atte. 

Tiefe Tl;ierc oerminbern baS 23olumen ber Suft auf Soften beS Sauer= ' 
ftoffS; ©tidjieff »irb »eber abforbirt nod; auSgeljauft. 23urbe bie burf 
bie Stefpiration gebilbete Sol;(eufiiure nid;t entfernt, fo ftarben bie 2?ögel 
bei einem ©auerftoffgeljalte berfuft oon 6 — 8 s f5rocenten, bei 3 — 4 bagegen, 


1) Observalions de Zoologie, II. 215. 
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wenn bic Soljlenfäure mit £>ülfe non Aefcfali entfernt würbe. Siefj ® ah = 
? u f f a c einen Vogel wcdjfelweife in ©auerftoff unb in atmofphärifcher Suft 
ahnten, ol;ne jebod; baß Iljier ein Uebelbefinben erbulbeit ju taffen, fo blie= 

ben bie Ouantitäten bc$ in fio^tenfänre umgewanbelten Dppgen« gleidi. 

'Diidit aller confumirte ©auerftoff wirb in «ol;tcnfäure umgcfe^t, ein 
Slljcil ncrfd;winbct »oflfommen, inbent er mit ben ©toffen bcä Vlutc« Ver= 
btnbungen eingeht. 2)ie SKenge ber gcbilbeten Stohlenfäure »erhielt fid; ju 
ber be$ fo nerfdjwunbenen ©auerftoff« bei ben ginfen wie 75,3 : 24,7, bei 
Jtanincbcn nnb 9Rcerfd;weind;en wie 72,1 : 27,9, bei @aty = £nffac fetbft, 
ohne Unterfdjieb, ob 9iuf;e oorauSgegangen War ober nicht, wie 70,3 : 29,7. 
®ie auSgeathmete 8uft enthielt bei mehreren 3nbi»ibuen unter geringen 
©djwanfungcu 4,3 (fßrocente) Stoljlenfäure; bie testen Steile ber au«ge= 
atmeten Suft bagegen 0, mit ©djwanfungen non 5,5— 7,2. 3n mit £>iilfe 
einer Ü3tafe öfter« eingeat^meter Suft rer hielt fiep bie JJo^tenfaure ju bem 
ncrfdjWunbenen ©auerftoff wie 69,3 : 30,7. 

2. Cie Geographie ber Siliere. 

2>ie 2:t;iergcograpI;ie, bie un« noch 5 U betrachten übrig bleibt, hat 
£>umboIbt neben feinen übrigen gorfebungen nicht nergeffen; er hat jwat 
feine nofiftänbige Geographie tiefer ©efdfßpfe entworfen, wie er e« bei ben 
©ewädffen, non beiten im näd;ften Sapitel gefprodjen werben fett, gethan 
hat, aber nidjtSbeftoweniger nerbanfen wir ihm in feinem ©entälbe ber Üro= 
penwett eine üDarftellung ber gauna be§ äquatorialen Übeile« non Amerifa. 
SDfan fantt wol;l fageit, baf; .fpumbolbt juerft eine fotd^c 3 u f am meuftcl= 
tnng machte, beim erft fpäter hat 3 1 1 i g e r 1 2 für einzelne Xl;icrftaffen fpecieHe 
Unterfudjungen angefteHt, bie in neuerer ^eit oorjugSweife ©chmarba* 
in ihrer Allgemeinheit aufgefaßt hat. S« biirfte angemeffen fein, $um = 
b o l b t ’S ®arftel(ung hier anjufüt;ren ; fte finbet fich in ber oben erwähnten 
fünften Ableitung be« fReifcwcrf«, beutfdje Ausgabe ®. 163. 

,,©o weit nur immer bie Vegetation in unb auf betn ßrbforper hat 
norbringen fönnen, ift tbierifdje« Sehen nerbreitet. 3m 3nncnt ber 23erg= 
werfe unb §öblen leben 3)ermefte«arten unb ähnliche 3nfecten, weldje fid; 


1) tteberbtief ber ©üugcthicrc nad) ihrer Verkeilung über bie (Srbthcile. Sers 
liner afabemifche Schriften, 1804 -tl. Sabeltarifdje Ueberficht über bic Vögel 
unb ihre Vertbcilung übet bie (Stbe. (Sbenba 1812—13. 

2) $ie geegr. Verbreitung bet Stjiere. äöien, 1853. 
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ton unterirbifcbeu ©dfwätnmcn nähren. 2L'ie fie bem Didjte entjogen, aber 
in ber liefe be« Sieere« benagen Soriphänen, ber gefräßige ßactobon unb 
jahllofe ©paaren ton ©ewürnten ben ©cetang (Kucus), beffen gvüt^te 
mit gallertartigem ©djleime überjogen ftnb. SBcitcr aufwärt«, jwifdfen 
bet 2Weere«fläd}e unb 1000 Sieter .pöhe in ber Siegion ber Halmen unb 
23aiiauctigewäd;fc ftnben fid) Siiefettfdtlaugcu (Boa), ber gra«freffenbe Sia= 
uati unb ftrofobile, bie unbeweglich wie foloffale ©tatuen Ben @rj mit offe- 
nem Siadjcn am 3ttßc bc« Sonocarpu« au«geftrecft liegen. Tieß ift ber 
2Bol>nptatJ bc« »ehrtofen glußfdjwein« (Cavia capyliara), ba« wcdjfelweife 
tcm Tiger unb StreFobile »erfolgt, halb im SSaffer, halb auf bem Sanbe 
feine Siettung fud;t. Tie SBälber biefer heißen 3° ne crfc^aHen Bon bem 
Siegen oerfüubenben ©chcule ber Sllouaten , Bon bem oogelartigen @ejwit= 
feber ber fleiuen ©apajou=2lffen unb bem ftohnenben Klagen be« gaulthier«, 
weldjc« ben Stamm ber filberartigen Gecropia ^inanfviedjt. ©ie ftnb ba« 
SJaterlanb ber )|Jaf>agat)en, ber buntgefieberten Tanagra unb be« majeftä= 
tifchen pecco (Crax pauxii, Ter große aber feige amerifanif^e Söwe, ber 
furchtbare, prädttig geflccftc Oaguar unb ber fdjwarje Jiger am obern DrU 
noco, welcher noch blutbiirftigcr al« ber 3aguar ift, ftnb bie perren biefer 
SBälber. ©ie ftcllen bem fleineu inbifdjen pirfdje, ber Sus tajassu unb bem 
Ämeifenbäreu nach, beffen bchitbarc 3 U1, 3 C an bem SBruftbeiue inferirt ift. 
Tie ?uft in biefer heißen 3 one befonber« bi« 500 Sieter pöhe wimmelt 
überall bou giftigen ©tedtfliegen unb Siücfen, bereu nubefchreibliche Sienge 
einen großen unb fo fdtöucn Tl;eil ber Erbe bem Sieufchen faft unbewohn- 
bar macht. 3u biefen Sio«quitc« gcfcllctt fid) noch ber Oesirus Mutisii, 
ber feine liier mit unglaublicher ©djnelligfeit bi« in ba« Siu«felfleifd) be« 
Sicnfdjen legt, unb fchmerjhafte (Mefdiwiilfte erregt; Slcari, Welche bie paut 
wie einen Slcfer in parallelen gurdjen auffälligen, giftige ©pinnen, Ämeifen 
unb Termiten, bereit gefürchtete Dnbuftrie faft alle menfdjlid^e Slrbeit jer= 
ftört. '»Ille biefc plagen, bou betten bie Eingeborenen freilid) weniger al« 
grentbe leiben, Berbitteru ben Seben«genttß in einer übrigen« fo wuttberBoH 
fdjüneu allbelebtcn Siatur." 

„pöl^er aufwärt« in ber Siegion ber baumartigen fyarrenfräuter jwi- 
fehett 1000 unb 2000 Sieter pöhe, ßubet man nicht mcljr Ärofobile, 9iie= 
fcnfdßattgeti, Sianati unb gaulthiere. Ter Tiger unb bie 3lffen werben 
feiten, aber befto häufiger finb hier peerben oon Tapiren ttnbSiabelfdjweinen, 
uttb ber fleinc Jaguar. Sienfdjen, Äffen unb punbe finb in biefer pöhe 
Born Siinirfloh, ber in ber heißem Siegion feltiter al« in ber mittlern iß, 
auf« fürdjterlichfte geplagt. 3 t °if$ en 2 unb 3000 Sieter in ber obern 
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Legion ber Sindjona finb ö ar fcin* Hfftn we^r, fein Cervus mexieanus, 
ater bie fd)ßne Digetfafce, Sären unb ber große .fjirfcp ber JlnbeS. 3n bie- 
fer $ßhe, weiche juglcich bie beS@ottharbS iß, (litt bie SWenfchenläufe leiber ! 
feljr häufig. 3wifchen 3 unb 4000 SWeter in ben faßen ©ebirgSfteppen (et't 
bie fieiue l'ßwenart, weldje bie Kenianer ißuma nennen, unb beren Spur 
wir oft itodf; höher aufwärts auf frifd) gefallenem Schnee gefunbcn haben ; 
ber Heine wcißftirnige ©är, unb einige ©inerren. 9Kit ©erwunberung habe 
ich ©olibriarten bisweilen bis in ber Jpöf;e beS 5ßic non Denertffa gefunben. 
Die ©raSßureu unb bie Siegion ber noflblättrigen ©Spcletia jwifdjen 4 unb 
5000 ©ieter iß non ben fogenannten Kameelfchafcn, non ber ©icunna, bem 
©ucntaco unb ber Sllpaca bcwol;nt, we(d;e in abgefoitberten beerben um^er= 
ßhwärmen. Mama’S ßnben ßdj nur als IpauSthiere, beim biejenigen, welche 
am weßlidjen 2lbf)ange beS ©hintborajo gefdjoffen werben, finb (fo gel;t bie 
Sage ber ©ingebornen) nerwilbert, als ber 3nca Dapapupangi bie Stabt 
Sican , ben alten Sip ber ©odjocanbi »on Ouito jerftßrte. ‘Die ©icunna 
liebt große Spüfyen, wo bisweilen fdjon Schnee faßt. Ürop ben ßfadß'teß 
Jungen, welche ße feit 3al;rljunberten erlciben, ßel;t man bod; nod; auf bem 
SlnbeSrücfen Jpecrben non 3 — 400 befonberS in ben ‘fkotmtjcn beS ^J3aöco, 
©uailaS unb ©ayatamba unb in ben ©ebirgen non ©orgov. 21 ucß um 
$uancanelica, ©itSco unb in ber ©ronirtj ©odjabamba, wo baS f;ot;c ftluß* 
tljal »on ©otacapeS anfängt; fitrj überall, wo bcr ©ebirgSriicfen ßdj jur 
§ßpe beS ©iontblaitc erhebt, iß bie ©icunna nod) fel)r Ijäußg. Dagegen 
iß eS eine redß auffaßenbe ©rfcpcinung ber Dlßergeograpßic, baß ©icuima’S 
unb bie il)nen nerwanbten ©attungen bie ganje 21nbeSfette non ©pili ait bis 
jum neunten ©rate füblicper ©reite bewohnen, unb baß weiter nßrblid; 
weber in Ouito nod) in ben Sdmeegebirgen non ßfeugranaba, nod) in 9?eu- 
fpanien eine ©pur ifjrcr jepigen ober ehemaligen Gyißenj ju entbetfeit iß. 
Der Strauß non ©uenoS=2IprcS bietet ein ähnliches Phänomen bar: er 
ßnbet fi<h nid;t nßrblid) non ber ©ergfette non ©hiquitoS, wo bie SBalbun- 
gen burd) ©raSflurcit unterbrochen ßnb unb wo biefer ©ogel ähnliche 9iah= 
rung unb ein ähnliches Klima genießen würbe. Die Dlßere unb ©ßanjen 
gehen faum über bie Sdjneegränje hinaus. Unter ewigem ©ifc oegetiren 
jwar noch einige gledßenartcn , aber unter ben ©ögeln iß ber ©onbor bcr 
einjige, ber biefe unermeßlichen ©inßben bewohnt. SSJir haben ihn in einer 
£>ßhe non 6500 ©feter fdjweben feben. ©inige Sppinye unb fliegen, bie 
wir nod) 5652 ÜWeter h®d) antrafen, fd)iencn unS burd) fenfredjt aufßeU 
genbe üuftßrßme unwißfitrlid) in biefe Legionen gebradit Worten ju fein." 

21ußer biefer ©efchreibung ber lXhier»ertt>eifung im 2lflgemeinen, 
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befprach Humbolbt nod) bie Verbreitung einiger befonbertt Rennen, ©o 
finbet ftcfj eine berartige Srbeit in ber Dtaturgefducbte be« GonborS in ben 
Observation* de Zoologie, ebenfo ftnb auch fRotijen in ber Relation histori- 
que in ben bereit« oben ©. .114 erwähnten Heineren äbljanblungen. 2M« 
Veifpiel »iß id) hier eine, bie Verbreitung ber ©ted) fliegen befpredjenbe an= 
führen. Der SRcifenbc bcflagt ficb in feinem Verlebte wieberholt über tiefe 
Onfecten, gibt aber it>re Verkeilung in Rel. hist. II, 335 näher an. 

„Die Dualen, welche man bon tiefen Dhieren ju erbulben t>at, ftnb in 
ber ©ropenregion nicht fo allgemein, al« man gewi>hnli<b glaubt. 2luf ben 
Hochebenen, bie mehr al« 400 Doifen über bem SRcere finb, in troefenen 
unb bon großen ©trömen fern licgenben flächen, wie in Humana unb ßa- 
labojo gibt e« nicht mehr fliegen, al« in ben bewohnteren ©egenben bon 
Guropa; bagegen nehmen biefe aufserorbentlicb ju in Dieu^Varcelona unb 
weiter weftlich gegen ba« Gap Gobcra hin. Die Vbtge jft am Drinoco er= 
träglicb jroifchen bem 7. unb 8. Vreitegrabe; fornmt man aber über bie 
2Wünbung be« ?Ipure hinauf, h at man Varaguan paijtrt, fo ift aud> bie 
9iuhe be« Siebenten borbei. Die untern Suftfchicfcten ftnb bi« $u einer 
Höhe bon 1 5 — 20 gujj mit einer 2ßolfe bon giftigen fliegen erfüllt. 3n 
ber SRiffiott ©au Vorja leibet man fdjon mehr bon ben 2J?o«quito«, al« in 
Garidtatia, aber bet ben 9taubale« }it ülpnre, namentlich in Vfappure«, fteigt 
bie Dual $um HöhepunMe. ltebcr ben 5. ©rab binau« wirb man etwa« 
weniger geflogen, aber ber Hi$e unb be« SWangel« ber i’uftftrömnng wegen 
um fo empfinblid)er. fiommt man in ba« glufsfnftem ber fchwarjen 2Saf= 
fer, fo hören bie Onfectcn auf, mit 2lu«nahme einiger Meinen, febwadt ge= 
färbten gliijscben, bie babon wimmeln. 3m Gaffiquiare gel;t bie Vlage 
wieber an, unb in G«meralba ift fte wieber faft ebenio, al« an ben Gatarac- 
ten, unb barutn heißt man auch bie Verfemung eine« Obfcrbantennmnch« 
itadj G«meralba feine Verurteilung ju ben ÜRoöquite«." 

„Dicfe'l'lagegeifter finb aber nicht immer biefelhen; fie wechfeln in ben 
berfchicbcncn Wegenten, ©ic änbern fogar in ben oerfchiebcnen Dagc«’ 3 ei= 
teu. 3ebe«mal, wenn anbere Dhiere (ommen, nadj bem SluSbrucfe ber 
SRifftonäre bie SBadje bejiehen, hat man einige ÜJfinuten , ja eine Viertel: 
ftunbe 9hthe. Von 6 ( /2 Ul;r ÜJiorgen« bi« 5 Uhr ?lbenb« ift bie ?uft ton 
9)?o«quito« erfüllt, bie aber nicht unfern europäifdjett Scbnaden, fonbern 
Meinen fliegen gleidjen. Gine ©tunbe bor ©onnenuntergaug (unb ebenfo 
am Sßiorgcn beim Slufgangei erfcheinen Meine Schnacfen, bie Dempranero«; 
biefe bleiben aber nur 1 — \ l ji ©tunben unb berfchwinben $wifcben 6 unb 7 
Uhr. 9?ad> einer 9tulje bon einigen SKinuten fommen bie ,3ancubo8, eine 


Digitized by Google 



Die ibflanjen. 


213 


attbere langbeinige 2 lrt »on ©tbttacfcn. 21 m ÜJJagbalenenftrome jimfdjen 
SWompoy unb £>onba erfüllen .gancuboS bie fuft »ott 8 Ufyr 2 lbeub 8 bi« 
SDtitternadjt, »erfd;toinben bann auf 3—4 ©tunbcn unb fomrncn gegen 
4 Uljr ÜRorgen« tcicber jum ißorfdjein. 

„So“, fagt £>umbolbt, „gibt e« beftimmte unb für biefelbe Oa^reSjeit 
unb Söreite ttn»eränbcrlid;e ©tunben, in benen fidj bie fuft mit frifdjett 23e= 
»ebnem beoölfert, unb biefe« gefdjieljt in berfelbcn iöreite, in ber bcr SRcget 
mäjjiglcit feiner 23e»cgung trogen ba« Barometer jur llf>r wirb. ÜKan rer= 
mödjte faft mit nerbunbcneu 2 lugett bie ©tunbe be« Jage« ober bcr 'Jlad;t 
ju beftimmen unb biefe« mit .'piilfe be« ©efutnme« bcr Onfectcn unb ber 
©tid;e, bie einen cerfdjicbenartigen ©t^merj ^errorrufen, je nadjbem ciu 
jcbeö -önfect ein ©ift in bie ÜBunbe bringt." 


Die Pflnujcii. 

2 Bie bereit« im allgemeinen üf;cile ermähnt tnurbe, l;at ^puntbolbt 
bie Sefdjreibung ber »on il;nt gemeinfdjaftlicfy mit 23 o it p 1 a n b au« 2 lmertfa 
mitgebradjten ipflanjen 2 lnbern überlaffen, unb trenn er and; in früherer 
3eit in ber Flora Fribergensis bie befd^reibenbe 23ctanil bereichert bat, fo 
rermieb er bod; fpäter berartige in’« (Sinjelne gebenbe 2 lrbeiten, um ftdj 
mehr feiner £ iebling«befd)äftigung , bem 2 luffutben allgemeiner Söcrt;ältniffe 
tribmeu 3 U fönnen. 

Derjenige $b e ^ ber 23otani( , ber ror allen anbertt fid) ber 21ufmerf- 
famleit .jpumbolbt ’8 erfreute, trar bie ^flatt jengeograpbte, ber 
3»eig ber ©etoadjSfmtbe, ber ficb mit ber 2lrt unb 2öeife ber 23ertl;cilung 
ber ißflanjen befdjäftigt. 

15« träre eine rein überflüffige 21 rbeit, nach bemjettigen ju fudjett, »et 
djer juerft bie 23ecbad)tung ma<bte, baß nicht jebc ^flanje an jebem Orte 
gebeibe, benn biefe 23cobadjtung gebt fotreit jurürf in bie 23orjeit, al« bie 
SWenfcbbeit felbft ; anber« ift e« bagegen mit ber grage, feit trann bie ®e= 
lehrten fid) mit ber 2 luffudjung ber ©efetje befdjäftigen , nad; benen bie 
‘^flaitjen rertbeilt ftnb, benn hier (teilt es fid) b era u« , baß wir babei nid)t 
febr weit jurücfgreifen müffen. SJiebtnen wir an, baß bie »iffenfdjaftlidje 
23otanif nicht »eit über ba« »orige Satjrbunbert jurürfgebt , unb fragen »ir 
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na* Cer £>auptbefcbäftigung ber Sotanifer fciefc-8 S acutum?, fo jeigt fldj, 
baß bic fpftematifcbe Setanif weitaus bic Dberfyanb batte; bod) unterließ 
fdton ? i n tt d nicht, bev 33efd;rcibung feiner Sßflanjtn Cie Angabe tyreS 2Bobn= 
ortS (liabiliiiio), b. i. beS ?atibeS, iit bem fie wad;fcn, fowie beS Stäuber* 
teS (staiio), ber Oertlidjfeit, welche fie fid; in biefem £aitbe auSfucben, bei* 
jufiigen, unb oeranlaßte fo bie Sammlung »ou SDtaterial, mit bcffen Ipülfe 
bic Sflaujcngcograpbie erft möglich mürbe. 

3 um erfienmale foll flc^ ber 5iame '}5 f 1 a n 5 e n g e o g r a p f; i e bei bem 
21bbe Giraub*Soulat>ie finbcn. ' £ i n f 5 madjte auf Cie Ülbpängigfeit 

mancher Sßflanjen oont fialfboben aufmerffam. 21ud; ^nimbolbt (;at fdjon 
in ber frft^cfien 3 cit fi<b mit ber Sßflanjcngeograpbie, ober wenn man will mit 
bem Samen caju bcfdfiftigt, was nadjfolgenbe Stelle aus ben SDtineralo* 
gifdjcit Scobadjtuitgen, affo feinet erfien felbftänbig oeröffentliddcn 
Slrbeit bcweift, bic fid> in S. 85 befiitbct unb bie beS OutercffcS wegen ^ier 
einen Sjßlap fmbeti möge. Gr fagt: „Uebcrl;aupt miiffen bie Gewädtfe, 
weldje ber öotanifer auf biefer ober jener Steinart finbet, nicht unbemerft 
bleiben. Lichen saxalilis, Lepra flava, L. viridis ift $Wnr ben Steinen fo 
gut eigen, als ben Segctabilien. 2tber warum würbe Lichen calcareus itods 
eben fo wenig auf einem Sanbftein ober Granit, als Hydnum auriscalpium 
anberS als auf Dannenjapfett, Lycoperdon equinum Willd. anberS als auf 
einem ^ferbepuf, Clavaria niilitaris anberS als auf einer oerlaroten SRaupc ge= 
funben ? Gebern Stein ift gewiß nidjt jebe 'fJftanje jum SBo^nort beftimmt. 
Die Statur folgt l;ier nod) uuerfannten Gefepen, bie nur baburd} er* 
forfdjt werben tonnen, baß bie iöotanifer mehr Data jur Onbuction bar* 
reidjett." Stuf biefe Gebauten fdjeint baS oorftel;cnbe SSerf oou 8 i 11 f niept 
ebne Giitfluß gewefen ju fein, menigftenS bat £>umbolbt baffelbe bort 
citivt. 

äBäbrenb 1790 in ben SD? ineraf ogifdjen Seobacbtungen nur 
non einer Serbinbung ber Orpttognofie mit ber Sßbptologie bie 3iebe ift, 
finbcn wir bvei 3af;re fpäter in ber Flora Fribergensis bereits eine Definition 
ber ‘t>flan$engeograpl)ie, in ber .pumbofbt »erfdpebene Probleme aufjäblt, 
bie er baju rechnet. SDtan lieft nämlicb in ber 9?ote ju S. IX beS Prodro- 
mus : „Die Sßflanjcngcograpbie unterfuebt bie Serbinbungen unb Sermaubt- 
febaften, oermittelji welcher ade Gewätbfe unter einanber jufammenbängen, 
lehrt, weldjc fanbjtridte festere inne haben, uub welchen Ginfluß fie auf 


1) Geographie de la Nature 1780. 

2) Florae Goeltingensis specimen 1789. 
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bic l’uft auSüben, burd) wcld)e ‘ißflanjen bie Steine unb ©ebirgSarten }er= 
ftört »erben, fo»ie in »eld)cr 2Beife fid) bie lamtnerbe bilbc." 

S t r o in c p e r ' nennt ipflanjeitgeographie bie Beantwortung bergrage, 
»ie ber gaitje fpflanjenfdjah Ijcutjutage über bie Clrbe verbreitet fei, unb 
toetd)e @efct$e biefe Ausbreitung regeln, »a(;renb er als ^flanjenge-- 
fcpichte bie Unterfud)ung bejcidniet, ob bie Begetabilien ftetS »ie jept ver= 
tljeilt getoefen feien, unb toenn liidtt, in »eld)em 3 ll f*anbe fie fic^ früher 
befunben haben, »aS $it ber Bcränberung Berattlaffung getoefen fei nnb 
»aS barauS folge. 

SEBenn wir nunmehr and; finbeit, baß am beginne biefeS 3a^r^unbcrtS 
bic 'Pflanjengcograbl;ie als ein eigener 3»eig ber botauifdjcn Sßiffetifdiaft 
bereits anerfannt »ar, fo toar im 2£efen bod) nod) nicht fel)r viel bafür ge= 
fd)el)en, benn bie Flora Fribergensis (;alt fid; il)r jicmlid) fern, toenn toir von 
ben Unterfudjungen über bie Bflanjenrefpiration u.f.w., bie $umbolbt nod) 
jur 'f.'flanjengeograpl)ie redptete in ben mit ber Flora Fribergensis verbnn= 
beuen Aphorismen , von benen bereits im elften Abfdinitte bie Siebe war, 
abfeljeit, unb Strome per gibt cfyer einen ‘ißlan, »ie bie Bflanjengeogra- 
pl;ic eingerichtet »erben muffe, fotoie ein Berjeicpniß ber 2Berfe, bereu Be= 
nupung l)ie$u von Bortheil fein würbe, als wirtliche Grfahrnngen, befchäf= 
tigt fid) alfo mehr mit beul Snttourfe als mit ber ^flanjeitgeographie felbft. 

Aud) bie von £>umbolbt 1807 veröffentlichten Obeen ju einer 
^5£;ljfioejnomif ber ©cmädhfe, »eiche fid) auch im jtoeiten Banbe ber 
Anfid)tenber9?atur finben, geben mehr ein poetifd)e3 als ein »iffen= 
fdwftlidieS Bilb von ber IJJflanjenverthcilung, unb befdjäftigen fid) junadjft 
mit ber 33erfd)iebcnl)cit beS SiubrudeS, ben bie in ben einjelneit Oegenben 
anberS vertheilten unb gruppirten @etoa<hfe auf baS Auge beS Beobachters 
machen. $umbolbt gibt hi« mehrbaS, toaS ben IDialer, als »aS ben 
Botanifer intereffirt. 

3)a8 erfte 2ßerf über bic ^flanjcttgcographie , baS fich über einfache 
Siotijen erftredt, ift § u m 6 o 1 b t ’S Essai sur la geographie des planles in 
ber (nad) obiger Anorbnung) fünften Abtheilung beS SfeifewerfS. 

$ier fagt £>umbolbt von ber ^ßanjengeographie: 2 „Sie bctrad)tet 
bie ©etvächfe nach bem Berl)ältniffe ihrer Bertl)ei(ung in ben verfdjiebenen 
Älimaten. gaft granjenloS, wie ber Oegenftanb, ben fie beljanbelt, ent= 
hüllt fie unfern Augen bie unermeßliche ^flanjcnbede, »eiche halb bünner, 


1) ltistoriae vcgelabilium gcographicac specimen 1800, p. 14. 

2) <3. 2 bet beutfcfieti ?lu«gabe. 
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halb bid;ter gewebt bie aübelebenbe Statut über beit ttacften ©rbfßrper au8- 
gebreitet l;at. <3ie oerfofgt bie Vegetation oon ben luftbümten ^>ö^en ber 
ewigen ©letfdjer bi« in bie Xiefe be8 21ieere8, ober in baß innere be8 @e= 
fteinS, wo in unterirbifcfyen ^pötjten ©rpptegamen wohnen , bie noA fo un= 
befaitnt ftnb, al8 bie ©ewürrne, welche fie narren." 2Bie man ftefjt, gibt 
£>umbolbt unferm ©egenftanbe f;ier oiet engere ©rängen al8 in ber Flora 
Fribergensis, ba nunmehr bie oerfAiebenen ©inwirfungen auf Suft unb ®e- 
fteine weggelaffen ftnb; boA bleibt aud; itt biefern SBet'fe noA bie ©efdjiAte 
ber ^Jflanjenwelt bamit Bereinigt. 

Sa8 ©ebiet, innerhalb beffen wir naA |) u tn b o ( b t ’8 Sarfteßung 
bie Seither fjlora’d oertljeilt fefeit, ift ein äujjerft auSgebreitete« , benn faft 
gibt e8 feine Umftänbe, benen niAt bie eine ober bie anbere Vflange ftA an- 
gufAmiegen oermöAte, unb wir feljen ©ewäAfe Bon ben befAneiten ^pö^en 
ber Verge bi8 fjiitab in bie Siefen be8 SfteereS, ja felbfi bie unterirbifAen 
§öljlen ftnb noA Bon bPflanjen nieberer Orbnung, Bon ben ©rpptogamen, 
bewohnt, unb faft nur ber ewige ©A n£C fd)ciut ifjrem Vorbringen ein ge= 
bieterifA £ 8 Ipalt jujurufen. 

Sie einen ißflanjen wadjfen eiitjeln unb jerftreut, wäljrenb anbere nur 
in großer Slnjaljl bei einanber fteljenb fgefetlige Bflangen, j. V. £eibefraut, 
giAte) angetroffen werben, unb fo gewiffen gefettigen Spieren, wie ben Slmei- 
fen unb Vienen, entfpreAen. SBeitaud bie SDieljrjaljl biefer gefelligeit ®e- 
wäAfe finben wir in ber gemäßigten 3one, wäljrenb jwifAen ben SBenbefreU 
fen, wenigftend in ben bem äUeerednioeau nafyen ©benen, feine 2trt ben Voben 
für ftd) allein in SInfpruA ju nehmen unb bie anberen jn oerbräugen oermag. 

©8 gehört unter bie Probleme ber ’tßfleingettgeograpfjie, bie grage jn 
beantworten, ob e8 fßflanjen gebe, toelAe aßen .pimmeldftridjcn eigen ftnb, 
b. i. in Anen im wilben 3 u f tatt ^ £ oorfommen, unb £>umbolbt glaubt 
biefe grage nur für einige crpptogamifAe ©ewäAfe bejalfettb beantworten ju 
fßnnen. „Dicranum scoparium, Polylrichum commune, Verrucaria san- 
guinea unb Verrucaria limitata Scopoli,“ fagt er 1 , „WaAfen unter aßen 
Vreiten, in ßuropa wie unter bem Slequator, auf bem fRütfen (qoljer ©ebirge 
wie an ben fDleeredfüften überall, wo fie @A atten unt) geudjtigfeit finben." 
Sagegen ift unter aßen ^anerogamen, bie £>umbolbt unb Voitplanb 
in Slnterifa fammeften, niAt eine einzige, welAe biefern ©ontinente unb ßu= 
ropa gemeinfAnftliA wäre. 91id;t8beftowemger finben ftA in Slnterifa folAe 
©ewäAfe, bie erft au8 anbern VJelttfeilen baljin iiberfiebeltcn unb umge- 


1) 3been ju einet ©ecgtayljit bet 'flüanjen 10. 
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le^rt, benn au* bie f|}ßan$en fönnen wanbern. £iefe« gefchiebt jwar nicht 
in berfelben 2Beife wie bei ben Spieren, benn wäßrenb leitete, wenigßen« 
bie hößer organifirten, i^rc fpcimatß erft ©erlaßen, wenn fie bort ju einem 
Oberen ©rate ißrer fßrperlicßen $u«bilbuttg gelangt finb, machen bie 33e= 
getabilicn itjre Steifen jumeift im 3 ll f tant>e be« ©amen«. Verfcßiebene @in= 
ricßtungen be« ©amenforn«, wie geberfronen, Suftbälge u. f. w., macßen 
fte ^ieju gcfdßcft unb SBinbe, fDfeere«ftrome unb SSögel finb bie Vermittler 
ber 0 rt«oeränberung. ©inen fetjr großen Sinfluß übt ber ÜRenfdj au«, 
benn er fütjvt eiue große 3 aßl ©ott 'JJftait jen, tßeil« abßcßtlicß, tßeil« oßne 
e« ju wißen, mit fuß herum. ©owie ber Slomabe ftd) irgenbwo bauerßaft 
nieberläßt, fo fammett er fßßanjen um fidi, um ftd) ihrer 511 gelegener 
3 eit ju bebienen, in nod) höherem ©rabe finbet biefe« änfammeln oon 
Vflan$en natürlich bei bem citoiliftrten SJienfdiett , ber großem iDfaitdtfak 
tigfeit feiner Sebürfniße wegen, ftatt, unb ein ©otfößamm, ber fid> irgenbwo 
häu«licß uieberlaffen will, bringt in ber Sieget audj feine ©ulturpflan$en in 
bie neue fpeimatb, wie ißn and) feine $au«tßiere begleiten. „©0 folgte", fagt 
§ u m b 0 1 b t ' , „in Europa bie SBeinrebe ben ©riedjen , ba« Korn ben 9iö= 
mem, bie Vaumwolle ben Arabern, unb im neuen Sontinente haben bie 
Üoltefen au« unbefannten norbifeßen Säubern über ben ©ilaftrom einbrc= 
djenb ben üftai« über ÜDfeyico unb bie füblicßen Sänber oerbreitet." 

„Kartoffeln unb Cuinoa finbet man überall , wo bie @ebirg«bewot)ner 
be« alten ©enbinatnarca bureßgejogett finb. ÜDie äBanberungeu biefer cßba= 
ren ‘'ßflanjeit finb gewiß, aber ihr erfte« unb urfprünglicße« Vaterlanb bleibt 
un« ein eben fo räthfelhafte« Problem, al« ba« Vaterlanb ber oerfdßebenen 
SJlenfdjenracen, bie Wir fthon in ben früheften ©pochen, $u welchen Völfer= 
fagen auffteigen, faft über ben ganjeit ©rbboben oerbreitet finben. ©iiblid) 
unb Bftlid) 00 m ca«pifcßen ÜJteere, am Ufer be« Oyu« unb in ben Scalern 
oon Kurbiftan, beßen Vergc mit ewigem ©djnee bebeeft finb, finbet man 
ganje ©ebüfdte oon ©itronen=, @ranat=, S 0 irn= unb Kirfcßbäumen. 9(lle 
Cbftf orten, welcße unfere ©arten jieren, feßeinen bort wilb ju Waffen. -3d) 
fage feß einen, bemt ob bieß ißr urfprüttglid;e« Vaterlanb fei, ober ob fie 
bort einft gepflegt, nacßmal« oertoilbert ftttb, bleibt um fo ungewißer, al« 
uralt bie ©ultur be« äJlcnfcßengefcßlecßte« unb baßer auch ber ©artenbau in 
biefen ©egenben ift. STod; leßrt bie ©efeßießte wenigften«, baß jene frueßt* 
baren ©eßlbe jwifeßen bem Gupßrat unb Onbu«, jwifeßen bem ea«pi|d)en 
©ee unb bem perftfeßen fDfecrbufcn, Europa bie foftbarßeu oegetabitifdjen 

1) 3been ju einer ©eegtaohie ber 53flanjen 17. 
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(ßrobucte geliefert paben. Werften f)at und ben Tujjbaum unb bie 'Bfirficpe, 
Slrmenten (b ad heutige §aifia) bie 2lprifofe, Äleinafien ben fügen $irfcp= 
bäum unb bie Saftanie, Serien bie geige, bie ©ranate, ben Del= unbOTautt 
beerbaum gefd;enft. 3 U 6 a t o ’$ 3 c * ten fannten bie Körner Weber fiijje $iir= 
ftpeit uoci? Bfirficpe, noep ÜKaulbeerbäume. § c f i o b unb .£> einer crwäp= 
nen fd;on bed Delbaumd, ber in 0ricd;enlanb unb auf ben Snfeln bed ägäi= 
fd;en 9Teered cultioirt würbe. Unter Darquin bem eilten epiftirte fein 
Stamm beffelben, Weber in Statten, itcd; in Spanien, noep in Slfrifa. Un= 
ter bem Sonfulate bed 21 p p i u d Slaubiud war bad Del in Tont noep 
fepr treuer, aber ju ißliniud’ 3e*ten fepeu wir ben Delbaum fepon nad; 
grattfreid; unb Spanien oerpflanjt." 

„Die SBeinrcbe, welche Wir cultiöiren, fdieint Suropa fremb ju fein. 
Sie wäcpft wilb an ben lüften bed cadpifd;en STeered, in 2lrntenien unb 
Jtaromanien. 93on Slften wanberte fte nad) ©riecpenlanb, non ©riecpenlanb 
nad; Sicilien. ^l;ocäer Pradjten ben SÖeiitftod nad) bem föblidjen granf= 
reid;, Störner pflanjten ipn an bie Ufer bed Sipeind unb ber Donau. 2tud) 
bie Sitidarten, welche man wilb in Teumerice unb (Sanaba fiubet, unb 
weldte bem juerft non Tormännern entbeeften Dpeilc nou 2lmerifa ben Ta= 
men SBinelanb »erfepafften , finb non ber jept über -ßenfploanien, (Dtepico, 
Beru unb Spitt oerbreiteten Viiis vinifora fpecififcp oerfepieben." 

„Sin ffirfepbaum, mit reiepeu grüepen belabeu, fd;mücfte ben Driumpp 
bed ?uc ul lud. Die (Bewopner Stattend fapeit batnald juerft biefed afia= 
tifepe ^probuct, welcped ber Dictator uaep feinem Siege über ben SDf i t p r i = 
bated aud bem -pontud mitbraepte. Sd;on ein Saprpunbert fpäter waren 
iUrfcpen gemein in graitfrcid;, in ßnglanb unb Deutfcplanb." 

Diefe Dpatfad;en, weldie fp u m b o I b t beröffentlicpte, finb, wie über* 
paupt bie ©runbjüge bed gaujen ©ebaubed, in eine große 3«pl öon üöerfen 
über ‘BftttHjengeograppie unb ^flaujengefcpid)te übergegangen, unb fte finb 
pier jumDpeil barunt angefitprt, um bem Befer bed einen ober anbern 23udjcd 
einen alten S3efannten oorjufüpren. Die 3<»pl ber ^Jflaujcn, beren 3%b fidj 
nadnocifcit (affen, ift feitbeni beträeptttep geftiegen, unb namcntlicp ocrbaufeit 
wir Ungcr 1 eine große 23ereid;erung unfered SBiffettd in biefer (Bejiepung. 

Die Steifen, welcpe gewiffe ^ßflanjen in (Begleitung bed Üienfdjen inacp= 
ten, finb aud; infofern intereffant, ald fie möglid;erwcife jur 2lufpellung bunf= 
(er (ßartpiett aud ber @efd;icptc ber üttenfeppeit bienen fönnen, benn ein 
©ewädjd, bad ba = ober bortpin gefüprt würbe, bleibt möglicperweife jurücf, 


1) 93erfucp einer ©efcpicpte ber Bflanjenmelt. ffiien, 1852. 
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unfc »emt ton ber 9ieife be$ ÜKenfdfen feine anbere Spur meljr torljanben 
ift, fo beuten bie DJadjfommen beS @e»äd;feS, bie nun auf eigene Sauf 1 im 
fremben Sanbe fortfeben, b. fy. ocr»itbert fmb, auf feine frühere 2ln»efen= 
I;cit. SlflcrbingS fönnen bevartige £l;at[adicit mdit teidjt ju fidjem 53e»eifen 
bienen, beim cd ift eine bisher bei rieten ifflaitjen nodj unüber» unbene 
Sd)»ievigfeit, ju entfd) eiben, ob eine gegebene Sonn an bem gunborte ju 
paufe ift, »itb »ädjft, ober ob fie bovt nur oenoitbert ift, fie fönnen fid; aber 
baju eignen, anbeve ©riittbc ju unterftüfcen. 3)iefer Sdjmierigfeit begegnen 
toir befonberö bei Unterfudjung bcS tßatertanbeS berjenigett ©ewäcfyfe, bie 
tot alten anbern a($ bie pauSgenoffen be$ faufaftfdjen unb niongotifdteu 
Stammes betradjtet »erben müffeit, ber Gereaticn, unb gerabc bei ijjnen 
fönnte, ba fie am längften bei it>m (eben, ein 9tuffd)tuß über bie 2Siege un= 
fereS @efd)tcd;teS entartet »erben. Sonberbarenreife loicbcrljott fid} bie- 
fetbe Grfdjeinung audj bei ben Gittturpflanjen ber übrigen Götter, benn aud) 
biefe befifcen in bem f'ifang, tem SJielonenbautne, ber GocoSpalme, ber $ar= 
toffet u. f. ». @ewäd)fe, bie über »eite Säuber rerbreitet, neben bem 2)?en= 
fd>en »otmen, aber nirgenbS in einem 3uftanbe getroffen »erben, baß man 
mit 5?eftimmtt;eit fageu fönnte, fie feien tjier »itb unb nid)t oerroitbert. 

2Bcmt nur »enige unb nod; baju untergeorbnete tßftanjen unter aßen 
pimmetsftricf>en unb audf ba nic^t au aßen Socatitäteu ju gebeten termö= 
gen, fo muß offenbar bie gtora ton bem einen Sanbe jum anbern ftd> än= 
bem unb ber Gtefammteinbrurf, ben bie ©e»ad;fe einer ©egenb auf ben 
töefdnuicr machen, muß ftd> bat;er ton Saub ju Sanb teränbern. GS gibt 
nunmehr gormeu, »etdje befonberö geeignet fmb, ber gtora einen beftimnu 
ten Stempct aufjubrüefen, unb als fotdje gibt .p u in b o t b t uadjfte^enbe 
17 an: 

1) SJananenform: 'fJifanggcmädjfe, Mnsa, Ileliconia, Slrelitzia; 

2) ^almenform; 

3j gornt ber baumartigen garrenf räuter; 

4) 2ttoeform: ^tgabe, 2ttoe, 2)ncca, einige Gupljorbien, Pourrelia; 

5) ißotfyoSf orm: Ariim, Pollios, Dracontium; 

6) gorm ber SJabettfetäcr: aße Folia acerosa, Pinus, Taxus, Cu- 
[iressus, einige Proteen, fetbft 23anffien, Gricaarten unb bie ungefte= 
berten neutjoßanbifdjen 3Jfimofen granjeu an bie ^inuSform; 

7) gorm ber Drdiibeen: Fpidemlruin, Serapias, Orcliis; 

8) 2JI im ofenform: Mimosa, Gleriitscliia, Tamarimlus, Porlieria; 

9) SD?a(tenform: Slereulia, Hihiscus, Ochroina, Cavanillesia ; 

10) 9iebenform: Sinnen, Vilis, Paullinia, Clematis, Mutisia; 
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tl) Silienform: Pancratiuui, Fritillaria, Iris; 

12) ©actuSform: bie Cerei; 

13) <5 afuarinenform: Casuariaa, Equisetum; 

14) @raS^ mtb ©djilfform; 

15) gornt ber Saubmoofe; 

16) o r m ber ©lätterf(ed)ten; 

17) gorm ber (putfdfämme*. 

£ie ißljpfiognotme ber Vegetation t)at ti ad; i^umbofbt 1 unter bem 
Stequator im @aujen mefir ®reße, SDtajeftat unb SDtandjtfaltigfeit, a(3 in 
ber gemäßigten 3 Dnc - ® er 2öad)Sg(anj ber ©(ätter ift bort fdföner, baS 
©ewebe beS V^renditmia locferer, jarter unb faftooller. f o(offa(e ©äume 
prangen bort einig mit größeren , oielfarbigeren, buftenberen ©(unten, als 
bei uns niebrige, hautartige ©tauben. 9l(te burd) Vicht oerfofjlte ©tärame 
fmb mit bem frifdjcn Saube ber iPauCIiniett, mit V°tl)eS unb mit Ordiibeen 
gefränjt, bereit ©liitf)e oft bie @eftalt unb baS ©efieber ber ßolibri nad)= 
afimt, melden fte ben .heuig barbietet, dagegen entbehren bie Tropen faft 
ganj baS jarte ©riin ber weiten @raSf(ureu unb SBiefeit. 3bre ©ewoljtter 
fennen nid)t baS Wo()(t(;ätige @efii()( beS im griifyling wiebererwacfjenben, 
ftd) fd)itel( entwicfelnben ^3flan5enIebenS. ®ie forgfame Statur l)at jcbcm 
@rbftrid)e eigene Vorjüge oerlieljen. 

£)ie oegetabilifdje giber, batb bitfiter , balb (öderer gewebt; ©efäße, 
auSgebe()nt unb com ©aft ftrofcenb ober fritl) oerengt unb ju fnorriger (pol)- 
maffe erhärtet, größere ober geringere Ontenfität ber garbe, nad) ©faßgabe 
beS 2)eSojt)bationSproceffeS, we(d)en ber reijettbe Sid>tftra()l erregt: biefe 
unb äfjnlidje Verfjältniffe beftimnten ben Gfaraftev ber Vegetation. ®er 
6()arafter ber glora eines VanbftricfieS ift wie bie SBärme, nidjt nur oon 
ber geograpljifdten Sänge unb ©reite, fonbern and) oott ber £ölje abhängig, 
unb mit biefer wed)fe(n and) bie ifJflanjen. £>umbo(bt l)at auf feiner 
Steife in 2lmerifa (pöfett bereift, wie fein Staturforfdjer oor iljnt, unb feine 
botanifdjen Sammlungen gewinnen nod) befonberS barunt an 2Bertl), weil 
bei rieten fpunbertcit oon Spentplaren aud) jugleicp bie (pötje angegeben ift, 


1) 3n ben Sbeen ju einet Vbpfiognomif bet ©etoäebfe fmbenwir 
fclgenbe 17 ®ovmen angegeben: 1) Bahnen, 2) SSanancn, 3) SDiatvcn, 4) SÄime* 
fen, 5) ^etbcfväuter , 6) Sactu«, 7) Drdjibeen, 8) Cfafuatincn , 9) 9labet()ö(ter, 
10) 9lrum = ober Votf|cSgen?äd)fe, 11) binnen, 12) SJtfocn, 13) ©räfet, 14) bitten, 
15) fficiben, lfi) iDittrtfjen, 17) tbtdafiemcn unb borbeere. 

2) 3been ju einet ©cograpfjie bet fSßanjen. 30. 
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in ber fie ficf> ßnben. SDfan mürbe ein ganj falfdjeS ©ilb ton bem ©egeta; 
tionSdjarafter eines ßanbeS Wommen, wollte man alle in ben terfdjiebenßen 
fpi>hett wadßenbeit fßßanjen bunt burcßeinanber werfen, wie eS and) fe^Ier= 
l>aft wäre, bie in einer unb berfelbcn fpötie torfontmenbcn ©ewüdße ju tcr= 
einen, ofyne SRücfßdjt barauf ju nehmen, ob man fie im ©Ratten eines 
SalbeS, in einem waßerreid^cn, fuitipßgen Sanbßricße ober auf einer trocfe= 
neu fonnterbrannten Gbene gefunben habe. 

3)ie (Srfal;rung, bnß auf ber Ipohe ber Serge anbere ©ßanjen wadßen 
als im 9?iteau beS ©feeres, ift feine Sntbedfung .^umbofbt’S, beim fte 
ift fdion uralt; aber waS bei ihm neu ift, baS ift bie ©eftimmung ber 2lrt 
unb Seife, wie biefe ©eränbcrung tor fidi get>e, bie Unterfudjung, wie bie 
©flanjen mit einanber abwcchfeln, WefcbeS bie Rolfen feien, innerhalb beren 
biefe ober jene gönn fid> halte, bie ©reße ber 3 one > fc ' c f te utnfaft, baS 
l;at Keiner t>or Jpumbolbt in foldtcr 2Wgemeint;eit unb mit fo tiefen ©c= 
legen unb eigenen SDJeffungen ju Staube gebradß. ®iefem ©egenßanbe 
f;at § u tu b o l b t torjugSweife in ber botanifdjen Section beS 9iaturge= 
mälbeSber!£ropenwelt, weldteS bie jweite "fSnrtfyie ber obigen fünften 
ülbthcilung beS fReifewerfeS bifbet, unb ton bem bereits im ©orf)ergef)enben 
wieberßolt bie 9febe war, feine Slufmerffanifeit jugewanbt. 

(Sr war ein ÜWeifter in ber 2lrt, naturwißcnßhaftliche ©egenftänbe 
graphßdj barjufteffen, if)in tjaben wir außer ben Sfotfyennen noch eine 3)ar= 
fteUung ber Sropenwelt ju terbanfen, bie in einer großen £afel obigem 
Seife beigefügt iß. ®iefe ütafcl jeigt einen ©erticalburdßdmitt beS (5pint= 
borajo unb (Sotepayi unb jeigt in ben terfdßcbenen fpobcu, bie einem neben; 
ftefjenben ©faßftabe entfpredicn, bie ßiamen ber jeweiligen djarafteriftifdien 
©flanjen, fo baß eS gelingt, über bie 3lrt ber gormenoertljcilung in jener 
©egenb ton ben äRccreSpßanjen bis ju ben IjBdjften Sllpengewüdßen einen 
Ueberblid ju erbaltcn. CSs gibt jebod) biefe Slbbilbung nidjt allein eine 
®arftelluug ber ©flanjcttrertbeilung ; man möchte faß ju bem SluSfprudte 
terfudjt fein, eS fei nid)t ein Strich auf bem ganjen ©itbe, ber nidß eilte 
ber üfatur abgelaufdjte ©ebeutung I;ätte. So cntfpredjen bie (Sontouren 
ber ©ergbarßelluug ber ©cftalt jener ©ipfel, if)re fjöfye, bie Spähe ber Sol; 
fen, beS ewigen SdnteeS ben ©eobadßungcn, ja fogar bie Spähe ber 9iaud;= 
maße, bie bem (Sctopayi entquillt, finb genau ber 9?atur angepaßt. 3)ie am 
fRanbe beS ©ilccS befinblid)e Tabelle enthält bie Eingaben ber 2lcnberungen, 
bie mit wadßenber §ößc in ben terfdjiebeneti, ton ^umbolbt beobachteten 
Grßheinungen eintreten, unb bie SSafel gibt bal;er nicßt nur über ^flanjcit, 
fonbern and; über 2l)icre, Särnie, £rocfenl;eit ber Suft, furj über bie ter; 
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fd)iebenfteu ©egcnftänbe 2 lu«funft; fte ift bafycr im rollen Sinne be« Sor= 
te« ein 9 taturgemätbe. 

$urd> bie Davftedung ber ©flanjenoertfyeilung in ben Tropen, bcr 
^umbolbt eine ©ergleidutng mit bcr gemäßigten nnb bcr falten 3one 
beifügte, bat nttfer ©eleljrter ben ©runb 311 ber ijJfla^engeograßfyie gelegt, 
bei ber e« fidt ja atid> um bie geftfteHung be« 33 egetation«d>arafter« ber 
ticrfdiiebenen Socalitäten fyaubelt. $ u m b o l b t l;at bie »orljer au«eiitanber= 
geriffelten ©tiicfe biefc« ©egeitftanbe« vereinigt, bie ©aufteinc gefammelt 
unb ben ©runb 311 einem neuen .fpaufe gelegt, ©einer 0al)ne folgten bie 
©ctanifer al«balb, unb bic ©flau jengeograpljic l;at barum feit lpumbolbt’6 
erftem Söerfe eine (;ol;e 2lu«bilbuttg erlangt, fo baß e« ibm ttoef) gegönnt 
mar, ben ©autn, ben fein ©eitiu« gepflanzt, in notier ©lütbc ju feigen. 

SBäljrenb er in feinen 3 beeu $u einer ‘ptytjfiognomif ber @c= 
mädjfc unb and) in ben Obcen 3U einer ©eograpfyie berißflatts 
j e n fidt mefyr mit ben allgemeinen ©nbrücfeit befaßt, me (die bic §(ora eine« 
?anbc« auf ben ©eobacfyter inadjt, fetten mir itjn in feinem ©udje: De dis- 
t r i l> u t i o n e g e o g r a p h i c a p 1 a n l a r u m s c c ii n il u m c o e 1 i tempe- 
r i e in e l a 1 1 i t ii cl i n e ra m o n t i um p r o I e g o m c n a 1 nteljr in ba« ©pe= 
cielle be« ©egcnftänbe« eiligeren. Söir fiuben l;ier eine Xarfteßung ber 
©ertljeilung ber fßflanjen über bie (Srbe, mie fte fidj nad> ben bi« 1 8 ! 7 be= 
fannten gorfdjungen ber ocrfduebcncit ©otanifer ergeben fjatte. ©ott milb= 
maedfenben 'Pflanjen fannte man bamal« in 3 «laub 350 , f'applanb 500 , 
Sfegppten 1000, Storbmeftafrifa 1600 , Teutfdjlanb über 2000, graufreidf, 
©aeoijen, Piemont unb ©elgicn 3700 mi(bmad;feitbe ©ffaneroganten, mälj= 
renb bie befattnte ütora non 9 forbamerifa nur 2000 ?lrten umfaßte. Onner- 
l;alb ber Tropen mar fein f?anb, reffen ©flanjen man alle fannte. tpum- 
bolbt nimmt at« maffrfdjeitttid^e« Gnbrefultat an, baß bie 3al)l herauf 
einem gteid; großen 9 lreal milbmadjfenben Slrten in ben ©reiten 0 -1 , 45 ' unb 
68° ficf> mie 12 ju 4 jtt 1 oerlfalte , mäfjrenb bie mittlere 2 Bärme 27 °, 5 , 
13 ° unb 0°,2, bie mittlere ©ommermärrne 29 °, 2T unb 12° beträgt. 

3 )ie ©iandtfaltigfctt bcr formen nimmt baf/er gegen bie ©olc jtt ab 
unb barum muß audj bic 99 ? enge ber eilten großen ©lab für fid) allein bean= 
fprud)eitbett gefelligeu Slrteit größer merben. Tic ber bi« baljitt be= 
fd)riebetteit ober in tperbarien aufbemabrten ©flanjcn fdjä(3t §nmbolbt ju 


I ) Sic Slbljanb lung : Sur les lois gue l’un observe (laus la distribuliou des 
formes vcgdales in ben Annal. ch. pliys. I. I S IG ifi im fficfcntticbcn ein äu«= 
jug biefer Slrbcit, 
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44000, wceon 6000 Slgamcn, 38000 $(;anetogameit. Jefctercgibt er a(S in 
folgenber 2Beife oertljeilt an: Gjuropa 7000, gemäßigtes Slften 1500, tropi= 
fdjeS 21ften mit feinen Onfeln 4 500, Slfrifa 3000, gemäßigtes Slmerifa beU 
ber .^albfugeln 4000, tropifdjeS Slmerifa 13000, SReuhollanb unb ‘jMp- 
nefien 5000. 

9Jach ®ergleid>ung ber t'Cvfdjiebencn'Pflaiijcnserjeicfjniffe fdjließt ,ßum: 
bolbt, baß bie SWonocotpfebonen in ben Sropcn nidjt ganj ben fcdjften, in 
ber gemäßigten 3° nc fjwifchen 36’ uitb 52 ) ben toierten, gegen ben ißolar= 
frciS f)iu ben britten 2l;ei( fämmtfi^er ^^anevogamen auSmadjen. ©emciit= 
fdjaftlidj mit Söonplanb hatte er jhjifdjen ben 2 ßenbefrcifcn ber neuen 
2BeIt 3S80 mit Stütze uitb grudjt oerfefjeite iß^ancrogamett gefiutben, uns 
ter benen 654 2)?onocott)lebonen unb 3226 tDicotplcbenen waren. 

Cn üteutfdjlanb ift baS23er(;ättniß berSDJonocotplebonen 311 ben fämmt= 
licken ißhanerogamen 1 : 4 ’/?, in granfreid; ! : 4 a /s, in 9iorbamerifa ift eS 
3 Wifdjen 30° unb 46° naßeju baffelbe unb ebenfo in bern gemäßigten Xfjeife 
oon 9tcnßonanb ; aber in Sslanb nnb Üapplanb »ermiubern fid) bie £>ico= 
tplcboncn fo, baß fid) bie IDfonocetplebonen 311 ber ©efantmt 3 afj( non tßh a= 
nerogamen oerhalten wie 1:3 unb 1 : 3 */to. 

®ic gefäßlofen Slganicit 1 Schwämme, SDioofe u. f. w.) fdjä(}te § um- 
bot bt nad) ®ecanbolle’S Vorgang in ben bem “ßolarfreifc nahen fän= 
bern a(S ben ^(;anercgamen gleich ober chraS überlegen, toäl)renb fie in 
granfreid) etwa bie ^jälfte, in ben Xropenläubern ungefähr ein giinftf)ei( 
berfelben auSmadjen. Xic 2 lgameu mit ©efäßen (garrenfräuter u. f. w.) 
in ber falten, gemäßigten nnb Reißen 3°ne oerhaltcn fid) wie 1:2:5, wenn 
aber aud) gegen ben ‘Sßol f;iu i(;rc abfolute .ßafjl abnimmt, fo wirb bod) il)r 
2 }erf)ältniß 3 U ben ißljauerogameit größer, beim fie betragen in granfreid) 
'/i 2 , in $eutfdjlanb '/ir, in l'applaitb •/*« berfelben. GS inüffen barum 
bie ‘ßljaueregamen gegen bie ‘ßete fjin nod) rafdjer abneljmen, als bie 21 ga= 
men, nnb bie 9(bnat)me ift oorjngSWeife auf bie einjährigen ^flanjcn 31 t 
rechnen, welche ganj befonbcrS Gigentljum ber gemäßigten 3one finb. 

®er 23ntd), weld;cn man erl;ält, wenn man bie 3 af)l ber 21 rten, bie 
eine gantilie in einer ©cgeitb oertreten, burd) bie ©efammt 3 a()I ber bortigen 
ÜIrten bioibirt, wirb halb größer, wenn man fid) 00 m ‘ßolc bem 3Iequater 
nähert, halb fleincr ; manchmal aber erreicht bie 3 a 1)1 'h r ÜKayimum in ber 
gemäßigten 3 oiw unb nimmt nach ©üb unb 9Jorb ab. 

'©iefeS SSerhältuiß ()at )pum bolbt in itadjfte^enber Tabelle jufams 
mengefaßt, auS ber ftch leiefit erfennen läßt, baß bie einen ißflanjen in ber 
glora berlropeit ftärfer oertreten finb, bie anbern in ber gemäßigten 3 »ne, 
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attbere unter bem ^ofarfreife. $U 3 a ¥ cn b« Tabelle geben nur ba§ 33er=: 
tjältniß ber Summe ber ©lieber einer gamilie ju ben übrigen 9lrten be$ 
Nantes ; e$ faitn bafyer, wie bereite betnerft, bie absolute 3 a ^ pon Wirten 
einer Familie gegen ben bjiol abitefymen unb bennodj ber 2 Bertfy be$ 23nube§ 
madifen, wenn bie Slrten ber anbern ^anrilien ftdj itod) fdmelkr cerringern, 
boef) ftnb einige, wie 5 . SB. bie Streujblütfyigen (Siettid), 3lübe u. f. w.) unb 
bie ®elbeitgewäd)fe (Spierling 1 in ben Reißen Säubern in ber ©bene fo gut 
wie gar nid)t »ertreten, alfo audj abjolut in geringerer 3 aljl »orfommenb. 


■Klaffe über ganiilie.- 


3cilenbflanjen 

garrenfräuter ...... 

SUcnocotulebcnen 

dnvcroibeen 

(Sräfcr 

3uneeen 

Spctjblütbige (bic 3 »er* 
bergeljenben gamilien) 

Sippenblumen 

CSricecn u. Sfjcbobenbren 

(Scmycfiten 

Dtubiacecn 

©clbenpftanjen . . . . . 
Jtrcu^btütbigc 

SRalven . 

•&ülfengen>äcbfe 

Supberbtcn 

Slmeutacern mit Jlusfdjl. 
ber (fafuarien 


‘ Kerljdltnif) ber .RlaiTc ober ga< 
milie $ur ®efammtj«bl ber in 
ber (Sbenc vorfemmenben ^hane- 
regamett. 

Irovenjcnc ©emäfjigte .Saite 3enc 
3one 

(äRittlere iSBlittlere (Süll »irre 

fflärme ©arme ©arme 

27-') IO 3 — 14°) 



1:5 1:2 

1 : 60 

1 : f> 1:4 

1 : «0 1 : 30 

1:15 1:12 

1 : 400 1:90 

1 : tl 1:8 

1:40 1:25 

1:130 1:100 

1:6 1:8 

1:29 1:60 

1 : 2000 1 : 30 

1 : 3000 1 : 19 

1:50 1 : 200 

1:12 1:18 

1:35 1 : 80 

1 : 800 1 : 45 


1 : 1 

1:25 { 

1:3 
1:9 

1 : 10 

1 : 25 

1:4 
1:70 | 

1 : 25 j 

1:13 

1 : 80 | 

1:60 j 

1 : 24 i 
0 

1:35 
1 : 500 

1 : 20 


2d)»ämme, gleiten 
j unb äJlcofe 
iDcutfdjlanb V«s 
‘granfreidj 'hi 


Olorbamerifa ’/iso 
granfreitb Vb6 


Olorbainerifa V» 
granfreid; V 2 « 
'Jlerbainerifa 1 it> 
graut reich *, 1 » 

granfteitb V« 
®eutfcl)lanb 'ho 
üRorbamcrifa Vs7 
gtanfreid) */»« 
tUerbamcrifa ’/si 
granfreicb Vi» 
Olorbamerifa ’/m 
granfreicb ‘/ns 
I)eutfd;(anb '/«* 
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Tie Serglcidmng ber gemäßigten 3»ne in bet neuen unb aften 2Be(t 
Zeigt einen größeren Steidjthum ber erfteren an Säumen. SImerifa f;at 137 
.Saumarten, Europa 45, ber Dften ber alten Sßelt bagegen ift wieber rei= 
d)er, bod) fdieint bie^afyl ber gefammtcn S^unerogamen barum nidit größer 
ju fein. Slmerifa iß reifer an Kompofiteit, Kriceen, Stl)obobenbren, Ääfc- 
d)enträgcrn, Koniferen (ßiabel^ötjern) unb Staloen, bagegen ärmer an Tol- 
bettgewädjfen, Sippenblumen, Hellen unb Äreitß'lötlßgen. Tie gemäßigte 
3<?ne ber füblidjen Jjpalbfugel unterfdjeibet fid) von ber nörblid)cn borjug«: 
weife baburdt, baß bie baumartigen ©ewädjfe ber mitberen Sinter wegen 
weiter gegen ben Vorbringen als bei un3. 

Unzweifelhaft gibt eS Sß an J cn ? belebe ber gemäßigten 3 Dne fowof)! 
ber alten als ber neuen Seit urfprünglidj angehören, wenn aud) ein großer 
Tfjeil ber gegenwärtig beiben Kontinenten gemeinfdjaftlid)cn ©etoädffe erft 
aus bent einen in ben anbern verpflanzt worben finb. 21ud) bie füblidfc ge= 
mäßigte 3 cne befi(5t einige Sflunjen, bie mit foldjcn ber nörblidjen iben= 
tifd) finb. Stöbert Srown fanb baS in ber ©diweij wadifenbc Phleum 
alpinum an ber magctlanifdjcn Stcerenge, unb SteuhoKanb näljrt nadj bcm= 
felbcn gorfdjer 45 enropäifdre fpijanerogamen, baruntcr bie tpälfte ©pelj- 
blüthige. 

Sei einem Sergleidje ber Tropen ber neuen Sielt mit bem alten Konti- 
nente muß man bie3ettcnpflanjen, bie gefäßführenben Ülgamen, bie 9)?onoco= 
tplebonen unb bie Ticotplebonen unterfdjeiben. Stuf ben Serghöhcn ber 
Tropen wie ber fubtropifdjcn 3 one warfen jahlrei<he fßftanjen ber erften 
Slbtfjeilung, bie ftth aud) in ben ©ebirgen Kuropa’S wieberfinben, bagegen 
ift bie 3aljt ber ben Tropen beiber Kontinente gemeinfamen gefäßbeft^enben 
Slganten eine fehr fpärlid)e, unb -SDlonocotpleboncn ßnben ftth in beiben Tro= 
pentänbern zugleich nur etwa 20 — 24 Sitten ', barunter mciftcnS fpeljblü- 
thige. Son ben Ticotplebcnen hüten ^umbolbt unb Sonplanb im 
Innern beS äquatorialen neuen Kontinents nidjt eine einzige gefnnben, bie 
and) in ber alten Seit vorfontmt, wenn man von beneit abficht, bie erft 
na cf) Kntbedung Slmerifa’S zufällig ober abfid>tlidi eingeführt würben. Tie 
©cbirgSgegenbcn ber KorbiHercn, beren mittlere 3af)reSwärme ber ber curo= 
päifdjett Sänber entfpridft, haben ebenfalls Stannnfeln, Stl)obobenbrcn u. f. w. 
unb ihre fjlora fteHt ein Silb bar, baS bem in Kuropa gefunbenen ähn- 
lid) ift ; aber eine genauere Unterfudfung zeigt, baß ade biefe Sßanzen ben 
europäifdjen zwar verwanbt, aber bennoch fpeciftfd) baoott verfcbicbeit finb. 


ti -S*icr ift ba« oben @. 216 au6gefbro^ene SRcfultat etwa« mebificirt. 

15 
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Buffon I>atte fdwn früher ten Sa$ aufgeftellt, tag rcn ben liieren Cer 
fyeijjen 3<me feinet beiten Gontinenten gemeinfam fei uub Ipumbolbt, Cer 
für Cie Xicotpletcnen auf Caffelbe 9iefultat gefommeu ift, fcbliept Car au#, 
ba§ Cie Bertljeilung ter (enteren über Cie Grte Cer Jbienjerbreitung eher 
analog fei, al# bie Cer übrigen ©ewächfe. 

2luf Ciefe ©erbemerfungen lägt ö u m b o 1 C t eine Befdjreibung Cer 
Xemperaturterhältniffe Cer Grbeberflädje folgen, Ceren ©runbjüge bereit# 
oben angegeben ftnC, weSfjalb ich mich nic^t länger Cabei aufbalten will, unC 
hierauf fommt eine Xarfteünng Cer cerfchietenen 3 C!,elt ter Grbe in Be= 
jieljung auf il>re phhfifalifcben Gigenfchaften fewie ein Söer^eicbnig Cer oer- 
jüglichfien Carin oorfemmenCen ©etoädffe. 2Bir finCeu hier eine GintljeU 
lung in 3 ©ebiete : beige 3enc, gemäßigte 3cne unb falte 3#ne. 

£a# Xetail Ciefer Beitreibung aujufiihrett, würbe un# ciel $u toeit 
führen unC e# möge Caber genügen, h'er nur in Sfürje Ca# fRefultat anju- 
geben, baß in Cen Ebenen Cer heißen 3 pne Ciejenigcn ©flanjen wadjfen, Cie 
ju ihrem ©ebenen bie größte SBärme nothtoenbig haben. ©egen Cen ißol 
ju unb in Cie £whe hinauf änbert ftcb Cer Gharafter Cer ©egetatiou in ana= 
loger äBeife, fo baß Cie Bewohner ber Xropeiilänber, inbem fte Cie Berge be= 
fteigen , nach uub nach ein aller gloren befommen, bie jwifchen Cem 
Äequator unb Cen ©olarlänbem in Cer Xiefe liegen. On Cer gemäßigten 
3one roieterlwlt fidf t(;eiltt>cife Caffelbe ©djaufpiel, aber unten fangen Cie 
©flanken höherer Breiten an unb Cie Cer falten 3<me werben früher erreicht. 
£a# BilC ift hier nicht mehr collftäntig, Cenn e# fehlen Cie am 2lequator 
in Cer Ebene wachienbcn ©flanjen, unb Ciefe Söegitahme Ce# untern Xheüe# 
Ce# BitCe# bauert fort, bi# man in Cer falten 3<me Cie fRepräfentanten Cer- 
jenigen ©flan$eu unten finCet, Cie in Cen Xropen auf ben höchften Bergen 
leben. 211# Belege Ciefer XarfteKung bebient ftch £>umbolbt für Cie 2lequa= 
torialgegenben 2lmerifa’#, 2Reyico’#, für Cie gemäßigte 3°ne, 2Ritteleuro= 
pa’#, für bie falte, SaplauC#; bie ü6rigen Sänber waren Camal# weniger 
befaunt. 3 ur Erläuterung gibt er eine bildidjc Cer bereit# erwähnten äljn= 
lidje Xarftellung unb eine Xabelle. -3n Cent Bilbe finben wir al# SReprä= 
fentanten Cer Jlova ber heißen 3<me Cen dt^imbora^o unb ben ©opocatepetl 
in SDiepico, für Cie gemäßigte 3 01, c Cen Bfontblanc unb Cen SRontpcrbu in 
Cen Bpvenäen, für Cie falte ten Sulitelma in Baplanb. 2ltlemal finb Cie= 
jenigen £>öhen angegeben, in Cenen bie eine ober bie anbere ©flanje ju ge= 
beihen aufhört ober ber ewige Schnee beginnt. Xie Xabellc folgt nach= 
jtehenb : 
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©ofl eine ißßanje gebeten, fo bebarf fte eine gewißc Quantität ©arme, 
unb fyat man biefe Üftettge einmal beftimmt, fo läßt ßdj au« bem gacturn, 
baß ba« betreßeube©ewäd)$ an irgenb einem Orte entwicfelt gefunben würbe, 
barauf fdjließen, baß bie gegebene ©ärnte bafetbft ju finben fein ntüffe. 
3unäd)ft fabelt Wir hier ba« SDiinimum bon ©ärme, Weld^e bie ‘ßflanje 
genoßen bat , bedj gibt cS viele ©ewädße, Worunter namentlich bie ber ge= 
mäßigten unb falten 3one vertreten ftnb, welche leiben, wenn bie Sempera* 
tur eine gewiffe ©ränje überfdireitet, unb bie Veobadjtung ber gcbeihenbeit 
'fSflanje gibt an, baß bie ©arme ber ?uft ftd) jwifchett ben beiben ©rättjen 
gehalten ^at, weldje and) ton bem ©ewädjfe iitne gehalten werben, hierbei 
fontmen namentlid) biejenigen ißflanjen in Vetradjt, bie von ber gemäßigten 
Bone ttadj jeber Stidftung abnehmen. DJiait fann aber au« manchen Wirten 
ttidß nur bie einfache 2 fngabe erhalten, baß bie mittlere ©ärme ftdj $wi= 
fchnt beflintmten ©rättjen bewegt hat; man faun auch auf bie (Sjtreme 
fdjließeu. Einige ©ewädjfe, worunter namentlidj manche Väume, ftnb feljr 
cmpßtiblidj gegen bie ©interfälte, unb bie Veobadjtung , baß fte in irgettb 
einer ©egenb borfomntett, lehrt, baß bie ©iitterfälte bort nicht unter eine 
gewiffe ©raitje fällt, kleinere “fJflanjen, bie im ©iuter unter bem ©d?nec 
begraben ftnb, beuten bie ©intertemperatur nicht an; aber weint fte gc* 
beiden foßen, fo muß bie ©arme be« ©ontmer« eine gerniße .fpötie erreichen, 
bamit fte griidße tragen unb (bei einjährigen ^Jflaitjen) ben Samen reifen 
fontten; man fdßießt alfo au 3 bent Vorfommen biefer Vegetation auf bie 
Sotnmertemperatur be« Veobachtitng«orte«. Sie 'fJflattje braucht übrigen^. 
Wenn man fte ju amtähernben Scnipcraturmeßungen benu^eit wiß, nidß 
ein twßfomiiteite« ©ebilbe mit reifen 0 rriid;ten ju fein; fd^vn (Sötte 1 , 
©ahleuberg 1 unb SßlaJjfair* h a i ' C11 gejeigt, baß man auch attbere 6 nt= 
wicflungdphafeit benugett fetttte. Erreicht ein 2>fonat : 

5°, 5, fo fteljt man blühen ben i|3ftrßd)buttnt (Amygdalus persicat, 

S°,2, ^ -- = * ben ißflaumenbaum (Prunus domeslica'l, 

1 1 °,0, = * s Vlätter treiben bie föirfe (Betula alba). 

Sie ©erfte erforbert , um mit einigem Vortheil angebaut jtt werben, 
90 Sage f/mburch eilte Sffitteltemperatur von S°,5— 9°. Siefe Vejiehungeit 
jwifchcu Vflanjeit unb ©arme ftnb übrigen« nicht aßental fo juoerläßig, 
baß man bie ©cwüdße für Shermomcter anfehen fßnnte, bentt man fmbet 
auch Ißn unb wicber 2ftt«nahmen. ©o 5 . V. hat S e c a n b 0 1 1 e 2 bie SljaU 


1) Jpumbelbt, Von teil tfotfjcvntcn Sintcit. kleinere Schriften 275. 

2) Jjiumfcoltt, .(Heinere Steiften 310. 
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fad)c befanitt gemacht, baß im füblidjcn granfreid) ber SDfaiö bi« in einer 
$ölje t'cn 500 Soifen, bie Siebe in 400 gebaut werbe. Sa nun in biefem 
l'anbe beibe ijJflanjen in bev Ebene nur 5, bejieljungdweife 4 @rabe weiter 
gegen ben v Bo( oergehen, fo würbe baratiö feigen, baß einer Erhebung een 
500 Soifen eine Sfnnäherung an ben ‘Bol oon 5 ©rabett atfo je 100 SoU 
fen ein @rab entfpreche, wa« gegen ba« oben 0. 105 angeführte Siefultat 
ift, bemjufolge 1 00 SJfeter $ehenjuwad;S uitb 1 ®rab SSrcite}unaf;me gleiche 
Särmeabnahnte haben. £>utuboIbt glaubt, baß biefe Erfdteinuug baburth 
ju erflären fei, baf? bie Strahlen, wcldte birect auf eine 5(}flanje itt einer 
Jpi'he treffen, in ber fie ttodi wenig gefd)Wäd)t ftnb, eine größere SBirfung 
audüben, al« wenn fie Weiter in ber liefe burd; 2Bolfcn geminbert werben. 

llnfer gorfdter fud)te für mehrere ©ewädjfe bie Skbittgungen auf, bie 
ihnen ju ihrer Spifienj nötf^ig fiub. Sie ftnb nad;fte(;enb wiebergegeben. 

Ser ff a f a o b a u nt forbert feudjte 8uft unb oft bcwölften pintiitef, bie 
mittlere 3ahre«würmc muß 29°— 23° (im geringften gälte) fein. 

Sie 0 n b i g o p f 1 a u 3 e liefert ba« giiuftigfte Siefultat non 28° — 25° 
mittl. SBärnte, fie wirb aber aud) in 41° — 43 ’/a 0 Sheite unb bei einer 
SBärnte oon 16 u — 14®, 5 nidit ohne Erfolg gebaut. 

Sie 58 a n a n e. Sie Varietät mit großer geftredtcr grudjt, weldje bei 
bett Eolonifteu non @panifd)=2tmerifa Platano-IIarlon h^ifjt, unb ba« £)aupt= 
nahvungdmittcl ber Einwohner beö tropifd;cn Stmerifa au«tnad)t, oerlangt 
28° — 23" mittlere Oahredwärate unb gibt in einer .^ö(;e über 500 Soifen 
feine grudtt mehr, wenn bie SBärnte unter 20° finft. Sie Sambari- 
(23anane) wirb mit Erfolg jwifd;en bett Sropett bi« 31t 900 Seifen, unb in 
bem bent SBcttbcfrcife junächftliegenben Steile ber gemäßigten 3 one bi« 31t 
einer 23reite 001t 30° — 35° unb bei einer SBärnte oon 21° — 19° angebaut. 

Sa« 3 u tferroh* 8 e bei(;t am üppigften bei 28" — 23° 3ahre«wärme, 
mit geringerem Erfolge in ber gemäßigten 3one bi« 3U 35° — 36 V2 0 23reite, 
Wo bie SBäruie bi« 20° — 19", 5 finft. Ott ben S3ergen oon Sfcttgranaba bei 
590 Soifen ^pcf>e unb in SOfeyico bei 900 1 Soifen wirb e« nodj oon bett 
Eingeborenen cuttioirt. 

Ser ff a f f e e b a u nt , eine ftibalpiite ißflanje, braucht 2 7 °— 1 8 0 SBärnte ; 
3wifd)cn 0® unb 10° gebeizt er am beften 3Wifd)cn 200* — 500‘ unb bei 24° 
— 21° SBärnte, au«nahut«weife attd) bei 1 150' £wi)c. 

Sie SSaumwolIenftaube erforbert 28° — 20°. Sie Specicö 

Gossypium herbaeeunt gebeiht aud; in ber gemäßigten 3® uc über 40° 
hinau« überall, wo bie mittlere OahteSmärme nidjt unter 18 n — 16°, bie 
be« SBinter« nicht unter 9° — 8° unb bie be« Sommer« nicht unter 24° — 23° 
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berabgebt. greifclten tcn SBenbefreifen fabelt fpumbotbt unb Senfttaub 
reit Saumtrollenftraud) bis ju 700 1 ■'pöl;e. 

Xie Xattclpatme geteilt am beften unb trägt bie füjjeften grüßte 
jtrifcben 29° unt 33" n. S. ber atten SJett bei einer SRittcttränne »on 
23° — 21°. 2ln Stetten, bie rer tem fRorbtrinb gefcfiütjt fiub, geteilt fte 
bis ju 44° Sreitc bei Sorbigbiera an bcr Siifte »on XoScaua, tro bie 3ab= 
reSträrme trabrfdjeinlicb unter 17°, 5 beträgt. 

Xie ß i t r u 8 gattung »erlangt, wenn fte im greien übertrintern foCt, 
eine SabteSirärnte »en nidit unter 17°. Xer ßitrouen = unb bcr ^?ome= 
ranjenbaum triberftcben nod> einer Säfte »en — 7", 5, trenn fte nur teenige 
Stunben bauert. Sei ÜRenace, San fRemo unb tRijja jieigt bie Drange 
bid 1 50 Xeifen. 

Xer D et bannt liefert in unferem Grbtbeile bcn tpödjften Grtrag jt»i= 
[eben 36" unb 24° Sr., tce bie 3abre8lrärme 19" — 14°, 5, bie Xcniperatur 
beS täfteften 2RonatS nietet unter 5", 5, bie beS b e >f? e f ten nid^t unter 22° — 
23" ift. 3n QXmerifa haben ircgett anberer Scrtbeitung bcr SRonatSträrnten 
in ber 3fetl;crmc »en 14°, 5 ber fäftefte SRonat 0°,5, ber SBinter 3°, t »ad 
bcr JDelbaum nidit auSbätt, unb träbrenb in Guropn in bcr Gbene bie 2öin= 
ter bis in 44 ’/a 0 Sreite bintängtidi mitb ftnb, um ben Delbaum ju ert;at= 
ten, rcidit tiefer in Slmerita faum bis ju 34°. 

Xer Saftanicnbaunt braudjt 9°, 3 mittlere 3aljreSt»änne , unb 
fteigt am 3tbt;ange ber ®<btoeijeratj>en unter 46" Sreite bis ju 400 Xeifen 
auf. 

Xie 9i e b e gibt in Gttropa einen jiemlid) guten unb trinfbaren SBein 
jtrifdjen bem 36. unb 43. Sreitcgrabe überall , t»o bie mittlere 3 abrcS^ 
lrärme jirifchcti 17° unb 10° beträgt, bei 9° bis 8°, 7 auch noch bann, trenn 
bie SBintcrtcmpcratur +1°, bie Sontmcrträrme 19° — 20" erreicht. Xiefe 
Scbinguug tarnt in äSefteurcpa in ber Gbene bis jum 50. ©tabe erfüllt fein, 
in Stmcrita nur bis junt 40., bentt bert ift unter ber üfotberme een 19° 
bie Sfodjimene — 1",5. 

Xie Cerealien (SSeijen, fRoggen, ©erfte, §afer) trerben mit Grfofg 
bis über bie Sfotberme »en — 2° gebaut, trenn nur bie Sommermonate 
8", 5 — 9" erreichen. SDian finbet barunt auch ©etreibe unb Sartoffet bei 
Sangbe in ber Gbeue unter 69 */a° unb bei Siunionisfa in einer §öb e »on 
llOXoifcn unter 68°. Sei Gbittburg trirb ber äßeijen noch mit gutem 
Grfotge angebaut, toetut 7 ÜRonate biuburcb »om 20. Stärj bis 20. Dcto- 
ber bie mitttere SBärnte 13" beträgt; fte erreicht jebod; oft nur 10®5 unb 
trenn fte nod; 2 ©rabe treiter finf t , reift auch baS übrige ©etreibe nicht 
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tnepr. 3n ben ©eealpen unb in ber 'Provence geljt natp ®ecan bolle ber 
Sftoggen bis 1100 ®oifen, bcr ©5eijen bis 900. 3n ben 21equatorial(än= 
bcrn fommen bie europäifcpeu ©etreibearten nupt gut fort, unb bcS&atb be= 
ginnt jwiftpen 0° unb 10° ©reite ipr Slnbau in einer $Bpe, Wo er in Gu= 
ropa auff>ört. ®ennocp gebeizt aus no<p nid^t gehörig befannten Urfadjen 
bei ©ictoria in ber ©rooinj GaracaS ber ©Jeijen bei 270 Soifett fpBpe, 
unb int 3nnent oon Guba unter bent 23. ©reitegrabe bei 2aS Quatro 
©illaS in einer wenig über bern ©teere erhabenen Gbene. 

3m ©orpergepettbeit gab idj an, baß §>umbolbt bie nacb £>Bpe unb 
©reite oerfepiebenett ©egenben in ©ejiepung auf bie jeweiligen @igentpttm= 
lieferten iprer jjlora unterfuepte. 3ebe ©egettb fiat ipren befonbern ©ege= 
tationScparafter, ber ton ben Port perrfepenben metcorologifdjen 3uftänben, 
»on ber geologifdjen ©efdjaffenpeit u. f. w. abpängt. ©Me ntan aber für 
berfd;iebene 3™en ober unbere ©ebiete bie jeweiligen Gigentpümlicpfeiten 
ber Florett befiimtnen unb bie numerifepett ©erpältniffe iprer ©lieber unter 
einanber oergleitpen fann, fo muß eS umgefeprt auep ntüglicp fein , aus bent 
ganzen ©flaiijettfcpape eine ©attung ober gantilie auSjupeben unb ipre ©er= 
breitung über bie Grbe ju fuepen, gewiffermaßen baS ©erhalten ju ftubiren, 
baS bie Familie unter bent Ginfluffe biefer ober jener ©ebirgSart, ©Mtterung, 
SSärnte u. f. w. beobachtet. 

9?atp biefer 9iidptung unterfuepte £umbolbt in ben „Prolegontcna“ 
bie Familien ber Darren, bie Spcopobieit, ©dpaeptelpatme unb Gparacecn, 
bie ©feffergewädjfe, bie Slroibeen unb ÜTpppinen, bie ©räfer, bie ©atmen 
unb bie Drdpibeen. 21ttd) in betn ton Suntp bearbeiteten Jpeile beS 9ici= 
fe wertes jtnb ber ©efdjreiJbung ber einjeltten gamilien äpttlid|e ®arftetlun- 
gen über ipre ©erbreitung beigefügt. 

Ueber bie cor jtepenben ©Jerfe § u m b o 1 b t ’S ift in ben 3 a 1; r b ü dp e r n 
ber ©ewäd)Sfunbe, ©erlin u. Seipjig 1818, I. 6 in ber 3orm eines 
ationtjmeu ©riefeS an Jpofrath ©djraber eine SRecenfion erfepienen, weldje, 
wenn audj am ©eptuffe peroorgepoben wirb, bajj Jpumbolbt gewiffermaf= 
fett als ©djüpfer ber ©flanjengeograppie anjufepen fei, botp im ©anjen 
nicht als günftig augefepen werten fann, inbent barin ber ©ap aufgeftetlt 
ift, baß, Wenn auep bie $ u m b o 1 b t’fcpe Arbeit außer mandpen intereffanteit 
3been unb Slnftcpten wieptige ©eiträge jur ©eograppie ber ©flattjen ent= 
palte, bod; nicht unbeutlidj barauS peroorgepe, baß biefem ©egenftaitbe — • 
vielleicht wegen iiberpäufter Arbeiten beS SerfafferS — weniger 21ufmerf= 
fainfeit gewibmet worben fei, als eS naep betn 3ntereffe ber ©aepe ju wün= 
fd)ett gewefen wäre. 
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Äujer ber Vcfprcdiung ber £)umbolbt’fd)cn Definition bcr Aufgabe 
bev fPflanjengeograpljic, bic bcm Verfaffcr al« ,u groß crfdjeint, ba er nur 
bie grage nacfy bent Vcrfomnten ber ‘jßflatijen in beu rerfd)ietcnen Sanbftri- 
cben burd) biefelbe beantwortet toiffcn will, tfyeilt berfelbc ta$ Vkrf §um= 
bolbt’S in nadiftchcube 7 Äbfdjnitte: lj Die Anjal)! fämmtlid)er bis fegt 
befannten ^flanjen unb ifjre Verkeilung in ben rerfdjicbenen VJelttljeilen ; 

2) bie flimatifdje Verkeilung einiger ber wichtigftcn ^flanjenfamilien ; 

3) bcr Unterfdjieb jioifd^en bem gefeUfdjaftlidicu unb einzelnen Vorfommen 
ber ‘iJJflanjeti ; 4) ob unb in toic weit beibe große (Kontinente g(eid;e fßflatu 
jen erzeugen; 5) bie Vergleichung bcr Temperatur in bcr alten unb neuen 
Vklt in rerfd)iebcnen geographifdiett Vreiten ; 6) (Sinflufj bcr Ipöheurcrfchie 1 
benheit auf bic Vegetation in rerfductencn 3 0UCI1 i 7 ) Vcftimmung bcöjenU 
gen ÄlimaS, vocld;eo einigen bcr toidjtigften cultirirten ^flanjett am juträg= 
lid)ften ift. 

Die gegen fp u m b o 1 1 1 gcltenb gemadjtcn Ginwürfe bejie(;en fid) ror= 
3ugdtocife auf bic Zählungen fowie auf bic Vrüche, wcldjc bad Vei'hältniß 
ber Ärtenjal)! einer Familie ju bcr ber ganzen glora einer ©egenb angeben. 

Alle Ziffern , wie fie im Vorhergehenden aufgcfül;rt finb, Ißnnen bcr 
9iatur ber Sad)e itad) nur fcf)r ungenau fein, ba man and) jefjt nod), unb 
cor 40 Sauren natürlich noch riet mehr, tocit baron entfernt ift, fämmtlidjc 
Vflanjen ju feunen, unb namentlid) finb jene i'aitbcr nodj weit juritef, in 
benen bie Votanifer nicht ihren 2Bohnfi(j aufgefdjlagen h^ben, fonbent bic 
fie nur auf Jteifeit burdt trautem. Diejenigen Dlerfmale, welche ror allen 

anberen geeignet finb , irgenb eine Vfluiijcnatt üon einer untern ;u untere 
fdjeiben, finb bie Vlüthcn unb grüdite. Da nun bie Vflunjeu in ihren pe= 
riobifchen Vorgängen reit ben 3ahrcdjciten ihrer fpcimath abhängig finb, 
unb felbft unter ben Tropen eilt, trenn aud) treniger fdjarf ausgeprägter, 
Oahrcdjeiteniredjfel ftattfinbet, fo finb bie 3 e > tcn bcr Vlüthe unb bcr grud)t 
ber ©eträchfe aud) bort an rerfd)iebenc üpodjeit gebuubeu. 3u unfern Grb= 
ftrichen hört in ftrengent SBinter bie Votauif im freien auf, unb ber Vota= 
nifer l;at eigentlich, trenn man ron einigen wenigen untergeorbucten t|3flan= 
Jen abficl)t, nur eiueu Tl)eil bed 3af)rc8 etwa« auf bcm gelbe 3U thun. 
V3ä()renb aber bie eine ^flanje blüht, weint fie taitnt ron ber S d) ncet ccfe 
befreit ift, wartet eilte attbere fo lange, baß fie faft wicber ron bcm neuen 
©d)nee überrafd)t wirb, unb abgefehen baron, baß ein fRcifeuber unmöglich 
bic Standorte aller in einer Öegcttb wachfenbcu ^flanjen antreffen faitn, 
würbe er bei einem fürjereu Aufenthalte jedenfalls nicht ade in ber Vlüthe 
fehen. 3it ben warmen i'änbern erftretft fic£) bie Vlfitljejcit bcr rerfdjicbenen 
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^ßflan’jcn über baS ganje Oatjr, unb bei beu Scbwicrigfeiten beb ©otanifU 
rettS im Urwalbe, ton benen bereits bei ber ®arfteßung ber Steife >pum= 
botbt’S bie Diebe war, muß fid) jebent SDJenfdjctt ber ©cbaiife auf Drängen, 
baß mir unmöglich beit ganjen '.ßflaitjenfchah fetbft aud; nur ber bereiften 
Grbftridje (ennen fönnett. £ieju tommen aber noch Ungewißheiten, bie ooit 
ber Onbioibualität ber S3ctanifer fetbft herrfifjren. ®ie ©efefce, bencit ju= 
fotge man Slrten unb ©attungen ber ©emächfc ton cinanbcr trennt, finb 
burdiaub nicht fo fid)cr , baß mau jebeSmat mit rotier 23cftimmtf;eit fageit 
fönnte : tiefe ober jene ^flanje ift eine Strt für fidt, fie ift liidit etwa eine 
bloße Spielart einer anbern bereits befannten gönn , t;ier muß eine neue 
© attung, eine neue gamilie eingeführt werben u. f. w. 3e nadjbem nun 
ein iöotanifer mehr geneigt ift, ju trennen ober jtt oerbinbett, wirb er mehr, 
ober er wirb weniger Slrten, ©attungen u. f. w. betommen, unb ba nicht 
ein einziger 23otanifcr beu ganjen ißflaitjenfchatj , fetbft wie wir ihn haben, 
bearbeiten fann , fo muß nothmenbig jebe ^h^S f lc h au f ein in feinen 
2heden heterogenes ©attjeS ftüfccn, unb ift Darum immer Ginwürfen auS= 
gefegt. Sitte Derartigen Strbeitcn mußten bamats, atS tpumbotbt feine 
Prulegomena oeroffeittlicbte, in ber Strt betrachtet werben, wie man eS bei 
beit Saubfarten fd;oii tängft gewohnt ift; biefe geben juerft nur Die atlge= 
meinen Untriffc irgenb einer ©egenb uub ftitb fehlerhaft in mancher iöe^ic= 
hung ; allein nadi unb nad; werben bie harten genauer uitb cS wäre fehr 
unjmedtnäßig, wenn wir eilte Starte eines fremben ?anbeS, etwa Des 
Innern oon Stfrifa, barutn nidjt beadjteit wottten, weit ntatt gewiß weiß, 
baß fie an ©enauigteit ber ^eidntung eines europäifeben üattbeS weit nath= 
fteht. 5öci Den »orftehenben 'Mängeln in ber fpflcmatifdiett Söotanif, tiefer 
©runbtage ber ©eograpljie Der ^ftanjeu , tonnte matt teidjt an ber § u m * 
bolbt’fchcn S3ered)ttungSweifc attertei auSjufetjen finbcit. £ie Ginwürfe 
gegen § um botbt’S 3ähtung ber ^flanjettarten beruhen Darauf, baß bie 
rerfdjiebenctt ,'pcrbaricit unb iPftattjencerjeichniffe nicht genug in Stnfchlag 
gebracht unb Darum einjetne ©egenben eine jn geringe Sln$aht Don i)3f(an= 
jenarten betomnteti haben. So gab §umbolbt ganj Stfrifa nur 3000 
Sßflanjenarten, währenb Ü h u tt b c r g 'S Prodromus Florae Capensis für baS 
Gaptaub allein 2000 aufführt u. f. f. Gin paar aubere ©orwürfe über 
$u = unb Slbnahnte ber SPftanjen gegen ifJot unb Stequator ftitb, wie <£> u nt = 
botbt in feinen fpätern Schriften jeigt, Darum unbegrünbet, weit ber 9te= 
cenfent um botbt 'S Säge falfd; oerftanbeu tjat. So fagt $. 23. Grfterer 
S. 30: „Dtadj ber 23ered)nung bcS SJerfafferS (§umbotbt’S) machen bie 
Filices (garrettfräuter) in Saptanb '/ 2C , ' u Ötanfreich nur '/ 13 (ber @e= 
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fammtftorai au«; »orau« er baitit ben Schluß macht, baf; üaplanb ober 
bie ©olarjone biefen ©ftanjen günftiger at« graufreich ift. £aß btefc-5 :Re: 
fultat aber nicht ba« wahre fei, ift fdton beßhalb roaf;vfcfjein(id' , weit bie 
garrenfräuter een beu 2Bcnbecirfeüi nach ber gemäßigten 3one jld> vermin: 
bern uitb »eit in ben Slequatoriatgebirgen bie ©flanjen biefer gamitie in 
ben t)i%rn ^Regionen feltener »erben. 9t cd) beutlid;er get;t biefe« aber 
barau« ferner, baß in Saptattb von 1 9 garrenfrautern (;öd)ftens 2 eigen: 
thümtich ftnb, »äl;renb in granfreid; ft<f> eine verhättnifjmäßig »eit grö: 
ßere 3 a ^ garrenfräuter befmbet, bie nicht jugleid) in ©otargegenben vor= 
fommen." 

tiefer ganje $ u m b o 1 b t gemadjte Ginwurf beruht auf einem 3rr= 
thume be« SRecenfenten, ba festerer hiebei überfe(;en bat, baß .'pumbotbt 
nidjt een ber abfotuten 3abl ber garrenfräuter , jenbern reit ihrem 23er: 
hättniffe ju ben ©hanerogamen fpridjt. G« tonnen nämlich fowot;l tiefe 
at« aud) bie garrentriiuter gegen bie ©ote hin an abnehmen, »enn 
aber biefe Abnahme bei ben ©hanerogamen rafdjer geht, fo wirb ber ©ruep, 
ber ba« ©erpältniß ber garren ju biefen angibt, im l)t>bcn 9iorbett einen 
größeren 2Berth erlangen, .'punibolbt jeigt biefen Unterfdjieb bnrd) ein 
fepr einfache« ©eifpiet. 1 Gr »eift barauf hin» baf; auf ber Snfel Guba 
mehr 92eger finb, at« auf SRartinique, aber ba« ©erpättniß ber Scffwarjen 
ju ben SBeißen ift benned; auf ber leptcren Snfet eiet größer, at« auf Guba, 
weit auf SRartinique bie weiße fRace ned) eiet weniger vertreten ift. 

3n einem ©utifte fdicint pumbotbt in feinem ©eftreben ju genera: 
liftven ju »eit gegangen ju fein. Gr glaubte namlidj, baf; ba« ©erhättnijj 
ber 2trten einer gamitie ju ber ©efammtjaht ber 2trtcn in ben verfdjiebenen 
Sänbern gleichen fitima« napeju baffetbe fein ntüffe, fo baß man, ohne bie 
©efammtftora einer Öcgenb ju feitnen, eittjig unb allein babitrd;, baß man 
bie 3af)l ber 3lrten einer einjigen größeren gamitie fennt, einen Sdduß auf 
bie 3apt ber unbetaunten ©ftanjen jiepen föune. ©ergteiept man ein ©aar 
einanber nahe liegenbe ßänber , »ie j. ©. 3)eutfcptanb unb gratifreich, fo 
mag ber £>u mbotbt’fcpe Sati angetan ; er gibt aber ein unrichtige« SRe= 
futtat, wenn man »eit von einanber entfernte Oegcnben jufammenhält. So 
j. ©. ift bie gamitie ber Griten auf betn Gap ber guten Hoffnung fehr japt: 
reich vertreten; man würbe aber bebcutenb fehten, wenn man fdjtiefjen 
wottte, biefe« fei aud; im fübtiepen ttmerita unb 9teuhottanb ber galt. 

3n 9torbatnerifa mad;eu, wie au« ber 3. 224 befinblidten Jabctle 


1) Sur les lois etc. in Diclionnaire des Sciences naturelles XVIII. 427. 
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Ijeroorgeht, bie Jreujbliithigen (pflanjett nur ! /* 2 ter ganjen Jlora au«, in 
granfrcid? '/i 9 J beite 33vüd;e foüten nadf ^untbolbt nahe g(etd) fein. 
SBcnn übrigen« ber Sah § 11 m b 0 1 b t ’« nicht in aller Strenge burchjufülj* 
reit ift, fo fantt man bod; mit fpiilfe ber oon ihm angegebenen 93rüd)e einen 
jiemlid; fiebern Schluß auf bie glora irgenb einer ©egettb machen, bie oon 
einer antern burdjfcrfditen nidjt alljuweit entfernt ift. So machen bie 
(Pflanjen mit fimlfenfriidjten in granfreidj '/t6, in üDeutfdjtanb ’/i», um 
^Berlin */tu ber ganjen f^lora au« 1 . 

Äennt man baljer bie ,3af;f ber 2lrten einer f^amifie irgenb eine« fefdjen 
Sanbftridfe«, fo fann man a(«balb auf bie übrigen fehließen, uub man fann 
fagen, con biefcr ober jener jfrantilie muffen nod; einige SIrten in ber ©egenb 
oorfoinmen, wenn fie aud) wegen mangelhafter Xurdiforfdnmg nod) nidjt 
gcfunben worben fmb. 

.jpumbolbt ^at außer ber SSeröffentlichung ber Prolcgomena nodj be= 
abfichtigt, ein größere« SBerf über bie ©cographw ber -pflanjen herau«jugc= 
bcn ; oon bicfem 33uc^e ift jebcd) nur ein Srragment evfdiieneit ; e« ift biefe« 
berStrtifet, Sur les lois que l’on obscrve dnns la dislribulinn des formes vßgcS- 
tales im Dictonnaire des scienc. nal. 33b. XVIII, unb aujjerbem haben Wir nodj 
bie3U>haubIung tnitbem glcidjen Ditel in beit Ann. ch. phys. XVI. ftn beibeit 
3tbhaublungen bcfc^äftigt er fid) oorjug«toeife mit ber ^cftfteHung be« be- 
ftrittenen @efe(je« oon ber Stegclmäßigfeit, weldje man in ben 23rüd;en fiit- 
bet, bie ba« Serljältniß ber 3trten einer Samitie jur ©efammtjahl angeben, 
unb beweift, bafj, wie ich bereit« angegeben tjabe, bie ßinwürfe junt Dfjril 
auf einem SOtißocrftehen beruhen unb jeigt in einer größeren Tabelle, wie 
beftimmt fich bie 23rüche au«briicfen (affen, wenn man eine gantilie oon bent 
(Pole jum 2lequator oerfolgt. Die ßiuwenbnngen be« Oiecenfenteit in ben 
(Berliner 3ahtbücf>ern ft^einen unfern ©eiehrten jur 3 u hütfenal^me oon 
@ruhpiruug«fhftemen (Systemes d’agroupement) ocranlaßt ju haben, 100 = 
burd) bie Sborctt cinjclner unter analogen thermifc^ett 33reiten befinbliefccr 
l'änber oon einanber unabhängig werben , ohne baß er barutn ben bereit« 
erwähnten allgemeinen Sah oollftänbig oerließ, Gr ftellte al« fcldje St)= 
fteme ba« be« neuen ßontinent«, Sßeftafrifa , fhtbien unb Oteuhollanb al« 
bereit« hinlänglich djarafterifirt auf, unb bemerfte, baß wie bie SZBärmc in 


t) Statifretd} liegt etwa« [üblicher al« ®eutfd)lanb, unb weil Oie Seguminos 
fen gegen Oie (fiele bin abnehmen, wirb bet kennet be« ©reiche« größer. SBetlin 
liegt im nötblichen Deutfcblanb, unb barum ift and) bi et b et ^ tnner h^h* 1 » al* 
fein mittlerer SBertb für ganj $>eutfd)lanb. 
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gewiffen Sängen ben l)öd)ftett ©rab erreiche, fo aud) an beftimmten Orten 
bie eine ober anbere gamilie ihre grüßte Gntwicflung erlangen fönne. ®e = 
caitbolle (;at bereits im 18. 23anbe beS Diclionnaire des Sciences naturel- 
les bie gc|anmtte Oberfläche beS feften SanbeS auf ber Grbe in 20 ber 25e= 
getation nad) non einanber oerfdjiebene 23ejirfe, glorenreicbe, get(;eilt, unb 
eS ift nicht unmöglich, baß ^um bol bt unter feinen ©ruppirungSfpftemcn 
etwas SlehntidjeS oerftanben hat. GS mürben in biefem gälte bie glorenreidjc 
®ccan bolle ’S etwa feld;e Sejirfe fein, in beneit bie bie 2lrten ber ein 3 el= 
nen gantilien angebenben fahlen baffelbe ©efeh befolgen, fo baß man aus 
ber Sertheilung ber Slrtcn ber oer)d;iebcnen gantilien auf einem (leinen 
•striche beS ©ebieteS auf bie ber übrigen innerhalb beffelbeit ©ebieteS |'d)lie= 
ßen fönnte. £och hat §uutbolb t biefen ©ebanfett nicht ftrengc auSge: 
fprodjen. 

31m ®d)luffe beS 3BerfeS Nova Genera el Species plantarum unb ber 
Synopsis feilte er bie oon iljm bereiften Sänber in 6 glorenreidje : 1 ) 9ien= 
aubalufien, 33enejuela unb Gbeue oon 9teubarcelona; 2) Crinoco unb 9fio 
SRegro; 3) 9feugrauaba; 4) Ouito; 5) bie peruüianifdjcn9(nbeS oon Gapa: 
marca bis äum ftillen Dcean; G) Guba. SebeS biefer ©ebiete wirb in ben 
wefentlidjften 3ügeu "ad) feiner 31uSbehnung, feiner Grhebung über baS 
5ü?cer, nad; Klima unb gcegnoftifdiem Verhalten gefchilbert. 

3)cn ©runbeharafter ber Gintheilung §umbolbt’S bejeichnet folgenbe 
Stelle beS Kosmos (1. 37G). 

„$ie ©rupptrung unb SIffociation ber ©emädfSarten, welche wir 
gieren (ÜkgetaticnSgebiete) ju nennen gewohnt finb, fdyeiut mir, nach 
bent, was id; oon ber Grbe gefeiten, (eineswegs baS SJorherrfdjen em= 
jcluer gamilieit fo ju offenbaren, baß man berechtigt fein fönnte, 9ieid>e ber 
Umbeöaten, @olibago=21rten, Sabiaten ober Scitamineen geograplpfd) auf: 
juftellen. ÜReine inbioibuelle Slnfidit bleibt in biefem fünfte abwekpenb 
oon ber tlnfidjt mehrerer ber auSge.jeidjnetften unb mir befreicnbcten Sota: 
tiifer OcutfchlanbS. Der Gljarafter ber gloren in beit öod;(änberu oon 
SDtepico, 9ieu:@ranaba unb Ouito, oont europäifchen fRußlanb unb oon 
fRorbaften liegt, wie id; glaube, nicht in ber relatio größeren 3a()l ber 21rten, 
welche eine ober jwei natilrlidje gantilien bilben; er liegt in ben oiel cont: 
plicirtcren Serljältniffen beS .ßufammenlebenS oiel er gamilieit 
uitb ber relatioen ^ahlenwcrthe ihrer 2trten. 3n einem 3i3iefen= unb Step: 
penlanbe l;crvfd^eu atlerbingS bie ©ramineeit unb Gpperaceen, in unfern 
nörblidjen Söälbern bie 3apfenbäunte, Gupuliferett uitb $3etulineen ocr; 
aber bicfeS 3$orherrfd;en ber gornten ift nur fdjeinbar unb täufdjenb wegen 
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bed 9£n6ticfeö, ben gcfeüige fßftanjen gewähren. ®er Serben v>cit Guropa 
unb ©ibirien iit ber 3 cne nerbtidt» tont 3lltai oerbienen woljl nid)t ntefjr ben 
Wanten eine« 9teid)d bev ©raittineen ober berGoniferen, atd bie 
enbtofen Sfaitoö jtoifcbeit bem Drinoco unb ber Vergfette ton Garacad ober 
atd bte gief/tenwatoungen oott ÜWeyico. Ütt bem 3 u fammenle6en ber gor= 
men, bte ficf> tljeitweife erfepen, itt il)rer relatioett 'D? eit ge uttb ©ruppirung, 
liegt ber ©efammteinbrud oott güHe unb ÜBandjfattigfeit ober ton Strmutfj 
uttb Ginförmigfeit ber organifdjen Watur." 

3n bentfelben 18. Vanbc bed Dielionnairc des scicnccs naturelles oer- 
öffentlid)te 35ecanbottc eilten Essai dlöraenlaire de Geographie hotanique, 
ber bem oorerwäl/itten ^umbolbt’fdjen 3trtifet unmittelbar ooraudgefit, 
weßbalb er fid) auch mit ben in festerem befmbtidfen Unterfudjungen ber 
3aI)Iciiocrf)ättnific Wenig befaßt, ba er barauf fyinweift. Gr bejeidjnct jc= 
bod) biefe Arbeit, wenn fte foweit in’d £>etail eingcfyt, wie mir bei ep u nt = 
botbt festen , tttefjr atd eine 3lufgabe ber ^ufunft, bie au SWaterial t)ieju 
beffer oerfefycu fein werbe, uttb befdtränft fid) auf bie Verfyättitiffc ber großen 
Staffen ber 3lcoti)tebonen , ber Wfonocotptebonen unb Xicotplcbonen, bann 
bie Verleitung ber baumartigen ©ewädjfe. Gr finbet, toic nt botbt, 
baß bie ‘Eicotptcbonen gegen ben ißot tyin rafdfer abnel/men, atd bie 3J?otto= 
cotpteboncn, unb biefe metjr atd bie 3lcott)tcbouen; bie ^ er £'aumarti= 
gen ©ewäd/fc beträgt ttad) ipm in Üaptanb '/ mo , in granfveit^ '/so, in 
©uiana '/» ber ganjen gtora, Wad eine entfdjiebene .ßunaljme berfetben 
gegen ben Stequator (jitt ergibt. 

V3äl)rent> £>umbotbt fid) juitädift bie 3lufgabe geftettt fjatte, bie 
3at)tcnoerI)ältiiiffc ber ^ftanjen, ober, wie er ed nennt, bie botanifdje 3lritlj= 
ntetif, ju nnterfud)eit, finben wir bei 3) e c a n b o 1 1 e bie tttcf)r p[)t)fiotogifd)e 
©eite in ben Vorbergrunb geftettt: inbem er bie VMrHtngen Per öerft^iebe= 
nett äußern 3Igentien, ?uft, SBaffer, Voben u. f. w. auf bie @cwäd)fc prüft, 
eine 21 rt unb üöeifc ber Vcfyanbluttg, bie wieber rüdwärtd auf bie Vertt)ei= 
luttg ber ipftanjen fiif)rt, bentt t;at man bie Vebingungett , wc(d)c jur Gyi= 
ftenj, fei ed einer 3trt, ober fei ed einer gamitie, ncttiweiibig ftnb, fo ergibt 
fid) tuvd) Vergleichung mit ber Watur eined Orted bie ÜKögtidifeit ober Un= 
inöglidjfeit ipred Vorfontmend. 

©citbcni $ u nt botbt ber ipflati jcngeograpt)ie bie Vatm gebrod)en, finb 
Wir itt bett Vefip einer großen 3tnjat)t oon 3trbeitcn getaugt, beren nädiftcr 
3wcd bie ^öefcfjreibung oott Heineren ©ebietett, größeren ober Heineren 
ffanbftridjcn war; bod) fyaben wir aud) Söcrte, wetd)e bie geograpfyifdte 
Verbreitung ber ^Jftanjcn auf ber ganjen Grbe betrauten, fo bie oott 
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<2 cty ou»', ÜKepen 2 u. f. m., ju tenen fidi in neuerer 3«l baS 2Berf beS 
jüngeren 3)ecan bolle 3 gefeilt bat. 3)on §umbolbt haben mir feine 
größere Slbljanblung meiter über bie iPflanjengeograpbie, bod; beßnben fid; 
einjelne Siotijen in ben rerfdiieteneu 21'erfen jerftreut. .So befpriebt er im 
1. $3anbe ber Asie centrale 376 bie örage, in mcldier ?äugc auf bem 
eurepäifc^-afiatifcben Gontinente bie europäifdie unb bie afiatifdie §lcra fid) 
begrün jen. ©me litt batte ben 3eniffei als ©ränje feflgeftellt, auf beren * 
Dftfcitc erft bie afiatifdie Jlora beginne. „Odi glaubte ttid>t efjer in Slfien 
ju fein," fagt er 1 , „als bis idi ben Oeitiffei erreicht batte." £ u m b c l b t 
gibt ebenfalls an, baß bie eurepäifeben ^Jflanjen jtrifdjcn bem Ural unb bem 
Oemffei mberrfeben, unb baß ber mirflidje afiatifdic 2ppuS erft am legieren 
beginne, hoch fdieint er ltidjt abgeneigt, auS ben Umftänben, baß er einen 
d)arafteriftifd)en Siepräfentanten ber Söaifalflcra, baS Rhododendron dauri- 
cuin, im Slltai gefunben bat, bie ©ränje etmaS meiter nad) SBeften ju rer= 
legen. 

3um legtenmale bat § u in 6 o l b t bie ^flaujengeograpbie in ber 
3. Slufl. ber Slnficbteu ber Statur (II. i OS) befproeben. Gr mieberbolt hier 
int Slllgemcinen bie Säge ber aritbmetifdien äöctanif ; macht aber eine neue 
Slnmenbnng baren, inbem er auf bie ©efammtbeit ber bßflatt jcnartcii, bie 
auf ber Grbe finb, Schlüffe jtebt. GS beruhen biefe auf einer SluSbebnung 
beS Schluffes, baß man auS ber befannten 3abl ber Slrten einer gamilie 
eines £anbeS auf bie SWenge ber übrigen ©emäcbfe fcbließen fönnc, auf bie 
gattje Grbe. Sleunt man itänilidi bie Urteil einer Familie unb bie S?crbält= 
nißjabl, in ber legterc jur ©efammtflora ftebt, fo ift baS Siefultat ber iUul- 
tiplication ber 3“b^ fämmtlicher ©eroächöartcn gleidi ju fegen. So fdjägt 
er bie3abl ber V 12 tcr gaujeit glora auSmacbenbenGompofiten ju 12000 an, 
merauS fief» für ade 1'flanjen 141000 ergeben; bod} ift er reit biefem 9ie- 
fultate menig befriebigt, ba er bie Slnjabl ber biSljer befannten Slrtcn auf 
160000 — 213000 anfdjlägt, unb er nicht glaubt, baß fdjon bie Hälfte 
berfelben entbedt fei; er hält bal;er bafür, baß aud> bie itt Siebe ftebenbe 
Samilie noch riete bisher unbefannte Sitten habe. On gleicher Slrt bc= 
haitbelt, mürben bie bis jegt befchricbenen tpülfcngeroädjfe (8068.21) 


1) ©runbjügc einet allgemeinen ißjlanjengecgrat'bie. 91. b. Din. Serlin, 
1823. 

2) ©runtrifj ber ißjlanjcngee'grapbif. Berlin, 1S36. 

3i Geographie hotanique raisonnee. Paris, 1855. 

4) Flora Sibirica, I. p XL1V. 


Digitized by Google 



®efteine, Sultane unk Srkbcben. 


239 


169400 ©e»äch«arten geben. Cr« paffen übrigen« beibe 3 a ^ en jiem= 
tid> ju ber obigen »on 160000 unb man müßte alfo annehmen, baß »on 
ben genannten beiben gamilien uod) »erhaltnißniäßig cbenfo»iel fehlen, 
a(« »on allen übrigen jufatnmen. 

3d) muß übrigen« h' cr baran erinnern, toa« id) bereit« S. 234 
gefagt ha6e. 8lud) in Deco n bolle’« oben erwähnter Geographie botani- 
que raisonnde finben toir einen meine« Grad)ten« nicht ju »ernadjläffU 
genoen ©n»urf, ber barauf beriet, baß nirfjt alle Slrten »on ißflanjcn 
einen gleich großen ®crbreitung«bejirf haben. „2J?an betraute," fagt ®e = 
canbolle (0. 1 154) „®eutfdjlanb al« au« 20 »erftfyicbenen fänbern jur 
fammengefetjt unb fefje bie ^ülfenfrüdjte überall etwa ju bie k ffo(t;go= 
necn ju '/a, »on bcn erfteren aber feien bie Slrten mehr local, bie anbercn 
aber »eit verbreitet. 3n biefem gatte »irb man für ba« ganje ®eutfd?lanb 
gan$ anbere 3«^len befemmen." 

3)ie botanifdie Slritt;metif verliert baljer an 3 ui - i er(äffigteit, »enn man 
»on Keinen ©ebieten auf größere fdjließt ; fte ift aber juläffig, »enn man 
©ebiete »on na^eju gleicher ©röße jufammenhalt; unb in ifyr haben »ir 
jebenfaH« ein auögejeidjnete« ÜWittel, in furzen 3»geu burd) Slngabe ber 
Srüdje ein 33ilb »on ber glera einer ©egenb ju geben. 


©rfteine, Ihikanc nnb Crbbrbcn. 

Die Stein = ober gel«arten, »eiche bie ©runblage be« feften Üheile« 
ber Grbobcrflädje au«ntad)en, jeigen unter einanber, nid)t nur riirffichtlich 
ihrer mincralogifdien Seftanbtheile, fonbern and) in 23cjiel)ung auf bie Slrt, 
»ie ftd; bie größeren SW affen in Heinere jcrlegen taffen, alfo in ®ejiehung 
auf ihre £h c *tuug«ftructur, manchfadje Q3crfd)iebenheiten. So unterfdfeibet 
S3ogt' bie amorphe, bie gefd^idjtete, bie fdjiefrige, bie faferige unb bie un- 
beftimmte Structur. Sefdfranfen »ir un« auf ba« 9?oth»enbigfte, fo ergibt 
ft<h, baß »ir »orjitgöweife biejenigen ©efteine »on ben anbern ju unterfdjei- 
beit haben, »el<he bie gefchiditcte Structur jeigen. ®iefe ©ebilbe werben 
burd) j»ei einanber parallele glätten begränjt, bie im SSerhältniß ju ber 

1) Sebrbud) ket ©celcgie unb Ißetrefactcnfunkc. 2. ?lufl. 1. 146. 
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(grfhrccfung einen fct>v geringen Slbftanb ton einander jeigen. 2J?nn nennt 
biefe ÜKaffcn Sdjidßen, unb bie terfcbiebenen Sdjidtten eine« 33erge« ober 
Reifend lagern fid> in einer SBeife auf einanber, baß fie ben 33lättcrn eine« 
coloffalen 33udte« nidjt unäi)n(id) »erben. £)ft finb bie Sdjidjtcn bcbeuteno 
mächtig ibid) unb it>r innere« fo compact, baß man $anbßüde barau« für 
Stüde eine« toüfommen homogenen Steinet nehmen mürbe, gemöbnlid) läßt 
fid) aber in ber Uiapofition ber einzelnen ©efteinStbeile ein gettiffer ißarat= 
leliSmu« mit ben Sdßcbten mabrnelnnen, ber jntefct fo »eit gebt, baß bie 
Sdticbten au« einzelnen bünnen Stättevn jufammengefebt fmb, bie parallel 
auf einanber liegen. -3n biefem Jalle bietet bie gcfdiiditete Struchtr 2lebnlid)= 
feit mit ber fdfiefrigen, in ber jebo<b bieZbcilung berSBlättdjen cigcntlid) feine 
©ränje bat, unb nur »egen junebmenber 3cvbredßid)feit ber abgetrennten 
33lattd)cn cnfclid) aufgegeben »erben muff, »äbrenb bei ber Sdjidßung ba« 
2tufbörcn ber Ircnnbarfcit toabr,uncbmcn ift. 23ci ber unbeftjmmtcn 3trnc= 
tur fpringen bie Steine gan$ unregelmäßig in 23löde ton terfdnebenartiger 
Jortn. 

®ie gefebidtteten ©ejteine finb bie Jtöbgebirge ober Sebimentgefteine, 
bie bereit« S. IS unb 19 ermähnt »urben. Somobl bie Sieptuniften ol« 
bie 33ulcaniften erflären ihre Entftebung au« in 2Baffer gebilbctcn 9?icber= 
fdjlägen. ®ic im 2Baffer torbanbenen Stoffe lagerten fid) am 33obcn ab, 
erhärteten ba unb treten jeßt nad? Entfernung bc« flüffigeu Elemente« bem 
'Htcnfcben al« Steine entgegen. 3)ic 2trt, »ie ba« SÖaffer »egfam, ift be- 
reit« oben angegeben. 

äBäbrcnb bie eben ermähnten beiben Sdntlett über ben llrfprung ber 
gefdßcbtcten ©efteine toöfommen einig »aren, mitben ihre Slnftdften ab, 
menn e« ftdj um bie Stbeorie ber .perfunft ber nicht gefdjicfjteteir banbeite. 
®ie Dteptuniften festen feft, bie einen berfelben, mie ber ©ranit, feien ber 
ÄrpftaffifationSfern, ba« ©erüftc ber Erbe, ba« au« bem SBaffcr juerft jum 
5?orfcbein fam, einem anbern Simile, toie bem SSafalte, fdjrieben fte benfcl- 
ben llrfprung mie ben Jlobgebirgen ju, unb nur ein fleiner Xbeil mar in 
Jolge eiltet localen Einmirfitng unterirbifeben, burtb öranb ton S?oblen= 
flögen u. bgl. cntjtanbenen Jener«, gefcbmoljen unb bei fpäter erfolg- 
ter -llbfüblung erhärtet (eigentlidjc Säten). 9?ad) ber Slnftcbt ber S?ulca= 
niften finb itidttgcfdjidßcte ©efteine- fotebe, bei beren Silbung ba« untcrir= 
bifd)e Jctter menn nidjt ade« getban, fo bod) in bebeutenbem SWaaße mit= 
gemirft bat. 

®ie gcfdiiditeten ©efteine liegen in terbältnißmäßig feltenen Jäücn fo, 
baß ihre £rennung«fläcben horizontal ftnb ; fte neigen fid) im 3lügemeinctt 
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mehr ober weniger gegen ben £>orijont, tote wir e8 bei ben Xäcfjcrn ter 
Raufer $u fel>en gewohnt ftnb. 2)ie Siidjtung ber Pinie, welche bei ben 
$ädjetn ber ftirft einnintmt, heißt baS «Streiken ber ©chidjte , währenb bie 
(Steifheit beS Daches ber Neigung ber Schifte analog ift ; bodj muß babei 
bemcrft werben, baß nicfjt wie bei ben fpauSbadtern immer je jwei ©eiten, 
bie nach entgegengefehten ©eiten geneigt ftnb, jufammengehören ; bei ben 
Schichten ifi fehr ^äuftg nur eine einjige »orhauben. SÄan hat bann auf 
ber einen ©eite bie Abbuchung ; auf ber anbern ©eite bemerft man bie (Sn= 
ben (Söpfe) ber oerfdnebcnen über einanber liegenben Schichten, wie man bie 
Blätter ober bie beibcn Xecfel eines Suche« fieht, baS man, währenb bet 
dürfen auf bem £ifd)e liegen bleibt, auf ber ©djnittfeite in bie fpohe h e &t- 

Sebenft man, baß bie nunmehrigen gedichteten ©efteine in früherer 
3eit ben ©chlamnt auf bem 'Boten eine« 2Bafferrefer»oir«, jumeifi beS 3)tee= 
rcS auSmachten, fo ergibt fich alsbalb, baß biefe Ablagerung unb folglich auch 
bie Page ber ©dachten nur fo ftattfinben fonnte, baß beren obere fläche ho= 
rijontal war. 

Bereits SticolauSSteno (1669) hat auf biefe Stethwenbigfeit hin= 
gewiefen, unb aud) bie Sulcaniften haben große Bebeutung hierauf gelegt, 
währenb ber Sorfäntpfer beS SteptuniSmuS, SBerner, annahm, baß fich 
Schichten bis ju einer Neigung »ott 30“ unmittelbar aus bem äÖaffer nie= 
berfdjlagen fönnen, unb baß, wenn je einmal ftärler geneigte Schichten oor-- 
fommen, biefeS ron bem ßinfiurje ehemaliger fpöhlen abjuleiten fei. 2öer= 
n e r betrachtete alfo bie größere Steigung ber Schichten in gleicher SBeife wie 
bie Bulcane als etwas PocaleS. $ u 1 1 o n , unb mit ihm bie Bulcaniften, 

bagegen blieben barauf flehen, baß jebe Schichte urfpritttglid) horizontal ge= 
wefen fein müffe, unb erllärten bie jefcige Steigung barauS, baß feit ber Ab= 
lagerung »ott unten her ein ®rucf gewirtt haben müffe, ber einen £h c >t ber 
Schichte mehr hob als ben anbern. SBerner nahm bie Grbc als feft, 
§utton glaubte, ftc fei innen flüfftg, unb biefe lefjtere Annahme machte 
feine ganje Xhecrie ben berfdjiebenen Beobachtungen gegenüber oicl bieg= 
famer, als eS ber trpftallifirenbe SteptuniSmuS fein tonnte. ®aß bie 
©chidjten früher l>erijontal gewefen feien, ift je(jt »oÖfommen erwiefen. 
Söemt man einen StoKftein irgenb wohin wirft, fo wirb er auf feiner breU 
teften ©eite liegen bleiben, unb beobachtet man einen folgen ©tein in irgenb 
einer Schote, fo ftecft er jebeSmal fo in berfetben, baß feine breitefte ©eite 
mit ber ©chid)tenfläd;e parallel läuft. AIS bie ©djidhte noch ©chlamnt war, 
fiel ber ©tein hinein, unb legte bie breitefte glädje h or ‘ä onta l unb ber 
nadjträglidjen Aenberung ber ©chidjtenlage änberte ft<h auch bie beS ©teineS. 

16 
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£ie Neigung fel;rt uns , tag an ber Stelle, mo jefct bie ©djidjte aus 
bem ©oben Ijercorragt, einmal ein 3)ru(f oen unten t>er gemirft fyaben muffe. 
(Sin Xfyeil bet Erbfrufte ift Ijier in bie £öl;e gehoben morbeit, unb man fiefyt 
bafyer, objtte baß man lange gräbt, auf bcvjcnigeit ©eite eineä SöcrgeS, auf 
ber bie ©cfyiditenföpfe finb , bie Enben ber oerfdßebenen ©djidjten , morauS 
fid> bann ein ©djfuß auf bie 3ufammenfe(jung ber Erbfruße jicben faßt. 
Oft bie gehobene ©teile nidjt ein 53 erg , fonbern eine größere ©trerfe 
SanbeS, fo fann man, meint man quer burdi baS Sanb reift, bie einzelnen 
©dfidßenföpfe beobadjten. Es ift biefeS ungefähr fo oorjuftellen, mie meint 
mau bei einem jur tpälfte geöffneten ©ueße, beffen dürfen auf bem ©ifdje 
liegt, quer über ben ©djnitt fyinginge, in toeldjem gälte man aud) oon einem 
(Blatte jum anbern gelangt. 2Bären bie oerßbiebenen (Blätter non uerfdße- 
bener garbe, fo märe eS möglidi, auS bem garbenmedjfef am ©dmitte auf 
bicBufammenfebung beS ©udfeS einen ©djfuß jit ^iefjeit , unb menn man 
quer burdi ein geeignetes ?anb reift, befommt man ein ©ilb, mie ber ©oben 
jufammengefefct ift, ofme baß man au dt baS geringfte Pod; gemacht tiätte. 
SRiclit jcbeSfanb eignet fid> jebodi in gleicher SBeife ju berartigeu ©eobadituu- 
gen ; bie IpebungSridßungen baten fid> mitunter gefreujt, b. I;. eS f;aben ©er= 
merfungen ftattgefunben. SluSgejeidmet günftig ßiefür iß Englanb ; bort mirb 
man, menn man non Cft nad) SBeßen gebt, bie größte 9{egetmäßigfeit in 
ber©d)id)tcnäitberung gemabr, fo baß man, je meiter man meßmärtS fommt, 
immer mieber auf ©diidjtcti fommt, bie im Often meit unter ber Dberflädje 
liegen, üiefe Sinfadiljeit ber ©eßaltuitg ift auch bie Urfadie, mavum biefe 
©erßältniffe juerft in Englanb mabrgenommen mürben, ©ei ben 2tlpen mie 
bei ben meiften ©ebirgen bat, menn man oon ben oerfdiiebeneu ©ermerfun^ 
gen abßebt, bie Hebung in ber SDfittc gemirft unb man fommt auf ocrfdiie= 
bene ©diiebten, menn man fid; bem Stamme näfjert, jenfeitS beffen falfo bei 
nun junebmenber Entfernung 0011 ibmi bie umgefebrte 9teibenfolge beobadj= 
tet mirb. 3n ber SDiitte ift baS, maS in bie £>ölfe gcfdjoben bat, — unge= 
fdjidjteteS ©eftein. — £ic ©dßdften finb fo geneigt, baß fic boit bem Stamme 
meg abbadien, fie mürben ein ooIIftänbigeS (mit jmei ©eiten »erfefyeneS) 
33adi barftellen, menn man bie entfprcdicnbcn ©djiditen auf beibett ©eiten 
fo ocrlängcrt bädße, baß fie fiefy falfo über bem Stamme) fdmeibcit. $odj 
gibt eS babei audj oielfadie, oen Streujungen ber , l ?ebuitgSridßnngen u. f. m. 
berriibrenbe ©ermerfungeit. 

STie ©erge ßnb ßeil, mo bie ©d)idjtenf?pfe ßnb, alfo auf ber ©eite 
beS fiammeS, fanfter abbacbenb auf ber anbern ©eite. DaS ©treidfen ber 
©dbi<bten iß eon großer ©ebeutung für bie ©eftimmung beS OrteS, an 
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welchem bie $ebung ftattgefunben ^at ; nocfj meljr aber ats bab Streichen 
ift bie Lagerung bcr ©d;id;ten über einaitber wichtig, ba biefe unb bab 9J?it= 
tcl an bie £>anb gibt, über ba« rclatitc 9t f t e r bcr ©rfuddeu 9tuffct»tu§ ju 
erhalten. Siegt nämlid; eine ©d;idjte A auf ber ©djicfjte B, fo muß A fdjon 
terl;anben gewefen fein, alb B fid; crft bitbete, itub A muß baffer älter fein 
alb B. $iefer ©afc ift unuinfteßlid; unb baruni and; nie angefcd;tcn wor= 
ben. Xie ©ebilbe ber terfdjiebenen 3 e *tafter ber Grbe, affo bie auf einan= 
bcr (iegcnben ©djidjten, finb nid;t immer bicfclbcn gewefen, fte (;abcit fid; 
fort unb fort geänbert ; il;rc £>auptbcftanbtljeite waren $war reit jel;cr 2if;on= 
erbe, ftiefelerbe unb Statt, aber nid;tbbcftoWcnigcr hefteten in ©ejieljung auf 
bie jeweiligen d;cmifd;cn ©eigaben, fowie in ©ejie^nng auf bie pl;t;fifalifcben 
Gigeufdjaften, wie garbe, ®id;tigfeit n. f. w. grefje llnterfd;icbe. 

Gb fann terfommen, ba|; ein f$aar gelbarten in terfd;iebener fjSöpe 
wieberjjott mit einanber wedjfcln, aber fte l;bren enblid; auf unb bann fomntt 
ein neuer Stein, hierauf l;at fdioit güd;fel' aufmerffant gemad;t. Gr 
erfannte, baß gewijfc ©nippen ton ©dürften jufantmcngcl;ören unb eine 
jebe fold;e ©nippe , bie er gormation nannte, bejeirfnete iiadi ifnit eine 
Gpodje in ber ©efd;id;te bcr Grbe. güdjfet betrachtete eine gormation alb 
eine 9icil;cnfo(ge ton ©rfirften, weldie fid; unter gleichen ©erljältniffen un= 
mittelbar nad; einanber gebilbet haben; 2Berner bagegen belegte mit bem 
ÜWamen gormation alle biejcnigeit ©ebirgbarten, we(d;c gleiche ©eftanbr 
tl;ei(e barbieten. Gb jeigeit fid; nämlid; auf bcr Grbe miebcrfcl;renbc 9feif;en 
ton fialf, ©rfiefer, ©anbftein tt. f. w. unb biefe wieherte preiibcn ©lieber 
nannte 2L$erner gormation, wäljrcnb bie göd;f el’frfe gormation ton 
i bm bie ©ejeirfnung Sagerungbganjeb erhielt. Gb biloctt alfo mel;rere 
2Bcrner’fd;e gormationen jnfammen eine g ü d; f e 1 ’fd;e. ©on beut ©ape 
aubge(;enb, eb fei überall fo wie in Sad;fett, nal;m 25$ cm er alb ältefteb 
©lieb b ab Urgebirge, bcu ffipftallifatienbfern, an, bab wefentlid; aub ©ranit, 
©neig, ©penit u. f. w. beftetjt. Stuf bab Urgebirge folgte nad; ihm bab Heben 
gangbgebirge iSrfenfdücfcr, ©ran Warfe, Gonglomcrate u. f. w.) bann bie 
©ccunbärgebilbe ober bab glopgebirge (^erfftein, SMufdjelfalf u. f. w.) unb 
bab auf bem Guaberfanbfteine liegenbe ©eftein würbe alb aufgefrf;wcmmteb 
Sanb betrad;tet. ©päter haben Guticr unb ©rongniart ton letzterem 
nod; bie tertiären ©ebilbe abgefonbert unb in neuerer 3eit nimmt man and; 
nod; quaternäre an, wcld;c bie jüngften ©ebilbe umfaffen. 

1 1 Historia terrae et maris , ex liistoria Tlmringiae per montiuni descriplio- 
nem erecla. Act Acad. Moguut. 1762. (Sntwurf tcr ültcftcn tSrt= unb 3Bcn= 
febengefrfirfte. 1773. 
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GS ergibt ftdj nun feljt leidet bie f$rrage, ob bie im Borftehenben ange= 
gebeue ^Reihenfolge nur in ©aepfen, nur in Guropa, ober überall beobachtet 
toerbe. SBenn bei uuS bie bem UebergangSgebirge angepörenbe ©teinfohlen- 
formation unter ber (fecunbären) Streike liegt: Oft biefeS bann anberStoo 
auch fo? Öat, fetbft bie Bejahung biefer jjrage zugegeben , bie Bilbung 
gleichartiger ffrormationen allenthalben gleid^eitig ftattgefunben, ober ift etwa 
ein Grbtpeil ber 3 e 't nach hinter bem anbern her, fo baß etwa in Guropa 
bie eine ©teinart fich ablagerte, toaprenb Amerifa mit ber Bilbung einer 
anbern Formation befchäftigt toar? 3 ur Beantwortung beS erften 
ber oorftehenben ftrage ift unmittelbare Beobachtung nöttjig, 511m jtoeiten 
S©heite, bei bem atlerbiugS bie 2 Bahrfd)einlid)feit für bie Bejahung entfdjeU 
bet, ift noch c *n f c h r bebeutenbeS £>ülfSmittel hinjugefommeu. Siefe £>ülfe 
bieten bie Berfteinerangen unb bie Ueberrefte oonttaligcr organifeper 2 Befeu 
im Allgemeinen. 

3ur 3«t, als jene alten ©teine noch toeidiev ©djlamrn toaren, mußten 
»on ben bamats lebenben Ihteren bie einen ober 'anbern und; ihrem lobe in 
bem Schlamme liegen bleiben, ober fie mürben burep eine Ueberfchtoemmung 
mit ©anb u. bgl. oerfdjüttet unb begraben. Sie Spiere, bie in bem SB aff er- 
lagen, baS immer bie eine ober bie anbere unorganifepe ©nbftanj, loenn 
auch oft * n ganj geringer SWenge aufgelöft enthalt, nahmen biefe barauS auf, 
fie i'crloren ihre urfprfinglicpen Beftanbtpeile unb erfepten fte burd) neue» 
fo baß jttlept ein ©tein in ber gorm beS £h' creö übrig blieb. Ser Bor= 
gang ift ungefähr berfelbc, toie wenn man in einem ©tiirfe Such ben einen 
§afcen nad> betn anbern auSjicht unb ben jebeSmal auSgejogenen burd) einen 
anbern, etwa einen ©fctatlfaben, erfept. ©fait toirb julept ein ber fform nach 
mit bem Sud)e parmonirenbeS ©tücf eines ©tetaflgeflecpteS haben. SluS ben 
ooriDeltlicpen Sh' crcn »urben fo Berfteinerungen, Betrefacten. 1 
Anbere Shiere, bie, toie ©htfdjeln, ©ehneefen u. f. to., fdiott ein fteinerneS 
©epäufe haben, burften nur fterben unb baS gleifcpigc herauSfaulcn, fo 
blieb bie ©cpale übrig. Biele berfelben, toie j. B. bie Auftern, leben ge= 
fellig in großen ©taffen bei eittanber. Sie jungen Sp‘ ere ^ e 8 en f ,( h auf bie 
alten, lepterc fterben ab, baS leere ©epäufe bleibt unb füllt fidj nad) unb 
nad) mit ©anb unb Schlamm, unb fo fann eS gule^t fommen, baß fepr große 
Säger, Banfe unb Reifen faft ganj 0011 biefett Spieren gebilbet toerben. 


1) Die oon §umbolkt gefammelten Bctrcfacten tourten oon 2. 0 . Buch 
unk Dcgenljarkt befebrteben unk unter fcem Xitel: Petrifications recueillics en 
Anterique por M. A. de Humboldt, 1839 »eröffentlidit. 
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Die fßflanjen macfiten in ber Siegel einen angefjenbcn 55erfoblung3= 
proceß burdj, wie biefer oor unfern Singen in betn Dorfe oor ftd) getjt, unb 
fie würben ju ©teinf oblen, ©raunfoblen u. f. w. 

23ei ber a?ebecfung einer ißflanje mit weichem Schlamm naf)rn biefer 
and; bie gorm be$ ©eWäcbfeS an, unb als er erhärtete, blieb oon ber 
'JSflanje, bie cieHei^t längft nid|t mef|r norfianben ift, ein ganj genaues 
«Siegel. Stuf biefe unb noch einige anbere weniger bebeutenbe Arten ift es 
unö möglich, un$ JJunbe oon ber gauita unb glora berjenigen 3eit ju oer= 
fc^affen, in ber ein ©ebimentgeftein ftcb gebilbet fiat. 

©eben in ben älteften ßeiten fmb ben ÜJtenfcben biefe ßrfdbeinungeu 
aufgefallen ; bodf war man im Allgemeinen weit entfernt, ben ßinfluß beS 
©tubiumS biefer gornten auf bie @efd)tcöte unfrer Srbe ju aljnen. 9Jtan 
hielt bie öerfteinerungen für Siaturfpiele (lusus naturae), gornten, in benen 
bie Statur wie junt 3 c ktt>evtreibc bie Uroriffe ergänzet ©efdjöpfe naebge- 
bilbet hätte, man glaubte einen oerunglüdtcn Anlauf jur Jpereorbringung 
organifcper SBefen hierin ju erblitfen, ober man Ijielt auch ftnod;en gro= 
ger oorweltlicber liiere, wie ber SDlammut^e, für bie Ueberrefte eine« e^e= 
maligen ©igantenftammeä, ber oor langer 3«it bie @rbe bewohnte. § o o f c 
trat am ^Beginne beS 1 8. 3al>rbunbertS biefer Anfidjt entgegen unb behaupt 
tete, bie SJerfdjiebenljeit ber ©erfteinerungeu , bie fdjou oor ihm ber an ber 
alten S&eorie bängenbe 8 ift er erfannt batte, möchte wobl baper rühren, baß 
betriebene 3«ftönwgSperioben ber lebenben ©efcpöpfe auf ber Grrbe ftcb 
gefolgt feien. Die S3erfteinerungen fmb nämlicb faft in jeber ©ebirgSart 
wieber oerfcbieben; fte bleiben ftdb bagegen napeju gleich, wenn man bie 
©lieber einer unb berfelben ©d|id|te jufammenbält, es mag bie leitete an 
bem einen ober bern anbern Snbe ber tSrbe gefunben worben fein. 3e tiefer 
bie ©Siebte liegt, je älter fte alfo ift, um fo mehr weicht bie gorm ber ba= 
maligen Db< ete unb fßflanjen oon ber ber je^t lebenben ab. 9iad) unb nad) 
gewahrt man immer anbere unb anbere ©efdjöpfe, bie ftcb immer mehr ben 
feigen nähern, unb in ben jüngeren ©thiehten fiebt man fogar eine Anbeu= 
tung oon flimatifcbem (Einfluß. Die alten ©efdjöpfe gleichen am meiften 
benen unferer jebigen Dropen; au« ber (tertiären) sörauntoblenjeit finbet 
man in unfern Säubern foldje fPflattjen, wie Lorbeer u. bgl., beten jefct 
lebenbe SSerwanbte in ben wärmeren £b<ilcn ber gemäßigten 3° ne leben, 
©anj ju oberft finbet mau ©efdjöpfe, bie auf ein oon bem jcpigen nicpt febr 
oerfcbiebeneS Klima beS gunborte« fdjließen laffen. ©o j. SJ. würbe am An= 
fange biefeS OabrbunbertS an ber Sena in ©ibirien ein bieb cr * m ®f* begrabe^ 
neS, mit £>aut unb gleifcb oerfcbeneS tDtammutb entbecft, beffen biefer 'f3etj auf 
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eine ju feinen i'ebjeiten moglidje bebeuteitbe ftälte , beffen in bett 3äbnett 
uitb im SDfagett befinblidjc Speiferefte auf bie bortige glora unb auf eine 
niebrige Temperatur feine® 9lufcntbalt®orte® fdjließett ließen. 

Für un® baten bie Iteberrefte ber organifchen ©efepöpfe ber Borwelt 
junädjft barum Bebeutung, Weil fie ein ,'piüf®mitte( an bie §anb geben, bie 
eben aufgeworfene Frage jn beantworten, ob bie Bilbuttg einer unb berfel- 
ben gel®art in ben einjelnen Grbftridjen ju gleicher 3eit bor ficf> gegangen 
fei, beim wenn mau in 2(inerifa bicfelbe ^Reihenfolge ber Stiebten beobadj- 
tet, wie in Europa, wenn in bemfelben ©eftein, gleidjbiel Wo man e® finbet, 
bie ^ctrefacten ftet® ben gleichen Gbarafter baten, fo fanu man jebenfaE® 
mit einem beben ©rabe een SBahrftbeinlidjfeit annebmeit, baß bei ber Gnt- 
ftebung biefelbcit Umftänbe gewaltet buben, baß berfelbe Stein allenthalben 
ber glcidten Gpocpe unferer Grbe cntfpredje. hierauf bat juerft 23. 2 nt 1 1 b 
am CSnbe be® berigett Sahrpunbert® aufnterffam gentaebt. 

Jlttßcr ber Feftftefluitg be® Spitdtreuidmu® ber einjelnen Formationen 
bleibt un® tiedi bie ^Reihenfolge berfelbett $u beftimmett, e® ift bie Frage $u 
beantworten : SJeldtc Formationen unb welche ©lieber berfclben folgen auf 
einattber? Tie 'Beantwortung biefer Frage wäre fe^r leicht. Wenn jebe 
Steinart über bie ganse Grbe verbreitet unb allenthalben betn Blicfe be® 
StRenfdjen bloßgelegt wäre; afleitt beite Grforberniffe finb nicht erfüllt. 2Bie 
bie neueren gorfdjungen ergeben haben, ift bie Oberfläche ber Grbe fdjon 
feit uralter 3«it in Panb unb XBaffer gctbcilt. 3 ft ar ift bie Guroe, weldje 
bett fefteit Tfjeil ton beut flüffigen fonbevt, bie Stüfte, ftet® ocränberlich ge= 
wefett, wie fie au dt feit ben I;iftorif<f>en 3eiteit manche ÜRobiftcationen er= 
litten bat ; aber fcoiel fiept feft, baß feit bettt beginne ber Sebimentgefteine 
ftet® fattb, ftet® SEBaffer oorpanben war. 3n ben Dceanen ber 3eptjeit 
fehl ftd) allerlei Schlamm ab, ber bereinft jur Fel®maffc jufamntenbacfeit 
fann. Sollte nun in einem bießeidjt fernen Saprljunbert ba® Siclief unferer 
Gebe fich fo ättbertt, baß ein Tpeil te ® jetzigen atlantifdjen DccanS fiep fo 
erbeben würbe, baß er gleidj$eitig mit einem Tpeile be® jepigett galante® 
?attb bilbete, fo müßte er offenbar mit einer Steinfd;id;te iiberbeeft fein, bie 
ber anbertt ^artl;ie abgeht. 23 a® aber itt 3 u l un ft gefdjepeH fann, ift in 
ber Bcrgangcnpeit wirflid) »orgefontmen, beim wir haben große Stredeit 
Sanbe®, bie nachweisbar mit marinen Bilbnugeti überbeeft finb. So ift 
weitatt® bie größte ÜRajfe ber Sllpcitgefteine ber Sdtlatttm eine® früheren 
ÜJfcerc® gewefen, unb wa® al® Folge jufünftiger Begebenheiten auf ber Grbe 
gefeben werben wirb, läßt fidt al® Folge früherer Greigniffe jept fdjon be- 
obachteti. G® gel;t baber feilte Formation über bie gauje Grbe hinweg; 


Digitized by Google 



©eftcine, sBulcane unb Qrbbcben. 


247 


wätjrcnb baä Cfine bu gefdjah, ereignete fid) baä Slnbere bort, uitb eine gor= 
ntation wirb an einer Stelle weniger mächtig, um ricüeidjt etwa« ferner 
einer anbern "l>lat 5 ju machen. Sä fönneu ein ißaar gleidjjeitige 23ilcungen, 
j. 58. eine '-Bilbung beä Vaitbeä nnb eine beä ÜDfeereä, an berf eiben Stelle 
ijfterä mit cinanber abwechfetn, wenn währenb eineä .ßeitraumeä an biefent 
Flecfe ber Stoben fidf halb Ijob, halb fenfte u. f. w. 

3lttä bem 33orftel;enben bürfte erhellen, baß eä eine [tragbare 2lrbeit 
fein muffe, alle biefe Srfdjtinungen gegen einanber abjuwägeu, biefeuigeu 
Schichten ju bcjeichnett, bie atä jufantmengeljcrenbe attjufehen finb, unb bie 
2lrt unb 23eife fefljufegen, wie bie »erfdjiebenen ©lieber auf einanber fel= 
gen, furj, bie oben angeführten fragen ju beantworten. ÜDiefe Aufgabe 
hat fid) §umbolbt geftellt unb in feinem Essai sur le gisemenl etc. burdj= 
geführt, foweit bie bamalä befannten Shatfacheu esl geftatteten. 25ur<h feine 
Reifen in Suropa unb Slmerifa hatte er eine größere StJenge oott Srfatj* 
rungen gefammelt, alä irgenb ein |5orfd>er oor ihm, unb feine Arbeit 
mußte batjer um 93ieleä collftänbiger auäfaHen, alä bie früheren, bie fid> 
nur mit geftftellung ber in Heineren Sanbftrid;en oorfontmenben gormatio= 
nen befchäftigen fonnten. Sr oerglid; bie Lagerung ber einjelnen F°rntatio= 
nen, ihr gegenfeitigeä 53erl;ältnifj , bie in ihnen oorfoutmenbett 33erfteine= 
rungen, unb oerfaßte auf biefe 2Beife eine gleidfjeitig geograp^ifc^e unb 
hiftorifebe Slrbeit, inbem er fowohl bie Funborte ber einjelnen Formationen 
in hovijontaler Ufichlung, alä aud; burdf Eingabe ihrer i'age in {entrechtet- 
{Richtung ihr relatiocä Sllter, baä ju wiffen ju einer ©efdjidjte ber Srbe 
unerläßlich ift, feftfefete. Sr beftätigte, baß bie einjelnen Schichten nach 
ber Siefe ju fid) änberu, fanb aber audj, baß jebe Steiuart, wenu fie auch 
nur ftredenweife auf ber Srbe oorfommt, bod) allenthalben , felbjt in ben 
ccrfchiebenfteu Srbftridjen, benfelbeit Sharafter l;at. Sä fantt jebe ©ebirgä= 
art in jeber Streite, tu febent Silinta oorfotnmen, unb fo unterfcheibct fich 
ber Stein bebeutenb oon bem Ih icre nnb ber ‘^flauje, bie mit nur ganj 
wenigen Üluänahnieu an baä fflima gefettet finb. 

2>ett Sdjluß beä 58ud;cä bilbet ein SJorfdjlag Ipumbolbt’ä, ben i'a= 
gerungäjuftaub eineä gegebenen Drtcä burch allgemein ciitjuführenbe 3 e >d)en 
anjugebeu, ein S>orfd;lag, ber jeboch nicht burchgefüljrt würbe. 

Sä ift üblid), auf geotogifdfen Starten befonbere ©efteine mit Derfdjie* 
betten Farben ju bejcidjnett, ähnlich Wie man auf Saitbfarten auch gclegent= 
lid; bie einjelnen i'ättber oerfchiebcn colorirt ober ihnen bod; oerfdjiccen ge= 
färbte 9fänber gibt. 23ei biefen gcotogifchen Starten ift eä felfr häufig, baß 
tttatt mit 9ioth ©ranite, mit ©elb 'JSorphprc , mit ©rün SSertiärgebilbe bc- 
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jeidjnet unb baß neuere« angcfchwemmte« Sanb weiß gelaffen wirb. 3n 
ähnlicher SBeife ließe ficf> irgenb eine Beobachtung burch Bucpftaben angeben, 
con benen jeher eine gewiffe Bebeutung hat, unb man tonnte fo ba« Öanje, 
ba« fich nähet jufammengebrängt bezeichnen läßt, auch leichter äberfehen. 
So würbe nach £umbolbt’« Borfdßag a ben ©ranit, ß ben ©neiß, y 
ben ©limmerfchiefer u. f. w. bebeuten, unb burch Benuhung coott Slccenten, 
6yponenten u. f. w. taffen ftch auch nähere Bezeichnungen einführen. 

6« möge genügen, hier eine ißrobe ju geben, welche Jpumbolbt 
felbjt anWanbte, um bie 3 u fammenfehung be« Boben« non Gnglanb ju 
bezeichnen. ß, an, d', x", t x*, t', g, x“, x a , x” -)- &, x a , — — . 
68 bebeutet biefe«: ®a« Uebergang«geftein beginnt bei ber Formation 
be8 Spenit« unb Borphprä (° n )> fca « auf einem ©neiße (ß) liegt, ben man 
für prinütio hält ; bann folgen Jha“f^>efer mit ürilobiteu (d'), bie ©raur 
wacfe ii'on Biap=£»ß) (x*j, Uebergang«falfftein fcon Songhope) (t), alter 
rother Sanbftein fron SDtitchel ®ean) Ix«), berBergfalf con I)erbpfhire(r'), 
bie große Sohlenfonnation (g), ba« jüngere Konglomerat, repräfentirenb 
rothen Sanbftein ( x" ), Bitterfalf ( i“), 9teb Bfarl mit ©teinfalz (x” -f-#), 
Oolithenfalf fr”) . . . 

68 ift mir fein Beifpiel betannt, in bem oon biefer Bezeichnung 9ln= 
wenbung gemacht worben Wäre , man bleibt ftet8 bei ber Bezeichnung mit 
BJorten. 

Slepnlicp wie man bie Berbreitung einer Pflanzen = ober Jhwrform 
über oerfchiebene Sanbftricpe auffuchen unb ba« Berljältniß biefer ober jener 
gamilie zur ©efammtheit feftftetlen tann, unb bann anbererfeitg wieber bie 
Slufgabe h er Z utr ' tt > 6 > e 3lrt unb SBeife zu beftimmen, wie bie glora unb 
gauna eine« Sanbe« zufammengefefct ift, fo fönnen wir beibe 3‘el« natürlich 
unter Boraugfejjung ber nöthigen Slenberungett auch in bem SMineralreidje 
terfolgen. 

3m Essai sur le gisement etc. hat fich $umbolbt zunächft bie er- 
ftere Slufgabe gefteßt unb bie gegenfeitigen Beziehungen ber einzelnen @e= 
birgSarten aufgefudjt ; in einer anbern Slrbeit, ber Esquisse d’un tableau 
göognostique de l’Amörique möridionale, bie fich im 3. Banbe ber Uel. hist, 
befinbet, fepen wir ihn mit bem anbern £h e ü e befchäftigt. 6r befpricht 
hier bie Berbreitung ber ©ebirg«arten , 9ieigung unb ©treiben berfelben, 
ba8 Borfommen ber 6benen unb ber ©ebirge, fowie bie Dichtung ber 3üge 
ber Unteren, ihre Bereinigung«ftefien (finoten) u. f. w. 

3n’8 Xetail biefer Unterfuchungen cinzugehen, würbe mich eiet zu weit 
führen ; e« möge genügen, unter Berweifung auf bie »orangehenbe 9tu«ein= 
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anberßeHung auf ben 3wecf bcr Slrbeiten unb bereu Sebeutung für bie @eo= 
logie unb ©eognoße hinjuweifen, weld/e beiben lederen UBiffenfchaftSjweige 
annäfyernb bie Stelle ber (Pßanjenphhßologie unb (ßflanjengeographie bei 
ben ©efteinen oertreten, wäljrenb man bie Crpftognoße als großenteils 
ber fljfiematiften Sotanit analog betrauten fann. 

Jie beiben genannten -tBerfe §umbolbt’S ßnb oorjugSweife befrfjrei- 
benber Statur, unb jte laffeit ßdj baljer abfaffen, ohne baß man nct^ig batte, 
beit oben (im Äapitel „SBafalt") angeführten Streit jwifchen 9(eptuniften nnb 
SSulcanijten ju berühren, ba eS fich in ihnen mehr um baS banbeit, was ba 
ift, als um bie 3lrt, wie eS geworben ift. $umbolbt hat fnh auch nur 
auSnahmSteeife über ben Streit geäußert ; aber wie cS in ber ©efchreibuitg 
bcr rheittifchen Safalte Stellen gibt, aus benen fit, wie i(h gejeigt habe, 
f fließen läßt, baß er ju ben Steptunißen jäljlte, fo (affen ftd> in ben in 
Siebe fiehenben SÖerlen auch Stellen finben, welche unb jroar noch cntfdjie- 
bener jeigen, baß er mittlerweile ju ben SJulcaniften übergegangen war. 
So führte er bie Jradjhte, ^h ono ^^ e » ©afalte, Dolerite u. f. w. unter ber 
Steilje ber auSfcpließlich »ulcaniften ©efteine auf. 3n S. 316 beS Essai 
sur le gisement etc. fagt er: „6S ift bei bem gegenwärtigen Stanbe ber 
SBiffenfchaft faß überflüffig, anjuführen, wie wenig bie Annahme einer 
tuäßrigen Söfung auf ©ranit, ©neiß, (fSorphpt, ©penit, Supfwtib unb 3a8piS 
anwenbbar iß. ftch Wage nicht, mich ü^er bie Umßänbe auSjufprecpen, welche 
bie erfte (Bilbuttg ber ojtjbirten ffruße unfreS Planeten begleitet haben mö- 
gen, bo<h jaubre ich aut nicpt, mich auf bie Seite berjenigen ©eognoften 
ju ßeUen, welche bei ber Silbung bet frtjßaütnifchen Siefelgefteine mehr junt 
geuer, als, wie eS bei bem Jraoertin unb anbern aus SBaffer fich bilbenben 
Kalfßeinen gefleht, jum SBaffer ihre 3 u P ut ^t nehmen." 

Sßann biefer Untßhlag bei (pumbolbt erfolgte, läßt ft<h nicht gut an- 
geben; boch geftah biefeS {ebenfalls währenb ber amerüanifchen Steife, 
wahrfcheinlich fchoit in Jeneri ffa, wo er am bßic Saoaßröme oon Söafalt be= 
obachtete unb juerß (Befanntfcffaft mit einem noch thätigen (Bulcane machte. 
Ja feboch ber (Bericht über feine (Beobachtungen ju Jeneriffa im erfteit 
SBanbe ber Rcl. hist, erft 1814 oeröffentlicht würbe, wäre eS möglich, baß 
bie Äenberung feiner Änßcht auch fpäter erfolgt fei ; allein auS bem 2. Sanbe 
ber Rel. hist, ergibt ß<h, baß er ßdf fcpon am Anfänge feiner amerifanifchen 
Steife bem SulcaniSmuS jugewanbt hatte. 

SllS nämlich int Salfrc 1 8 1 2 bie Stabt ©aracaS burdj ein fürchterliches 
©rbbeben jerßört worben war, würbe oon oerfdßebenen Seiten behauptet, 
£>umbolbt unb ©onplanb hätten nach ih rem ® e fuchc öc* SiHa (f. oben 
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0. 82) auSgefagt, baß bie 9fäl;e biefer Silla für bie 0tabt fcf>r gefährlidj 
fei, »eil tiefer SJerg eiet Schwefel enthalte, unb baß bie Gvfdjüttcrungeit 
Don SRorboft herfommen würben, £>umbolbt fagt hierüber:' „GS fonnte 
mir niemals einfallen, 3 U behaupten, baß bie Silla unb ber Gerro bc Aoila, 
söerge Don ©ueiß unb (Minmerfdjiefer, für bie ^anptftabt gefährliche 9iadj>= 
barn feien, »eil fic in beu untergeerbneten Sägern Don tlrfalf Diele 5 euer = 
fteine enthalten; idj erinnere midj aber, »äljrenb meines Aufenthaltes in 
Caracas gefagt ju haben, baß baS Oftenbe beS SeftlaubeS feit bent Grbbe= 
ben Den C-uito in einem .ßuftanbe Don Grregung fei, ber für bie 'fkooinj 
45encjuela mit ber 3eit bebeutenbe Grfchütternngen befürchten taffe. Od) 
fügte bei, baß, »enn ein Sanb längere 3eit unter Grbftößeu gelitten hat, 
freb neue uuterirbifche Sfcrbinbungen mit ben nahe gelegenen ©egenben er= 
öffnen, unb baß bie AntiüenDulcane, bie norböftlid) Don ber 0tabt in ber 
9fid)tung ber 0il(a liegen, DieHeid)t bie Ventile feien, burdj »eldje »äljrenb 
eines AuSbrudjeS bie ©afe entßrömen, »eld)e auf bem geftlanbe bie Grb= 
beben Derurfachen. $on biefeit rein auf Socalfunbe unb einfache Analogien 
geflitzten S3etradjtungeu ift eS aber »eit bis $u einer SorauSfage, »eiche 
burdj bie Scaturerfdieinuugeu beftätigt »orbcit ift." Xiefe Stelle ift für unS 
barum intereffant, »eil fie jeigt, baß fp u m b o l b t fdjon in Caracas fid) mit 
bem ©ebanfen an »eit Derjmcigte unterirbifdje Gommunicatioiten Dcrtraut 
gemacht hatte, ein ©ebanfe, ber (ich mit bem ©ulcauiSmuS, aber nicht mit 
bem SReptuuiSmuS Derträgt. 

Xie 0djule ber 9feptuniftcn, bie am Sdjluß beS Dorigen fJahrljunbertS 
ihren Ginfluß in granfreidj unb Gnglanb jiemlidj Derloren hatte unb fich 
nur in Xeutfdjlanb, Dovjugsmeife beS eigentljümtidjen Auftretens ber beut= 
fcheu iöafalte »egen, hatte halten fönnen, »urbe, »äljrenb $ u nt b o l b t in 
Amerifa »ar, audj hiev Derbrängt. Ppiegu trug DorjugSweife bie SReifc bei, 
»eldje Seopolb d. 2? u dj , wie unb mit .fp u m b o l b t Schüler unb An- 
hänger SB cm er 'S, nadj ber Auoergne machte. Seit biefer f^eit »ar für bie 
ueptunifdje Schule baS Selb Derloren. Xie SJulcanifien befchränftcn fidj 
nid)t lange Darauf, nur beu Söafalt unb bie Dcrwanbtcn ©efteine als fcurU 
genllrfprnngS ju bejeidjnen, halb »urbe biefer and) auf fämmtlidje nicht ge= 
fdjidjtete SelSarten, alfo auf biejenigen, »eiche SB er n er als beu Srt)ftalli= 
fationSfern ber Grbe betrachtet hatte, wie ©ranit, ©neiß, Stjenit u. f. ». 
in Anfpruch genommen, hoch würben fie in ber SBcife Don bem 39afalte unb 
beffen S3er»anbtcu, ben Saoen, unterfdjicben, baß fie nidjt aus Sfutcanen, 

lj Rel. hist. II. 13. 
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fonbern aud »eiten ©d)(ud)teu unb (Srbriffen aud bem 3nnern tyeroorge- 
fommeu, baß fte nidjt flüfftg, fonbern mef;r breiartig tjevoorgequotten feien, 
ültan nannte biefe fo gebitbeten ©efteine junt Unterfdfiebe oon ben Saoett 
ptutonifdje ©ebitbe, toofyer benn audf bie ©dfute ben Flamen pluto= 
niftif dje erhalten t;at. 

Der Sntfyeit, ben £>umbolbt an ber 3tudbitbung bed ifJtutonidmud 
ober Vutcanidmud nalfm, bejietft fiefy eorjugdweife auf bie 23e»eife, bie er 
für bie Sefjre oon ber 2HIgemeintjeit, ber »eiten Verbreitung bed Vutcanid= 
ntud, unb oon bem innern 3 u f ammen ^ an 9 e tee * t ®<>n «inanber entfernter 
geuerberge beibradjte. iffierner f;atte befanntlidj bie Vulcane ald eine 
rein toeale, oon breunenben, unterirbifdjen Äo^tentagern u. bgt. abhängige 
Grfdjeinung betrachtet ; £)umbotbt mied nad), baß ber Sutcanidmud eine 
über »eite ©treden oerbreitete tief im Onncrit ber Grbe I;aufenbe Dfyätigfeit 
fei, bie fid; batb atd geueraudbrudf eined Vutcand, ober in ber ruhigem 
Studtyaudfung oon ©djwefe^unb ©afen, halb atd Srbbeben ju erfennen gebe. 
(Sr bebieute fid) bed gtüdticfyen Studbruded, ber Vutcanidmud fei bie 9t e= 
action bed 3 n ner n ber Erbe auf bereu Ober ft ädie. 

SDtan tann §umbotbt atd einen ber oorjüglidjcn Erberer ber ptu= 
toniftifdjen ©djute betrauten, ba er nadftoied, »ie im 3unern ber (Srbe fort= 
»äfjrenb eine tf;ci(d bitbenbe, tf;citd bad Vort;anbcne jerjtörenbe Straft tfyätig 
fei unb bad ©tubium ber Vutcane, in bem er fo Vieted teiftete, I;at »ieber 
auf bie gaitje plutoniflifdje Seljre jurüdgewirft, »cit bad, »ad man gegett= 
»artig an beit Vutcauen eorgetjeu fiefyt, und junadjft ginger jeige über 
bad geben tann, »ad in ber Vorjeit mit §ütfe biefet Straft »irflidf ge= 
fdjefycn ift. 

(Srbbebeu unb Vutcane t;at .'piunbotbt in ber Relation hislorique 311 
»iebertjotten 'Diäten befprodjett : fo finbet fid) namenttidj am (Singange bed 
2. Vanbed eine größere ?tbfjanbtung über bie (Srbbeben. Stußcrbem be- 
fijjen »ir nod; bie 2lb(jaubtung „lieber ben Vau unb bie SBirfungdart ber 
Vutcane in oerfdjiebencn Srbftridjen" 1 unb ein Meiner, fpecielte ©e= 
genftänbe befpredjeube 2tnffä(je über bie' oon ben Vutcanen audgeioorfencit 
gifdie, über ben Oorutto u. f. »., bie oben ©. 124 angeführt »urbcit. 

3n ber 2lbl;anbtung „Uebcr ben Vau u. f. »." er»ät;nt ipumbolbt 
bie große Dtandjfattigteit, in »etdjer bie oulcanifdjett ©ebitbe auf ber (Srb= 
oberftäd;e fic^ finben, unb bie man erft feit bem Vegiuue biefcd 3atjrt;unbcrtd 
gehörig »ürbigt, weit erft feit biefer 3eit bie Vefantrtfd>aft mit Säubern 


I) Slbfjanblumjcn bei f. Slfabcmie ju Scrlin. 1822 u. 1923. 
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batirt, in beiten t^ätige ©ulcane eine außerorbeutliche SBirfung audiiben, 
währenb alle«, wa« man früher con Tukanen mußte, oon bem Sletna unb 
bent ©efue, ja ftrenge genommen faft nur oon legerem, einem bet Eteinften 
herrührte. „Sltlerbing«," fagt £>umbolbt, „hätte eine forgfältigere Untere 
fudjung be« ganjen ©littelmeere«, befonber« ber öftlidjen Unfein unb Süßem 
länber, wo bie ©lenfdjbeit juerjt jn geiftiger (Eultur unb ebteren ©efühlen 
ermadjte, eine fo einfeitige 9iaturanfid)t oerhinbertt fönnen. Slu« bem tiefen 
©leere«grunbe haben fidf hier unter ben ©poraben Xrad^tfelfen ju 3n= 
fein erhoben, bem ajorifcheit Gilanbe 1 ähnlich, ba« in 3 3ahrhunber= 
ten breimal fajt in gleichen 3eitabftanben periobifch erfd)ienen ift, jwifchen 
CEpibauru« unb Jröjeite bei ©letljone hat ber ©elobonne« einen ©lonte uuooo, 
ben© trab o befdjrieben unb X obwell toiebergefehen hat, höher al« ber 
©lonte nuooo 8 ber ^tjlegräifchen gelber bei ©ajä, oieUcidjt felbft höher als 
ber neue Sulcait oon Oorutlo 3 in ben mejilanifhett (Ebenen, ben ich con 
mehreren fleinen au« ber (Erbe herauSgefdfobenen^ noch gegentoärtig rauchen- 
ben ©afaltfegeln umringt gefunben habe. Sludj im ©affin be« ©littetmee= 
red bricht ba« oulcaitifche geuer nicht bloß au« permanenten Sratern, au« 
ifolirten ©ergen au«, bie eine bauentbe ©erbinbung mit bem Innern ber 
(Erbe haben, toie ©tromboli, ber Sefuo unb ber Sletna. Stuf 3«d)ia , am 
(EpomäuS unb wie e« nach ben ©endeten ber Sitten fcheint, auch in ber letan= 
tifchen (Ebene bei (Ehalci«, fmb t'aoen au« (Srbfpaltcn gcfloffen, bie fleh ptöfc= 
lieh geöffnet haben. Sieben biefen (Erfheinungen, bie in bie hiftorifche 3 fit, 
in ba« engere ©ebiet fieserer Xrabitionen fallen, enthalten bie Stiften be« 
©littelmeere« noch «ranchfaltige SRefle älterer gcuertoivfungeit. Xa« fub= 
liehe granfveid) jeigt un« in Sluoergne ein eigene« gefchloffene« Softem an 
einanbev gereihter Sulcane, Xradititglocfen, abwedjfclnb mit Stu«wurf«= 
fegeln, au« benen Saeaftröme fich banbförmig ergießen. Xie lombarbifhe, 
feegleiche (Ebene, welche ben innerfien ©ufen be« abriatifchen ©leere« bilbet, 
umfdiließt ben Xradjtjt ber euganäifchen ^iigel, too Xome oon förnigem 
Xrad)t)t, oon Obfibian unb ©erlftein fleh erheben, brei au« einanber ftch 
enttoicfelnbe ©laffen, bie ben feuerfleinhaltigen Ourafalf burchbrechen, aber 
nie in fchmalen ©trömen gefloffen jtnb." 

Xie gegenwärtig Ijäufigfte gorm ber ©utcane ift bie oon ifolirten Se= 

1 ) Slalje ber Hjoreninfel ©t. SDlichaet ijl f<hon breimal (1628, 1721 unb 
1811) eine 3nfcl au« bemSFteere beroorgefemmen unb Wiebe r »erfdjwunben. UTleh' 
rete anbtre berartige ©rtjebungen befpricfit § u m b o I b t in Rel. hist. F. 171. 

2) 8lm 28. ©ept. 1538 entjlanben unb noch beftetjenb. 

3) (Sittjlanben am @eburt«tagc be« Silente nuooo 1759. 
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gelbergen, wie Sletna unb ©efu» ; aber neben ihnen fommen auch fotdje 
Seuerfdjlünbe cor, bie auf auSgebeljnten ©ebirgSrüdcn finb. @o ber ©i= 
dßnepa bei Ouito, beffen genauere Senntniß wir §umbolbt oerbanfen. 
©tändle ©ulcane flehen gefeUfdjaftlid) bet einanber, entweber in ©rupfen, 
toie bie Sljoren unb canarifchen Unfein , ober in einfachen ober hoppelten 
Setten jufammengereiht, ba(b ben @ebirg3’,ügeu parallel, toie in ©uatimala, 
ißeru unb Saoa, halb quer barauf, toie in ©teyieo. 

„OiefeS 3 u f ammenb rängen ber ©ulcane," fagt u nt b o l b t ', „halb 
in einzelne runbtiche ©rupfen , halb in boppette 3ü9 e , liefert ben entfd>ei= 
benbften ©eweiS, baß bie »ulcanifdjen SBirfungen nicht »on ffeinlichen, ber 
Oberfläche nahen Urfadjen abhangen, fonbern große, tief begrünbete (Srfdjei- 
nungen finb. Oer ganze öfttidje , an ©tetatten arme ®heil beS omerifanU 
fthett geftlanbS ift in feinem gegenwärtigen 3uftanbe ohne ffieuerfdßünbe, 
ohne Orachptmaffen, wahrfcheinlich felbft ohne ©afalte. Sitte ©ulcane ftnb 
in bem Slften gegenüber liegenben ®h e ^ e Bereinigt in ber meribianartig au3= 
gebehnten, 1600 g. ©teilen langen SlnbeSfette. Sluch ift baS ganje §od)= 
lanb »on Ouito ein einziger Bulcattifcher §erb, beffen ©ipfel ©tdpndm, Gto- 
topayi unb Oonguragua bilben. OaS unterirbifdje geuer bricht halb auS 
ber einen, halb aus ber anbern biefer Oeffnungen auS, bie man als abge= 
fonoertc ©ulcane ju betrachten fid; gewohnt hat. Oie fortfdjreitenbe ©eme= 
gung beS geuerS ift hier feit 3 Saljrhunberten Bon ©orben gegen ©üben ge= 
richtet. ©clbft bie Grrbbeben, weldjc fo furchtbar »erheerenb biefen 2öelt= 
theil hetntfud;en, liefern merfwürbige ©eweife Bon ber Syißenj unterirbifcher 
©erbittbungen, nicht bloß jwifdjen Butcanlofen Sänbern, was längft befannt 
ift, fonbern auch jwifeben geuerfdjlünpen, bie weit con einanber entfernt 
ftnb. ©o ftieß ber ©ulcan con ©afto, öftlid? com gluffe ©uaptara, 3 2J?o= 
nate lang im Saljre 1797 ununterbrochen eine h»h e ßtaudjfäule auS. Oiefe 
©äule oerfchwanb in bemfelben Slugenblide, als 60 ©teilen baoon baS große 
Grbbebett Bon ßtiobamba unb ber ©thlantmauSbruch ber ©topa 30 — 40000 
Snciauer töbteten. Oie plc^lid)e Grfcpeinung ber ajorifchen Snfel ©abrina 
am 30. San. 1811 Warner ©orbote ber fürchterlichen Gvbftöße, welche weU 
ter weftlich »om ©fonat ©tai 1811 bis jum SuniuS 1813 faß unaufhörlich 
erft bie Slntitten, bann bie Gheiten beS Ohio unb ©tiffiffippi, unb julept bie 
gegenüberftehenben Süften Bon Senejuela erfchittterten. Oreißig Oage na dt 
ber gänzlichen .gerftötung ber ©tabt GaracaS erfolgte ber SluSbrucp beS 
©ulcanS Bon ©t. ©incent in ben nahen Slntitten. Sn bemfelben Slugetu 


1) S(. a. C. 142. 
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fcfitf, als biefc Gpploßon erfolgte, am 30. 2lpril 1811, mürbe ein Schretfen 
erregenbeS, unterirbifcpeS ©etöfe in allen Steilen einer Sanbßrecfe von 
2200 g. Duabratmeilen vernommen. Tie 2Inwopner bcS SIpurc beim Gin= 
ftuffe beS 9iio 9?ula vcrglidteit bicfeS ©etöfe ebenfo, als bic fernften Süßen* 
bemopner, mit ber 2Birfung fcpweren ©efcpüpeS. 23on bem Ginßuffe beS 
9iio 9iula in ben 2(pure, burep welcpen icp in ben Drinoco gefommen bin, 
bi$ jum SSulcan von St. SSincent, jäplt man in geraber 3iicptung 157 g. 
Weilen. TiefcS ©etöfe, welches ft cf) gewiß nicht burd? bie Suft fortpßanjte, 
muß eine tiefe unterirbifepe Urfacpe gehabt fabelt. GS mar wenig ftarfer 
an ben Süßen beS antitlifepen WeereS, bem auSbrecpenbett Sulcane näper, 
als in bem Innern beS SanbcS." 

2lußer ben permanenten GcmmunicationSmcgen jmifepen bem Snitern 
unb bent 2leußern ber Grbe gibt c$ and) foldje, bie nur jeitweilig, nur ein 
eiujigeö Wat ben von unten fommenben Stoffen ben Turcpgang geßatten, 
um fieft barauf vielleicht für immer ju fcpließen. So ber 2(ntifana in ben 
2lnbcS, ber Gporneo auf SSdffa ; aber hier muß niebt ein 23crg ba fein, eS 
fann bicfeS and) in ber Gbcne gefdjepen, wie bicfeS in Oslanb, Cuito unb 
bei Guböa norgefommen iß. 2luf biefe SBeife föntten verfduebenartige 0e* 
fteine als juerft nape ßitfftge Waffen in bie .fpöße getrieben werben, unb fo 
erflärt fid> namentlich bie gerat unferer Safaltberge, von ber bereits oben 
(S. 1 8) bic fliehe war. 

3ur Grflärung ber ltrfacpe bcS vulcanifdwn geuerS fpiefte am beginne 
biefeS OaprpunbertS bie $ppotpefe beS GnglänberS T a v p eine große 3ioQe. 
Tiefer ©cleprte patte nämlicp im 3apre 1807 bie Gntbedung gemalt, baß 
baS Sali, WeltpeS mit Soblenfiiure verbunben, ben ^auptbeßanbtpeil ber 
‘f'ottafdie auSmacpt, auS Sanerftoff unb einem metatläpnlitpen Körper, bem 
Salium, befteßt. TaS Salittnt jeiepnet fleh burep große Skrwanbtfcpaft jurn 
Saucrßoffc auS, unb brennt fo leicpt, baß eS, in 2Baffer geworfen, fiep atS= 
halb entjiinbet. 2fepnliepe Stoffe ßnb bie ©runblagen ber übrigen 2llfaliett, 
fowie ber Grbcn. Tavp 1 ttaßm nun an, baß bie Grbe in ihrem Innern 
große Waffen biefer Subftanjen enthalte, welepe,#wenn fie mit Sauerftoff 
ober einer fauerftoffpaltigcn 2ierbinbung jufammenfommen, fid) entjitnben 
unb bann bie vulcanifcpcn Gpploftoncn verurfaeßen. Tiefe Ipppotpefc ift jept 
verlaffett; fie war eine lleberfcßäpung ber übrigens benuod) äußerft wicptU 
gen Gntbecfung ber Wetaffoibe. TaS geringe fpeciftfcpe ©ewiept biefer Sör= 
per paßt niept ju ber aus aitbern 23eobadßungen befannten Tichtigfeit ber 

I) On the phenomena of volcanoes Phil Trans. 1628. 
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Grbe, unb bann fragt eß ftdj auch, itoher benn biefe Stoffe, welche aKer= 
bingß bie ©runbfage ber Säten Silben, ben Sauerftoff nehmen , ba fie nie 
unterbrannt, b. h- nie frei ton biefent auß ben Sulcatten ^ertorfommen. 
ÜDtan tann aßerbiitgS fidj f>ier auf baß SBaffer berufen, loeidjeß mit ber Sata 
ftetß f)croorfommt, fann fagen, biefeß fei jutn 2 ^eit jerfept ttorben ; allein 
tueitn ber Sauerftoff beß SBaffcrß an bie 2ftetalIovbe gel;t, roo bleibt bann 
ber äöaffcrftoff? 90fan finbet biefeß @aß nicht in ben luftförmigen ^robuc= 
teu ber Vulcane, unter benen fß bie .fjjauptrctfe fpiefen müßte, itenigftenß 
uid;t in ber Quantität, bie $u erwarten ftünbe. 333ottte man einbringenbe at= 
mofphärifdte Suft afß Sauer ftoffquetfe anfetjen, fo entftünbe bie ftrage, loo 
ber bem Sauerftoff entfpreebenbe Sticfftoff feine Vcrtrenbung finbe. Gß 
faßt fid^ niept genau feßfteffen, ob §untbofbt, afß er bie Vbhanbfung über 
ben Sau ber Vufcane teröffentfidite, 2fnf)änger biefer 3d;eorie mar ober nicpt. 
Gr ermähnt fie, cfjite ifyr birect beijuftimmen, noch il;r 31 t loiberfpredfen. Gr 
fegt jebodi großeß ®emid)t barauf, baß im Innern ber Grbe große £>ipe fei 
unb baß Kämpfe toräugßwcife tpätig fmb , bie tufeanifdjen Grfdtcinungen 
f>ertor 3 ubringen. Uebrigenß hat 35aop in feinem fepten SEBerfe Consolaiion 
in travel anti last davs of a Pliilosoplter feiner §ppot^efc fefbft entfagt.' 

3>er -Jiacpweiß non ber großen Verbreitung ber Vufcane über bie Grbe 
unb ber ungeheuren fjlädic, über wefepe bie im naepmeißbaren , 3 iifammen= 
bange ftepenben geuerberge unb Grbbeben fiep aitßbepneit, hat bei ber 9Bit6= 
tigfeit beß ©egcnßanbeß für bie ©eofogic $ u m b 0 f b t 31 t einer ber Stüpeit 
ber tufeaniftifepen ober ptutoniftifc^en Spule gemacht , unb eß bürfte auß 
bem Vorffepenben ber ton mir oben (S. 21 ) gemadite Sfußfprucp über baß 
Verpäftiüß Ipumbolbt’ß junt Vulcaitißmuß gerechtfertigt erfcfieiiten. Gß iß 
jept allgemein angenommen, baß eine großartige untcrirbifd)c Gommunicas 
tion jwifepen ben Vufcanen befteht unb bie ^cuevbcrgc gelten gettiffermaaßen 
afß bie Sicperpcitßtcntife, treidle bie fiänber tor Grbbeben fcpiipcn, ba bie 
eingefperrteit üDcimpfe in ihnen einen 2 fb$ugßcanaf finben. ffiicptßbeftotreniger 
ift auch jept noch tnancpeß Xitnfel aufjupeffeit unb man barf trop alter Gotn= 
munication nicht gfauben, baß bie Vulcane nur afß ßtüpren ju betrauten 
feien, bie affe in baffefbc Vaffin gefcbmofjener 93?affen ptnabtauepen. 2Bäre 
biefeß ber gaff, fo fönnte nidjt itopf ein Vufcan toben, itährenb ein aitberer 
in feiner 9Jäpe mhig ift, unb wenn 3 . 93. in bem 10200 guß popen äetna 
bie Sata bei einem Slußbrucpe nur 4 — 5000 ftuß in bie Ipöhe getrieben 


1) Jpumbolbt, Jto4moiS I. 217. #ier finb aup bie obenftehenben Sebcnfen 
angeführt. 
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tourte, fo müßte fle nach bem tjübroftatifcfoen ©efefce ber communicirenben 
Stohren lange berget in bem SJefub unb Stromboli überlaufen. 


Per (fttafliutiamus. 

3u ben rütljfelljafteften SBirhtngen, benen ber gorfchungStricb ber 
Menfd;en begegnet, gehört unftreitig ber Magnetismus. liefer ift unter 
ben berfdjiebenen 9?aturfräften, bie totr jefjt bei bem unbotlfommenen 3“= 
ftante unfrer Senntniffe nod; als bon einanber getrennt anjunehnten ge= 
jwungen finb, fo baß toir GhemiSmuS, Gleftricität u. f. to. unterfcheiben, 
bie aber bielleicht in ber 3ufunft als bie Jleußerungen einer einjigen allgc= 
meinen Sraft erlannt toerben mögen, biejentge, welche ben Sinnen am roe= 
nigften bemerflidj toirb, unb barum ftnb auch 3al;rhunberte hingegangen, 
bis man feine Üfiätigfeit lennen lernte, benn nur im 9?orbli<hte ßnbet eine 
mehr in bie Sinne fallenbe äBirtung ftatt. MchtSbeftotoeniger ift ber Magne- 
tismus fo allgemein berbreitet, als irgenb eine anbere Straft, benn man hat 
bisher (einen Ort ber Grbe angetroffen, an bem man nicht magnetifche Gin= 
toirfungen gefunben hätte, ja man hat fogar in neuerer 3eit SJerfudje ge= 
macht, aud) bie Sonne unb bie übrigen ©eftirne in baS ©ebiet ber magne= 
tifdjen SBirfungen ju jiclpen. 

Ginjelne magnetifche SBirfungen (ennt man fdjon feit langer 3 e *t/ 
benn bereits iß lato, SlriftoteleS unb *i|5 T i it i u ö ermähnen bie GU 
genfehaft beS natürlichen Magneten (eines GifenerjeS, baS im SKterthnme 
befonberS in ber 9iäl)t bon Magnefta gefunben toorben fein foll, woher auch 
ber Mime ftammti unb Sucre j fpricht aud; bon ber 3urüdftbf3ung beS 
Magneten, toaS oorauSfefct, baß man barnalS fchon erfannt habe, baß ber 
Magnet jwei uttgleidjartige tpole befifce unb baß gleichnamige ißole ftch ab- 
ftoßen, toäl;renb ungleichnamige ftch anjiehen. Man hat in neuerer 3 C > 1 
gefunben, baß eS außer ben eigentlichen Gifetterjen noch anbere ©efteine 
gibt, in benen Heinere Üljieilchen Magneteifen enthalten ftnb unb bie eine 
folche uiagnetifche änjieljung unb Slbftoßung jeigen. §umbolbt' fanb 
1796 im Fichtelgebirge eine Serpentinfleintuppe, ben §aibbcrg, welche 
biefe Gigenfchaft ganj auffallenb jeigte. Grft bielc Oahrhunberte nach Su = 

1) ©ren, 9ltu. 3ourn. IV. 1797. @. 136. 3ntel(igcn)blatt her allg. 3e* 
nact 8itteratur--3eitung 1796 9lo. 169, 1797 Me. 39. Annales de Chimie XXII. 47. 
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crej folgte bie Gntbeefung, baß bie auf einer ocrticaten ©pi^e ruhenbe itnb 
in horijontaler Stiftung frei bewegliche 5Diagnetnabel fid) (ungefähr) in ber 
@übnorbrid)tung ciufteüe. Die Jlunbe baren fdjeint in Guropa au« bem 
11. ober 12. Safyrfyuubert ju batiren. § a n ft e e n 1 ttjeift fotgenbe 9?otij 
mit: „Dod) erjäfdt 2tregrebe, Serfaffer be« Panbnamabof oon 3«lanb, 
baß gtofeSilgcrbarfon, ber britte Gntbecfer biefer 3nfet, ein berithm- 
ter SSifing ober Seeräuber, etwa im 3at;re 868 Bon SRogatanb in Norwegen 
auSging, um @arbar«holm (3«tanb) ju [neben. Gr nal)m 3 9iaben mit 
fid), bie ju Süßegmeifern bienen foßten, unb um fie ju biefem ©ebraui^e 
einjutoeifien, »cranßaltete er im ©mörfunb , too ba« @d;iff fegetfertig tag, 
ein große« Opfer, bcnti bamal« Ratten bie ©eefa^rer feinen 
Seibftcin in ben uörbticben Sänberu. Peib bcbcutet Sßeltgegenb, 
atfo Peibarftein, ein Wegweifenbcr ©tein. 2t re grobe ift nad) bem 3 eu 8 = 
niffe ©norro ©titrtefon’« 1068 geboren, fotgtid? ift fein 93ud> »ermut^= 
Iirf> am ©d^luffe be« 11. 3abrtjunbert« gefdiriebeu. Damat« ift alfo fdjon 
bie ‘Polarität be« äWagnete« in 9?orwegcn befannt gewefen. G« täßt ftd) 
jebod) au« bem 2lu«brurfe abnehmen, at« hätten fie nodi nidit ben Gompaß 
gefannt, fonbern beit natürlichen 9}?agneteifenßcin an einem gaben aufge= 
hängt." 

.^umbolbt’ glaubt, baß biefe 9?ad)rid)t in 3h>eife( ju gieren fei, 
unb fii^rt an, baß Bon ©uiot be Prorin« (1190) unb Oaque« be 
SJitrp (1215 — 1240), $ifd)ef Bon Ptotemai«, ber ÜDiagnetnabet juerft 
ermähnt, aber Bon if)r at« Bon einem bei Seefahrern allgemein gebrauch* 
litten Onftrumente gefprod)en toerbe. Gr ift ber 2tnftd)t, baß fte Bon ben 
Arabern eingeführt mürbe. 

Piel älter ift bie Sttagnetnabet bei ben Gtnnefen. 9fad) bem bortigen 
©efdud)tfchreiber © ch u m a t f i a n 3 fdjenfte ber Saifer D f d) i n g w a n g im 
3at;re 1100 Bor bem Stnfange unferer Zeitrechnung ben ©efanbten Bon 
Donfin unb Godjindjina, weld>e befürchteten, ben Ptücfweg ju Berfehten, 
fünf magnetifche SÖageu (tschinankiu), welche nach ©üben triefen, mittetft 
be« beweglichen Qlrmc« einer Keinen gigur, bie mit einem geberfteibe bebeeft 
war, unter bem alfo ba« nörbticbe Gitbe, nad) bem wir un« ju richten ge= 
wohnt ftnb, fid) befanb. 


1) llntcrfuihungen über ben IDtagnctWmu« bev (irre. Itcbcvf. ». Raufen 3. 

2) Untcrf. über bie £>ifi. Gntnurflung ber geegr. Äenntniffe ». b. SReuen SSett. 
Ueberf. oon 3 betet, II. 25. 

3) Jpumbolbt a. a. O. II. 24. 

17 
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$ie Gpinefen bemerften audj, baß bie SJtagnetnabet niept genau natp 
Storb ober ©üb jeige, fonbern nur in bie ©egenb ber Grbpcte, b. p. fie fan= 
ben bie Xectination, ober wie man fie früher nannte, bie Variation ber 
SJtagnetnabet. ©o fagt ^umbolbt': „Senfungtfdji, SJerfaffer einer 
mebicinifipen Staturgefcpidjte, unter bem tXitet : ißentpfaopatt, bereit Ülb- 
faffung unter bie ®pitaftie ber©ung jwifepeu bieOapre 1 1 1 1 u. 1 1 17 unfe= 
rer 3«i^ed;nung fällt, äußert fiep fotgeubermaßen über bie Kräfte bc« 9)tag= 
net« ober ©tein«, weldjer ba« Gifen jiept: SÖenn man eine ©pipe ton Gifen 
mit bem ÜJtagnet reibt, fo erlangt fte bie Gigenfcpaft, naep ©üben ju wei- 
fen ; jebotp weiept fie ftet« naep Often ab uub pat niept bie genaue Stiftung 
naep ©üben. ®eßpalb jeigt, toenn man einen baumwollenen gaben nimmt 
unb ipn burep ein wenig SBacp« in ber SJtitte beö Gifen« befeftigt, bie Stabet 
an einem Crte, wo fie bem SBinbe niept audgefept ift, beftänbig gen ©üben, 
©teeft man bie Stabet in eine ©abet (bie epinefifdjeu ©abetn finb ((eine 
§atme fepr bünncit Stoprdi unb (egt biefe SJorricptung auf bie Oberftäcpe 
beb 2Bajjer8, fo jeigt bie Stabet gteiepfaflb nap ©üben, aber ftet« mit einer 
Slbweiepung nad) bem fünfte ißing, b. p. s /6 ©üb." G« muß bemitaep ba= 
mal« in Gpina ba« Storbenbe ber Stabet norbwefttid) abgetenft gewefen fein. 

Stm Gube be« 1 5. Saprpunbert« war in Guropa bie 9lbweid)uug naep 
$umbotbt s jiemtid) bebeutenb liorböftliep, unb er jweifett niept, baß biefe« 
reept wopt betannt war. Gotumbu« entbeefte aber pieju auf feiner erften 
Steife naep Stmerifa am 13. ©ept. 1492, baß bie Dectination oeränberlidp 
fei, unb an terfepiebenen fünften ber Grbe terfdjiebene SBertpe pabe. 
Gr beobaeptete nämtiep (ungefäpr im 28° n. 33reite unb 31° w. Säuge 
ton fßari«), baß bie SJtaguetnabetn, bereit Stidjtung bis bapin norböflticp 
gewefen war, natp StorbWeftcn abwiepen, unb baß biefe Slbweicpung nad) 
Storbweften aut fotgenben SJtorgctt notp junapm. Gr mußte atfo einen ißuntt 
paffirt pabeit, wo bie Stabet genau naep Storben jeigte. Spätere ®cobaep= 
tuiigcn pabeit geteprt, baß eine fotcpeS erfdfwiuben berTcctination itid)t bloß 
iit ber 33reitc, in weteper Gotumbu« ben attantifepen Oceatt befupr, ftatt= 
finbet, benn bie Grbe tpcilt fiep gegenwärtig in jwei Upeile, ton beiten ber 
eine öfttiepe, ber anbere wefttiepc Slbweidjung pat. 2Jeibe 2pei(e ftnb ton 
einanber burdj eine ring« um bie Grbe gepenbe, jebotp unregelmäßig ge= 
(rümmte Siitic getrennt, in ber (eine Slbwcicpung ftattfmbet, unb G o t u tn b u « 


1) 3(. a. D. II. 23. nad) Klaproth, Lettre ä M. Alexandre de Humboldt 
sur 1'invenüon de la boussole. p. 6S. 

2) «. a. O. II. 23. 


Digitized by Google 



T'ev SKagnctiSmu«. 


259 

fanb tiefe, als er fte im Ocean freujte. Oie Oedinatioit ift jebod) ni<$t ftet« 
biefelbe ; fie erfeibet fecufare Sfenberungen. Oie 9tabel fiat in Europa jnr 
3eit bei Gntbedfung ton Sfmerifa eftlidi gejeigt ; am ©dfluffe beS 16. 3al)r- 
hunbertS terminberte fid) biefe Slbmeidjung unb in bei SDiitte be$ 17. Sä= 
cufumS ftanb fie im SKcribian, ging bann nach ©kften über unb ift jefct auf 
ber SKücffehr begriffen. 3n ©ariS mar bie Oecfination : 

1580 1 1°30' öftlid) 1814 22°34' meftf. 

1666 0" 0' = 1852 22° 20' meftf. 

Oie Sinie ton 0° Slbmeichung fdjeint fid) ton Oft gegen SBcft ju 
temegen, fie änbert fid) a6er babei ttie bie SBoffen auf ihrem 3 l, 8 e - 3h ve 
9?id)tung ift mehr ber ber ©teribiane afS ber ber ©reitefreife paraßef. 

§ätte fie überaß genau bie 9tid)tung beS ©teribianS, fo mürbe fte 
bie Grbe in eine öft(id;e unb eine mcftfidie $emifpl)äre Reifen, fte mürbe 
jeben ©reitefrciS an jmei fid) biametral entgegengefefjten ©unften fdjneiben, 
mie biefeS aud) jmei um 180 ©rabe ton cinanber entfernte ©tcribiane t^un. 
SBiirbe man nun auf einem ©reitefreife, etma auf bem Slequator felbft, ton 
Oft nad) 233eft, ober umgefefjrt meiter gelten, fo märe in bem einen O uvd)= 
fdjnittspunfte bie 3lbmcid)ung 9tuß, fie mürbe aber bei ber Entfernung ton 
bem ©unftc madjfcn. £)ätte man 90 ©rabe burdifaufen, fo hätte man ba$ 
©tayimum ber Sfbmeidjung, benn bei bem §ortfd)reiten mürbe man fidi bem 
anbern Ourd)fd)nittSpunfie nähern, bei bem bie Sfbmcidjung mieber tcr= 
fdjminbet. ©liebe ber ©eobadfter an Ort unb Stcfle, mären aber bie mag- 
netifcf)en ©tcribiane bcltegfid), fo mürbe biefefbe 9tcif;enfofge ton GrfdjeU 
mtngen eintreten müffen. 

3n ber Dfatur feljen mir analoge ©orgänge, aber megen ber Unregef- 
mäßigfeit ber Sinie ton 0° 2fbmeid)ung nidjt genau biefelben. 3ni 17. 
3af)rhunbert ift bie finie über un« meggegangen unb feitbem hat fid) bie 
Sfbmcidiung tergrbßert ; aber je^t nähert fid) uns bie fd;cn an bcrOftgräitje 
ton Europa fteljenbe 5ortfe(*ung unferer ©uflfinie unb fommt biefe bereinft 
ju un$, fo tcrfchmiubet bie 2lbmeid)ung , um bann in bie eutgegengefehte 
iiberjugcf)en. ©Segen ber ©eränberfid)feit ber ©eftaft ber Oiitie ohne 21b= 
meid;ung mar ber burd) 9teuf)oßanb, Elften unb Ofteuropa gehenbe Ol)eif 
ber Gurte früher 1 ftärfer gefrümmt unb feitbem hat fid) ein ©ogen abge= 
fdjnürt unb bifbet je^t eine eigene in fich juriteffaufenbe Gurte, bie in Oft= 
China unb bem angränjenben ©teere ein ffeineS ©ehiet mit meftfid)er Oe= 
clination einfdjficßt, baS ein Gnclate beS großen mit Oftbeclination bilbet. 


1) 91eu. ©elfter .11 arten" junt Slrtifel SJlagnetismu«. 

17 * 
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2Bie man burdj bie oben ermähnte ©ranjlinie bie ©ebiete öftficfjcv unb weß= 
Itdjer Tcclination fcf>citct, inbem man bie fünfte gleicher Slbweidjung if)icr 
0°) mit einanber ccrbinbet, fo faitn man audj bie fünfte, bie eine gewiffe 
öftlid^c ober weßlidie Teclination befi^cn, ju 3 f o g o n e n cereinen, roefdse 
auf ben erften 33lirf bie jeweilige 33ertf>citnng ber 9fbtceirfwngen über bie 
Grbe ju erfennen geben. Tie erfte 3fogonenfartc trurbe aI-3 grudjt jweier 
Reifen in bem atlantifdien Dceane con £>afletj (1701) enttccrfen unb bie= 
fen 3fogoncnfartcn analog finb, leie bereit« oben S. 152 bemerft tcurbc, 
bie ooit (pumbolbt eingeftibrten3fotbcrmcn, fotoie aud) bie übrigen inagne= 
tifeben Saiten unb in neuer ^eit eine ganjeÜÄeuge anberer mit ben ffludjftabcn 
3fo beginneitber Tafeln nachgebilbet. fpanfteen' f>at Teclinationäfarten 
für cerfdjiebcne 3a$re con 1600 — 1800 euticorfcu, Sabine eine für 
1840; außerbem finb mir im Söcfiyc einer größeren ?In$af)l con Spectal= 
farten einzelner S anbei - , j. SB. Teutfdjlanb« con Samo nt u. f. w. 

Sieben ber fecnlarcn Slenberung ber 'Slbweicbung fennt man nodi 
eine taglidie. Sine fef)t leidit bewegliche, etwa an einem Goconfaben bäit= 
genbe Slabcl ifl in fortwäbrenber Bewegung. Sie gebt halb nach Oft, balb 
nad) 9Beft, aber ber mittlere Staub be« bem nädiften Grbpofe jngefebrten 
Gnbe« ift im Slllgemeinen in ben SVlittagSftunben mcf)r weftlidi a(« am 2)?or= 
gen, unb biefe täglidie Bewegung, bie nach $umbolbt s ber üftifftonär 
& u\) Tad;arb in Suoco in Siam wal)rfd)cin(idf juerft bemerft, ©raliam 
1722 näberbeftimmt bat, ift im Sommer größer al«im SBinter. Diandmial 
(in beit Störungen) fotnmen außergewöhnliche SBeweguitgen cor, bie über bie 
größten SBreitcnbifferenjen bin fühlbar finb. 

Um bie 3eit con 1530 — 1540 entbeefte ber SBicar ©. ^artmann 3 
an ber St. Sebalbu«firdie in Stiirnbcrg eine jweite SBefcnberbeit ber Klag: 
netnabcl: er fanb, baß eine genau im SdiWcvputifte aufgebangte Stal)l= 
nabel itacb bem SDlagnetifircn nidit mehr borijontal ftanb, fonbern mit bem 
Slorbenbe abwärt« jeigte. Tiefe Sleigung ober 3ncfiuation würbe dir di 
Stör mann ( 1 576), bem man gewöbnlicb bie Gntbecfung berfelben jufd;reibt, 
genauer untcrfudit unb gemeffen, wobei er fidi einer Slabel bebiente, bie nidit 
auf einer certicalen Sptfjc, fonbern um eine brUjontale Slye brebbar war. 
3m nörblidien Slmerifa (nach ben llntcrfudjungen con 3atne« 31 o ß in 


1 i Unterfuchungen über ben ÜJtiignetietmu« ber Örbc. 

2) ,Ro«mo« IV. 120. 

3) Die erfte Oladjricbt firtbet fid) in einem in ©ooe’O Dteberterium ber ftjfjiifif 
II. 129 abgebrueften ©riefe ^>artmann'« ooni 4. SJtär; 1544. 
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70° 5' 33r. unb 99" 5' w. 8. »on s JSariä) ftetjt bie Onclinationänabel fenf= 
red)t, baä SRorbenbe abtoartä geteert. Oe mehr man fidj oon biefem fünfte 
entfernt, um fo geringer wirb bie Neigung ber Siabel, bie in ber ©egenb beä 
Slequatorä fiorijontal fteljt, unb jcnfeitö neigt fid; baä ©fibenbe immer meljr 
unb mehr, biä eitbltd) im füblidiett Siämeere (nadj 3ioß in 75° 5' 23r. unb 
151° 48' öftl. 8. non ißariä) bie oerticale Stellung wieber erreicht wirb. 
9iunb um bie Grbe ^erunt Eann man bie fünfte mit einanber oerbinben, in 
benen bie Onclination 9iuK ift, unb man erhält fo eine Gurre, treidle beu 
9fanien beä magnetifd)en 3lequatorä führt. SDurdj ©erbinbung ber 
"iPunfte glcidjer Neigung erhält man bie Ofoctinen, bie eine Analogie mit bcn 
aftrouomifdjen Sreitefreifen, treidle man auf bent Grbglobuä hat, bieten, weß= 
halb man oft ftatt ju fagen, biefer ober jener £)rt liege in biefer ober jener 
Ofocline, aud) angibt, er fei in ber ober ber magnetifdjen 33reite. Xie 3fo= 
gonen bagegen futb juitäd)ft ben SDJeribianfreifett analog ; bod) unterfdjeibeit 
fid) bie Ofoctinen unb Ofogonen oon ben ißarallet unb ÜJJeribianfreifett ent= 
fd)ieben babuvd; , baß fie unregelmäßige Gurcen , (entere regelmäßige ftnb. 
3)ie erfte 9feigungäfarte I;at SBilfe für baä Oafw 1700 in Sv. Velensk. 
Akad. Handl. com Oaljre 1768 befannt gemadjt; il;nt folgte £> an ft een. 
2>ie neuefte Sarte hat ntcineä SBiffenä ©ab ine für baä Oahr 1840 ent= 
toorfeu. 3lucb bie Onclination hat il;re fccularen unb periobifd)en 3(enbe= 
rungen foioie aud) il;re ©tßrungen, teie fte bie Slbweidjung befipt. 

£>at man eine frei bewegliche SDfagnetnabel und nähert man it;r eineu 
äftagnetftab, fo wirb fid> beffen SBirfung auf elftere aläbalb in beren 39cwc-- 
gung jeigen. ®ie eorljer ruhige 9tabel wirb einen großem ober Keinem 
$öogeu befchreiben; aber aHntäl)lig werben bie burd)laufenen löogeit Keiner 
unb enblicf) bleibt fie ganj ftel;en. Ohre nunmehrige ©tellung wirb eine be= 
ftimntte fein , in bie fte nad) einer 3aljt coit OäciHationen jebeämal wieber 
jurücKomnit, fo oft man fie auä ber 9iul)elage bringt. 2>iefe 9iuhetage ift 
in einer entfd)iebenen 3lbhängigfeit oott ber 8age beä ©tabeä, unter beffen 
Ginfluffe bie 9iabel ficht. 8egt matt ben ©tab linfä, fo wirb auf ber ©eite, 
auf weither ein SRabetpol unb ein ©tabpol einanber am nächften finb , bie 
Uiabel nad) linfä jeigen, ift ber ©tab oben, fo jeigt aud) bie 9iabel nach oben 
u. f. w. ßül)rt man eine 9label über bie Oberfläche ber Grbe hin, fo jeigt 
fie in ben Stellungen, we!d)e fte an ben oerfd)iebenen fünften einnimmt, eine 
fo genaue Slnalogie mit ben Stellungen, bie man an ihr beobadjtet, wenn fte 
unter bem Ginfluffe beä ©tabeä ftel)t, baß man fchon feit 3ahrl)unberten fith 
gewöhnt hat, bie Grbe alä einen großen 2?fagneten ju betrachten, unb wie 
man oon ben magnetifchen (Sigenfd;aften eineä ©tahlftabeä fpridjt, fo wirb 
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in gleicher SBeife oom GrbmagnetiSmuS gefprocpen. SPie man am State 
pole pat, Stetten, an benen flcf> ber SPagnetiSmuS am ftartjlen äußert, ge- 
rate fo gcfdjiept tiefeS auf ber Grbe; man fpritpt Bon ben magnetifdjen 'Po- 
len bcr Gebe, biefe ftnb jebocp nicpt in ben aftronomifcpcn 'Polen, fonbern Bon 
ipueti Btrfdjieben , wenn and; ftetö in popcn ©reiten. Die 'Neigung erflärt 
fiep barau«, baff, weil auf ber nörbliipen Spalbfugel bem Porbenbe ber Pabel 
au<p ber Porbpol ber Grbe am nadpflen liegt, bie jwei pole fup einanber 
mepr ju nähern fudjen, als bcr Siitpel ber Grbe unb baS Subeitbe ber Pa= 
bet, bie, weil weiter Bon einanber entfernt, fipwaeper toirfeit. 21uf ber fub- 
lidjen §albfugel tritt ber entgegengcfe(jte §att ein. 

Slufjer ben Grfcpeinungen ber Declinatien unb ber Oncfination, bie 
man an einer Keinen SWagnetnabel mit §ülfe eines Stabes peroorntfen fann, 
fiept man bei tiefen ©erfudjen nodi eine weitere Grfcpeinung. Goulomb 1 
pat gejeigt, baß bie 3^'*» wclcpe eine unb biefelbe Pabel brautpt, um eine 
Sipwingung ju matpen, nicpt ftetS biefelbe fei, je naepbem eine magnetifepe 
©Jirfung auf fie auSgeiibt wirb. Pimmt man einen ftarferen Stab, fo oS= 
cittirt bie Pa bei fepnetter, als bei bem fcpwatperen, maept alfo bie einjelne 
Sipwingung in einem fürjeren 3 c itraum, unb bie Ouabrate bcr Stpwin= 
gungSjaplen bei gleicpcr 3 c i { Bcrpalten fiep wie bie wirfenben Kräfte. Ptacpt 
mitpin bie Pabel nape einem ÜPagnetfiabe in 10 ÜRinuten 100 Scpwingun* 
gen, nape einem anbern unter fonjl glcicpcn ©erpültniffen 200, fo oerpalten 
fup bie Strafte ber beiben Stabe Wie 100.100 ju 200.200 ober wie 1 ju 
4. giiprt man eine Pabel über einen SWagnetflab pin, fo jeigt fup, baß 
beffen ffiirfung in feiner SPitte Keiner ift, als wenn man ben ©erfudj in ber 
Päpe eines ber Pole wieberpott. Gs lag nun fepr nape, auip ben Grb= 
magnetiSntuS in ©ejiepung auf feine Starte an oerfd;icbcnen Orten ju um 
terfudjen, unb man patte baju eine PeigungSnabcl in bem magnetifepen 9Pc= 
ribian, b. p. berjenigen ©erticalebene, in welcper bie DeclinationSnatcl jur 
Pupe fomntt, fcpwingen ju (affen, unb bie Sipwingungcn ju jäpten. SP a 1 = 

1 e t 2 , weldjer 1769 nad; Ponoi im ruffifepen Saplanb gefanbt worben war, 
um ben Durchgang ber ©enuS ju bcobadjten, lief eine Pabel fcpwingen unb 
fanb, baß bicfelbe ju 4 Scptoingungen genau bicfclbe 3 e it brauepte, wie in 
Petersburg. Die 3 n P* ber Sipwingungen War aber ju gering, als baß fup 
ein Uuterfdjieb patte ergeben fbunen. Pun gab bie franjofifepe 21fabemie 
ben ©cleprten, weldje Sa peroufc auf feiner GnttecfungSrcife ( 1 7S5 — 


1) ©reu, OleueS Sountal ber ißpofif, II. 299. 
2; Nov. Commcnt. Petrop. XIV. 2. 1709 p. 33. 
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17 SS) begleiteten, ben Auftrag, Beobachtungen über bie SchwingungSjcit 
ber SJtagnetnabet in oerfdgebenen Breiten ju madjen. ®er Stftronom Sa = 
manon, ber bei ber Gppebition war, berichtete in einem non ber 3nfet 
St. Gatljarina batirten Briefe, baß er fol^e Beobachtungen gemacht habe 
■316er Sautanon würbe ( 10. ®ec. 1787 ) auf SDtouna, einer ber Schiff cr= 
infein, Den ben Gingebornen erfdilagett ; feine Schriften blieben jum 3;^eite 
bei ber Gjcpebition unb gingen mit biefer »erloren, benn Sa fß6roufe’8 
fester Brief batirt aud Botantybatj ( 7. gebt. 1788), bann Derfdjwanben 
feine beiben Skiffe fputloS im Strdfipet ber niebrigen ünfetn. Gr ft 1827 
ermittelten bie Gnglänber bie Onfet SStaticoto atd Ort beö Sdjiffbruehä. 

Bon ber grüßten Bebeutung für bie Sehre Dom GrbmagnetiSmuS waren 
bie Strbeiten pumbotbt’d. Sie Waren e« fchon im Anfänge biefcö Qal)x- 
hunbertd, alfo in unferer geriete feines Sebenä; fle gewannen aber noch an 
SBidjtigfeit in unferm lebten 3lbfd;nitte, ba er aud) feinen perfonlichen Ginflug 
jur Untcrftüpung ber Sehre Dom SStagnetiSmud ju piilfe nahm. Ueberhaupt 
fcheint biefer ©egenftanb in ber Icptcn 3«it feines Sebent fein befonbered 
Sdjoogfinb gewefen ju fein. 

3unäcbft bereicherte er bie SBiffenfdjaft mit einer grogen Slnjaljt Don 
Beobadjtungen, wobei er befonberS auf bie am wenigften Derooflfommnctcn 
3wcige ber ünclination unb ber öntcnjttät Stürffidjt nahm. ®ie Beoba<h= 
tung ber $ec!ination geniegt nämlich ben grogen Bortheil, bag man bie 
ÜJtittet hat, fte feljr genau anjufießen, wenn man bie Stabet, Welche fich in 
ber porijontatebene bewegt , an einem Goconfaben aufhängt, pier ift bet 
burch pinberniffe ber Bewegung heroorgebradjte 333iberftanb ein ÜWinimum, 
unb barum jinb auch bie ®ecIination8beobad)tungen am genaueren unb teid)- 
teften ju bewertftclligen. 2öiß man aber bie Neigung ober bie Ontenfität 
beobadeten , fo mug man bie Stabet in ber Berticalebene um eine horijontale 
Stye fchwingen taffen, bie auf beiben Seiten ber Stabet auf SBibertagern rut;t 
unb bei ber Bewegung fid) an ihnen reibt, woburdj, wenn bad Onftrument 
nidet mit grbgter Sorgfalt gearbeitet ift, bebentenbe gehler entgehen tonnen. 
Sticmatä aber taitn man bie Bolttommcnheit erreichen, wetdje bie hängenbe 
DectinationSnabet befipt. 3it neuerer 3 c >t h at »an jwar gelernt, burch 
3uhülfenahmc Don Derticatftehenbcn Gifenftäben , bie beiben genannten Gte= 
mente mit pülfe ber horijontatfehwingenben Stabet aßein ju erhalten, wie 


I) Jpumbotbt fagt hierüber lÄoemo« 1. 433): „Sltan weiji beftimmt, ba§ 
ge fchon im 3uliu« 1787 in ben ^änben Gonboreef« waren; ge gub aber 
trep aller Bemühungen bie jept nicht wieber aufgefunben worben. 


Digitized by Google 



264 


£et IDlagnetiemu«. 


tiefe« 3 . 33. bei 8 am o nt’« 9ieifet^eotoctit^en gefc^ici;t, ater nidjtsbeftome- 
niger ift bie 33eftimmung immer umftänblidjer unb uiifiAerer. 

Xie erften 33eobadjtungen tpumbolbt’« finben fidj bereit« in ben 
Slnnalen ber Sbbfif ton ©ilbert 180! au« einem ton Saraca« batirten 
Sriefe an Galante abgebrudt unb in Ranfte en ’8 Unterfliegungen über 
ben SJtagnetiSmu« ber Gtrbe (<©. 67) republicirt; außerbem finb bie 5U?it= 
t^eilungen jerftreut in ber Relation historique, ^oggenborff« Anna- 
len u. f.m. £> u nt 6 o t b t l;at jebodi ba« 3 w f ammcn f uc, ) cu ^U^r toiefer 9?o= 
tijen taburd) überflüffig gemadft, baß er in einer Seilage 31 t bem britten 
Sanbe ber Relation historique alte Seobadjtungen über magnetifdje OnclU 
nation unb 3ntenfität oereinigte, meldje er »on 1798 — 1829 in älmerifa, 
Europa unb Elften getnad;t tiatte. 2lußer tiefen 43ecbad)tungett »erbauten 
mir fputnbolbt nod) 3 »ei Slbljanblungen, ton benen er bie eine mit 33iot, 
bie anbere mit @ a t) = £ u f f a c bearbeitete. ®ie erftcrc ber beiben füfyrt ben 
Xitel: Sur les variations du magndlisme terreslre ä differentes latiludes 
(Journal de physique LIX. 1804), bie anbere: Observalions sur l'inlen- 
site et l'inclinaison des forees magnöliques etc. (Mömoires de la soeidld 
d'Arcueil I. 1806). Xer erften Slrbeit bienen größtenteils bie amerilani= 
fdjen Seobadptungen, ber anberti fpäter auf einer Steife nad; Italien (1S05 
unb 1806) angeftelltc al« 33aft«. 

33or $umbolbt’ä Steife nad; älmerifa mar bie Stenn tnifj eon ber 3n= 
clination in ben Xropen not !° weit 3 urü(f, baß man glaubte, ber magneti= 
fd;e Slequator falle mit bem aftronomifdjen 3 ufanimeu. 3it ber au« feinen 
Briefen entnommenen geognoftifdjeu Sfijje ton ©übattterifa 1 finben mir 
t<S. 400) bie Stotij : „3d; ljabe 3 U <£t. ßarlo« bei Stio Stegro unter 1 ° 35' 
n. 33. bie magnetifdje Onclination , ton ber man bisher mahnte, fie fei unter 
bem Slequator 0, mit einer 33orba'fd;en Souffole 20 ° 35' gefunben." 2 ß« 
erhellt fyierau« , baß bie Steigung am aftronomifd)en Stequator nidjt 0 fein 
fonnte, ba fie fonft auf ber tu^en Streife ton 1° 35' Sogen um 20 ° 53' 
abneljmen müßte, ita« unerhört loäre. 

2 öar e« nun au«gemad)t, baß ber aftronomifdje unb ber magnetifdje 
Stequator nidjt jufaitimetifallen, fo blieb nod) übrig, anjugeben, mo legerer 
fic^ befhtbe. (pumbolbt unb Siot Ratten 1805 nur jmei birecte 3?eob= 
adjtungen, in benen bie Stabet fyor^ontalficljenb gefunben mürbe. 3 uer f t 


II Annalen ber Sßbbfd ton ©ilbert, XVI. 1804. 

2) $ 0 $ gebt au« ber .§umbolbtsS8tot’f<ben Arbeit @. 439 beroor, bafi 
äBitfe unb 8 ernenntet anberer SHnfidjt mären. 
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hatte eS i'a ^J^voufe an ber Äüfte con Vrafilien in 10° 57' f. Vr. unb 
25° 5' n>. ?. con VariS gefehcn, bann $umbotbt in 7° 1' f. V. unb 
60° 4L' n>. 8. con VariS. daraus unb aus ben Vermutljungen con äöilte 
unb Semonnier fdffoffen fie, baß ber magneti|rf;e Stcquator ein größter 
ÄreiS (berjenige ÄreiS , in welchem eine burdj ben ÜJiittelpunft einer Äuget 
gelegte dbene bie Oberfläche bet Äuget fdjneibet) fei, ber gegen ben aftrono- 
mifdjeu Ütequator um 10" 58' 56'' geneigt ift, unb itjn unter 120° 2' 5' 
w. S. unb unter 59° 57' 55" öftt. S. con VariS fd)ueibet. £ie ^ufamnten: 
ftettung ber übrigen Seobadjtungen jeigte ihnen, baß bie 9tetgung ber 3iabet 
an cerfdjtebencn fünften ber drbe fid) erttären taffe , icenn man annetfme, 
ffe feien ber dinwirfung eines ganj (teilten, aber nid)tSbeftoweniger fet;r ftar= 
fen $D(agncteS auSgefeyt, ber fid) im Viittelpuntte ber drbe befindet, ®iefer 
(teilte SDiagnet fteljt fenfredjt auf ber dbene beö magnetifdjen 'ilequatorS unb 
feine Verlängerung f^neibet bie drboberfläd)e an jroei biametral gegenüber: 
fteljenben fünften, ben magnetifdjen Voten, bie fid) ber eine in 79° 1' 4" n. 
Sr. unb 30° 2' 5" W.S., beranbere im 79° 1' 4" f. Sr. unb 149° 57' 55" 
öftt. S. con ißatiS befmben, bie atfo con beit neueren Seftimmuttgen ( f. oben 
©.261) jiemtid) abtceid)en. 

9ladj ber eben entmirfelteu ütfyeorie teäre bie Verleitung ber Sinien 
gteidjer 'Jieigitng über bie drbe eine fetjr regelmäßige , ba fie fid) gegen bie 
beiben magnetifd)en Votc gerabe fo eerljatten , teie bie Sreitenfreife $u ben 
aftronomifdjen Voten ; bod) haben bie beiben Verfaffer baranf aufmerffant 
gemadjt, baß. burd) tocate Umftänbc, teie eifeufaltige, magnetifdje ®ebirgS= 
arten ceranlaßt, gelegentlich aud) (teinere Anomalien cortommen föntien. 

?lud) baS fRefultat ber £>umbolbt=@at)=Sufiac'fd)en Strbeit ift eine bei 
junel)iitcuber dntfcruuug con bem Vole fet;r regelmäßig abneljmenbc 9(eU 
gung ber Vlagnetnabel. 

2)tit ber Sehre com ÜWagnctiSmuS ift cS in ähnlidjer SBeife gegangen, 
wie id) biefeS bereits ©. 143 bejüglidj ber VJärmetehre gejeigt habe. ©o=- 
langc man nur wenig Seobadjtungeu hatte, tonnte man glauben, bie 3Värmc= 
certheitung über bie drboberfläd)e fei fehr regelmäßig unb erft ffsäter lehrte 
ber wachfenbe 9Jeid)tT;uni an drfahruitgen baS ©egentheil. ©o war eS aud) 
bei bent VtagnetiöniuS, nur folgten bie Seobadffungen weitaus rafdjer. 
©d)on $ a n ft e c n ' war 1819 bei feinen Unterfud)ungen über ben 5D(agne= 
tiSmuS ber drbe im ©taube, nadjmeifeti ju (önneit, baß ber magnetifche 
Stequator (ein größter ÄreiS, fottbern eine mehrfach getrümmtc dürre fei, bie 


l) llnterfudjungen übet ben SDlagnctiemu« bet örbe. 46. 
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ficfy in ber Öegeitb beS aftronontifchen SlequatorS um bie Grbe fdjlingt, unb 
baß biefe Unregelmaßigleiten fid? auch bei beit übrigen Ofoclinen wieberhe= 
len. 1 § a n ft een 5 , ber auch fcfjott bie feculare SJeränbcrlidjteit ber 9lei= 
gung fannte, nahm jur Grflärung biefeS UmftanbeS, alfo ber Onclinutien 
wegen, 2 Sftagnete, alfo mit 4 ^olen, in ber Grbe an, wie biefeö fc^on cot 
ihm fallet) getrau hatte, um bie TeclinationSerfcheinungen erflären $u 
fönnen. Ten einen ber Sübpole fe^te er füblich oon 9feuhoöanb, ben am 
bern füblich ton Slmerifa ; t>on ben 'Jforbpoleu nahm er ben einen in 9lorb= 
anterila, ben anbern in Sibirien an. ©eibe 9iorbpo(e lieg er oon SBeft nach 
Oft, bcibe Sübpole oon Oft nad; 2ßeft, jebodj alle 4 mit »erfdjiebener ©e= 
fdjwinbigfeit fid^ bewegen. 

Tie ©eftimmungen ber üntenfität beS GrbmagnetiSntuS waren, wie 
auS bem oben Angeführten erhellt, am Anfänge uuferS 3aljrfmnbertS iicd) 
weiter juriief, als bie ber 3fnclination , ba inan gar feine ©eweife hatte, ob 
bie 3ntenfität in oerfdjiebeneu ©reiten conjtant fei ober nicht, beim bie fa = 
manon’fdien ©cobadjtungen, weldie bie angeregte ffrage beantworten feü= 
ten, waren oerlorett gegangen. 

Tie elften ©erfudje, weldje über ben ©egenfianb oeröffentlidft würben, 
ftnb bie oben erwähnten §umbolbt’fchen, oon beneit bie Shmbe aus feinen 
brieflichen ÜWittljeiluiigen in Guropa fid; oerbreitete. § u m b o l b t hat juerfl 
tliatfädjlicb ltadigcwiefen, baß bie ünteiifitcit beS GrbmagitetiSmuS in ben 
oerfd;icbcnen magnetifcfien ©reiten Aenberungen unterworfen fei, baß fte bei 
ber Annäherung an ben Aequator abnef;me, weil bie 3rit, bie eine unb bie= 
felbe 9fabef jur ©ollenbung einer Schwingung nöttjig hat, mit abnehmenber 
Gntfentung oon biefer Guroe wüdift. Gine unb biefelbe 9fabcl machte in 
10 üttinuten in 

^PariS 245 Sdjwiitgungen, 

Sftabrib 240 * 

Gutnana 229 * 

magnet. Aequator in 'Peru 211 * 

ÜDJeyico 212 z 

d)cit $nmbolbt beginnt mithin für biefe 2trt oon Unterfuchungen eine 
lieue Aera. 

3n ber Abljanblung, bie §umbolbt mit ©iot oeröffentlidjte, fcetpre- 

1) 3m ÄoämoO I. 190 hat ^umbolbt ben ®ang biefer Gurre näher 
jeidjnet. 

2) Unterftidjungcn u, f. ». 7 g u. ff. 
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den bie freiten ©erfaffer tiefe Qienterung ber Ontenfltät, ofrne jeted; ten 
©erfuefr ju rnadjen, fie einem Oefege, wie tiefe Qienterung cor fiefr gefre, ju 
unterwerfen. Qludi in tcr § u m 6 o 1 1 1 = @ a = ? u f f a c ’ fdjen Qlrbcit wie= 
berljott ftd) tie (Srfdjeinung ter mit juneljmenber Sntfernung born ©ole afr- 
neljmenben Sntenfität. liefe Qlrfceit ift eS (©.9), in Weicher juerft tiejenige 
Straft, mit wcldjer ter SRagnctiSmuS im Qtequator ju ©cvu wirft, als tie 
(Sin^eit angenommen wirt, nadj ter längere ,3eit fpater, ja jum großen Uljeite 
je^t nodfr, aße üntenfitäten auf ter Srte gemeffen wurten. 6s wurte oter 
wirt baS Serljältniß gefugt, in tem tie jeweilig gefuntene 3ntenfität ju ter 
t>on § u m fr o 1 1 1 in ©ent gefuntenen ftefyt, unt nadj tiefer Ginfieit flnt audj 
junt größten Steile tie fpäteren üntenfitatSfarten angefegt Worten. 

QtfS ton ter Gypetition £a ©öroufe’S aße 9?adj>rid^teir auSfrliefren, 
fdjidte tie fran jefifrfje Regierung am Qfnfange ter erften Stebolution eine 
©Petition unter 25'<Sntrecafteu| auS, um ?a ©öroufe ju fudjen. 
Stuf tiefer Steife fteßte X e Stoffel ©djwingungSbeefradjtungcn ju ©rcft, 
auf Üeneriffa, QlmfroVna, 3ata unt ©anticmeuslanb an, tie jetodfr er ft im 
3al)re 1 SOS eeröffentlidjt wurten. 1 

®ic ©crfudje ter ßnglänber, tie norbweftlidje £urd)faljrt aitfjufinten, 
teranlaßten i. 0. 1818 tie Steife bcS ßnpitainS Stoß nad) ter ©affinSbai, 
unt tafrei fteßte Qapitain Sabine eine Steife ton ©eofradjtungen ton Son= 
ton bis junt nörblicfjcn Gntc ter ©affinSbai an. ®iefe ©cofracfrtungSreifje 
fonnte jetodj mit tcr fpumfrolbt'fdjcn nidjt terglid;en Werten, weil elftere 
tie üutenfität beS QRagnetiSmuS 3U Conton als SfuSgangSpunft genommen 
tjatte, Wäfjrctib ij u nt fr 0 1 1 1 baS ©erfrältniß ton ©ariS ju ©eru beftimmte. 
Um nun tiefe ©ergleidmng mßgtidj ju rnadjen, reifte tcr für ten 2RagnctiS= 
muS unermütlidje £>anfteen eigens im Saljre 1819 nadj Sonton unt 
©ariS unt fo fonnte ©eru mit ter ©affinSbai terglicfrcn werten. .jp a tt = 
ft e e n terfudjte nun, ifobtjnamifdje Saiten ju conftruiren, um naif» 9lna= 


t) ©lau oergleicfre ÄcSmoä I. 433. lieber tie ©rioritüt Satnunon'S lagt 
■Ijumbolbt uRoSmoS I. 434): „Sä iß niefrt gewiß, aber fefjr wafrrfcfreinlicfr, tag 
Santo ree t ten ©rief 2 a m anon'S som 3uliuä 17S7 in einer Sifcung bet 
Stfabcmie ter SEMifcnfefraftcn ju ©ariS vorgelefen frat; unt eine folcfre bloße ©ors 
(efung fralte icfr für eine »oftgüßige 9trt ter ©ublication. ®ie ctfle St ten* 
nung beä ©efc^cä gcfrßrt bafrer unflreitig tent ©egleiter 2 a ©eroufe’s 
an; aber, lange unbeachtet unt »ergeffen bat, wie icfr glauben tarf, tie .Rcnntniß 
teä ©efefreä ter mit ter ©reite »cränterlidjen 3ntenjität ter magnetifefren Srb> 
traft erft in ter SSijfenfcfraft 2eben gewonn*n burefr tie ©eröffentlicfrung meiner 
©eobaefrtungen »an 179S bi« 1804," 
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logie ber i f o g o n i f di e n unb ifocliitifc^eii auch bie Bereitung bet mag= 
netifdjen Straft graphifd) barftellen ju tonnen. Xiefed Borhahen führte et 
aud) in bet X(;at für ©djwebett unb '.Norwegen and ’, $u benen feint eigenen 
täglich 5 mal ju Gljriftiania angefteüten Beobachtungen unb feine Reifen in 
Norwegen, ©darneben, Xäuemarf unb Jinnlanb il;m fowol;! bie ©runbtage 
geboten, als and) il;m bie ©d) waufungen ber 3ntenfität »ä^renb bcd Saufcd 
bed 3ahred gelehrt Ratten; allein um bie Gurren über beit Dcean audbehtten 
jit fönnen, fehlten Beobachtungen auf betn SDieere itod) alljufeljr. ©abine 
half biefetn SDtangel ab, beim er lieferte gelegcntlid; feiner Gypebition ( l S 2 1 
— 1823) jur Befiimtnung ber 4 43enbelläuge auch eine Ncihe »on 3ntenfitäten 
ront 1 2. ©rabe fiiblidjer Breite bid $ur nerblidjen Stüfte ron ©pifjbergen, 
unb ba mittlerweile and) bie in SBefteuropa noch befteljienbett Süden nach 111,6 
nad) audgefiillt würben, war ani ©djluffe unferer Gpodje bcreitd ein großer 
Xheii ber Grbobcrflädie, namentlich aber bie atlantifd)en ©egenben bezüglich 
ber Bertheilung ber niaguetifchen Straft betannt. 

3u bem täglid) einmaligen $in- unb ^ergehen ber Xeclinationdnabel, 
bad oben (©. 2CO) angebeutet würbe, hat §umbolbt auf feiner Steife nach 
Italien (1805) itod) ein jweited entbedt, bad fich jeboch in engeren ©ram 
jen l;dlt unb türjer bauert atd bad erfte. Xad Norbenbe ber 9fabcl gel;t 
bei und, wie man feit langer 3eit weiß, oon ÜNorgend 6 Uhr (ungefähr) bid 
SDiittagd 1 bid 2 Uhr nach heften unb geht oon ba an bid etwa SMitternacht 
oftwärtd, bann aber fehlt cd wieber um, lenft aber halb wieber ein unb ift 
um 6 Uhr ÜDtorgend wieber öftlidjer ald ed um ÜWitteritadit war. Xiefe 
jweite Bewegung ift § u m b o l b t ’ d Gntbeduitg 2 ; man hatte früher geglaubt, 
bie Nabel gelje »on ÜNittag an bid junt anbern SDiorgen fortwährenb oft- 
wärtd. 


pic ©eograpljie. 

ÜPenn man aufmerffamen Blided bie 3orm ber Gurre betrachtet, in 
welcher bie Goiitiueute unb Oceaite ber Grbe fid; begtänjen, fo fann eä um 
möglich entgehen, baß bie Gontinente gegen ©üben hin in eine ©pifje aud= 


1) «eggenb. «mialen f. 1S23. 9tp. 3. 

2) «u«}üge aud einem «riefe Jpumbolbt’d an Äarften (3tom, 22. 3uni 
1S05) „über »ier Bewegungen ber SBiagnetnabet, gleichfam siet magnelifd)e (Sbben 
unb Stutzen, analog ben Baremeterperioben" in $ anfiten, äJlagnetibmud ber 
(Srbe ®. 459. 
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laufen, gegen 9?orben tugegen mehr unb mehr an Sreite gewinnen. SöercitS 
Saco»cuSerulam, unter 3acob I. forbfanjler »on Gngtanb, fiat tiefen 
Umftanb in feinem 9teueit Organen unter bie similitudines physicae in 
configuralione mundi gerechnet. ©pater t;at fRein^etb o r ft e r ’ bie 
©eftaltung ber Kontinente naher unterfingt unb gezeigt, bafj bie fdjmalen 
©übfpi(jen alte ticdi unb fetfig, bie äußerften Guten norbWärtS forttaufenber 
plöflid) abbredjenber ©ebirgSfctteit feien unb baff efttieb een ber ©iibfpipe * 
eine ober' mehrere Snfetn liegen, leie bei %nerifa bie gafffanbdinfeln unb 
©taaten=Gitanb, bei Wfrifa 9Mabaga3car, bei Ontien Kcpton, bei 9?euk'((ant 
9teufeetanb. Giite weitere Gigenthümlidtfeit fanb gorfter barin, baß im 
2Seften ber Jeftlänter eine größere ober Heinere Sudit fei. Gr war geneigt, 
bie Seranlaffung ju tiefer überrafdjenben ©teichförmigteit in einer gemein* 
famen Urfadje ju fudjett unb anjunehnten, otjne c8 jebocb feft behaupten ju 
Wotten, baß jene 2lef;nlid)fcitcn in ber ©eftatt ber Kanter einer gewattfamen 
Ueberfdiwentmung ton ©ütweften t;er it)r ÜDafein ju »erbauten traben. ü)ie 
gluth batte alfo ein frittier »orhanbencS Sanb theitweife jerfebeftt, bie 3nfetn 
auf ber Oftfeite ber wiberftetjenben liegen gelaffen ober hingeworfen, 
bafür aber weftlidi baoon bie SWeerbufen auSget>c^It. 

2>a8 »ergangene Sahrhnnbert war bie gotbene 3 e * 4 ber ©pftematif unb 
baS größte Vergnügen ber ©etehrten war eS, bie ©ebitbe ber 9?atur in 
regelrechten 9feihen unb ©fiebern auftreten ju taffen. Ob babei »on .Piaufe 
auä »erwantte ©egenftänbe »on einanber geriffelt würben ober uidjt, war 
jiemtid) gleichgültig, wenn nur bie einmal anfgefteftte 9?ortn babei gewahrt 
bticb. 9)fan möchte faft glauben, cS fei tiefe fRiditung ein Sinologen ju bem 
©efdmtacfe gcwefeit, bie Säume in beit franjefiidjen Stntagen ju Figuren 
jufammen ju fepneiben, bie fidicr(id) » 01 t ber eigeiitfjiitnlicften ©eftalt pimmel* 
weit abwid'en. 2Bie fid) nun bamatö bie Sfaujeit gefallen taffen mußten, 
ttadt bem fünftlicbett ©pfteme ? i tt n <5 ’ $ bloS nad) ber .gabt unb Wnorbitnng 
it;rer ©tanbgefäße regiftrirt ju werben, fo tonnten auch ®*e ©ebirge ihrem 
©djieffate, in ein ©pftem gepreßt jtt werben, nicht entgehen, unb bicfcS um fo 
weniger, als bei ber geringen Sefanntfdjaft mit ben wirtlich »orhaubenett Jtjat* 
fadten tiefe ber ©pftematif nicht fo »iete ,'pinberniffe in ben 2Beg legten 
als fie Wohl jept thun würben. 

Sei bem Seftrebeit, in ber Sertheifung ber ©ebirge eincwiffcnfd>aftlid;c 
Orbnung einjufiihreti, tarn Snacße 2 ju ber Änfidjt, baß »on einjelnett 


1) Scrgpau?, StKgemcme 8äntcr= unb SBclferfunbe II. 413. 

2i Essai de gdograpliie physique, oft l’on propose des vcies generales sur 
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fünften bet Grbe ©ebirgc ftcf> ftrahlenförmig »erretten, unb inbem bie 
©tragen $»eier ober mehrerer an anbeten ©teilen fid) fdjneiben, bott »ieber 
©ebirg«ftöcfc bilben, bie natürlidi mit bet 3^ bet fic^ nereinigenben 3>ceige 
an 2J?äd>tigfeit junchmcn. SJetr achtet ntan bie ©ebirge als Grabungen be« 
33oben« übet ba« umgebenbe Paitb, fo »irb, wenn man fidf biefe« leitete 
meit unter ben Spiegel bet! 2D?eere« nerfeuft benft, ba« ©ebirge eine ftreifen= 
artige Untiefe norftetlen unb feine fjödiften ©ipfel »erben oielleidH gefonbert 
al« Unfein bi« an bie Suft ^ercorragen. 

liefern ©djluffe unb ber Wid/ttgfeit feine« ©pfteme« nertrauenb, ner= 
tl;eitte nun 33 lt a die bie ganje Gtboberfläthe übet unb unter bet Wicere«-- 
flätfje in eine größere SInjahl non Reibern, begräbt turd) bie fternfönnig 
non einjelnen SUittelpunften au«gehenben @ebirg«Iinien. £>iefe Setten ner- 
banben nadj feiner 3Infid)t Sübamerifa mit Guinea, Worbamerifa mit bem 
SItIa« unb non Weufounblaitb au« mit Gitglanb u. f. ». 3u Guropa fefcte 
er einen §auptgebirg«fnoten itt bie ©d;»eij, einen anberen in ba« dunere 
non Wußlanb an bie Duellen be« ®on unb ber 3Bo(ga, unb auch in 3Ime= 
rifa nahm er einen Snoten im ©üben, einen anberen im Worben au, beren 
2Iu«liiufer fid; auf ber $?anbenge non Manama treffen füllten. G« möge, bie 
llnridjtigfeit biefe« ©pftem« ju bejeidjnen, genügen an jufüfjren : baß in ber 
©egenb ber ®on= unb SBoIgagueßett gar fein ©ebirge eyiftirt unb baß 
33 u a d? e ben norbamerifanifcfyen ©ebirg«fnoten gerabe bahin neriegte, »o 
man fpäter bie canabifcfjctt ©een fanb. 

23uffon' ging bei feinen 33etradjtungen über bie ©ert^eilung ber 
Unebenheiten auf ber Grbe non et»a« abweidjenben ©runbfafeen au«. Gr 
fudjte in ber Wichtung berfelben eine ge»iffe SJcjidjuitg ju ben 9Weribianen 
unb ^SaraHelfreifen auf unb toar nicht abgeneigt, bie Grbe mit einem We£e 
non 33ergfetten ju überjiehen, teie c« bie SUferibiane unb 23reiteufreife auf 
unfern Harten jeigen. 

9Iuf £>umbolbt fonnten »enigften« für feine jüngeren 3ahte biefe 
allgemeinen 3lnfchauungen um fo »ertiger ohne Ginfluß bleiben, al« man 
fid) bamal« nod; nicht non ber Unrichtigfeit »enigften« ber beiben leiteten 
Üh e °rien iiberjeugt hatte. 

ffiätjrenb ber amerifanifdten Weife gab ,<p u m b o 1 6 1 feinen greuuben 
in Guropa fo»eit e« bei bem bamaligen 33erfehte möglich »ar, non 3cit 5“ 


lespece de diarpeute du globe, composee de chaines de montagnes qui traver 
seid les mers comme les terres etc. Mem. de Paris 1752. 

1) Scrghau«, SJKjjcmctnc Sänbct; unb IBölfcrfunbe II. 434. 
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3eit brieflich 5Rad)tid)ten über feine 3crfd)ttttgcn , weld)e bann junt 2^eit 
veröffentlidjt würben. 3luf bicfc 2trt fant aud) eine ©eognoftifdjcSfijje 
von Sübanterifa in ben 16. 23anb ber ®ilbert’fd)cn 9lnnalen (1S04). 
£>ier erwähnt ber SReifettbe auäbrücflid) unb beftätigenb bie 24?eorie 5 o r- 
fter'«, erweitert fie fogar, inbcm er (@.405) fagt, baß ba« SBaffcr jwifdjen 
Stmerifa unb Slfrifa von @üb n ad) SRerb ftrömenb burd) bie ©ebirge 23ra- 
filicn« ttad) ©uinea norböfilid) Ijiniibergcbrängt, ben SDfeerbufen von ©ui- 
nea au^ö^lte, bann burd) bie ©cbirgc von Oberguinea aufgehalten unb 
jurücfgeWorfen gegen bie atucrifaiufdjc @eite brirngte unb ben SReerbufen 
von äReyico auSarbeitete, worauf e« wieber norböftlid) vortoartSgehenb fid) 
im SRorben verlor. 

Slncfy eine 21mtäf)erung an bie Üfjeorie Suffon’« fommt ned) vor, 
wenn aud) SSuffon nid)t namentlich citirt ift. @o führt $umboIbt 
(@. 403) unter ben @ebirg«fettcu Sübantcrtfa’« bie mcribiaitartig vertan: 
fenben Eorbifleren an, von beuen ficb breitefreiSähnlidj 3 Setten gegen Dften 
jiehen unb fo jwifdjen fid> unb füblid) von ber fiiblidjftcn 3 von einanber 
gauj getrennte glad)(ättber hüben. ®ie fiiblichfte Sette ift bie von Ef)iquito8, 
bcren jfortfefcung §umbo(b t im ©ebirge von Eongo in 9lfrifa fuc^t. 2>ie 
beiben anbern Setten fittb baS ißarimegcbirge unb bie Süftenfette von 23ene= 
3 uela, beren gortfe(jungeit in Slfrifa in bie Sahara fallen. Sind) 23uffon 
unb 23 u a ch e hatten fold)e 23erbittbungcn jwifdien ben beiben 3S?e(ttl;eilen 
angenommen. 3n ben fpätercn Schriften §umbo(bt’S ift hievon nidjt bie 
Strebe. 

Ef)C f?umbolbt unb 2?onplanb ihre Streife nad) Sübamerifa an: 
traten, war bie geegrapl)ifd)e Sunfce biefeo weiten ©ebieteS in einem nid)t« 
Weniger als befriebigcitben ^uftanbe. 3)ie beiben Sconeu von Spanien unb 
Portugal hatten ben größten 21) c 'f ?anbe« an fid) geriffen, währenb ber 
im äujjerften Süben befinblidje 9ieft, wie aud) itcd) h cut ä u Sage, ben 2Bi(= 
ben übertaffen blieb. 23on ten beiben eurepäifd)en SRadjten gefd)af) int 
©anjen wenig für bie Ermittelung ber geographischen Scrhältniffe ihrer 
Kolonien, fie hüteten biefelben angftlid) vor bein 3 u ltitte von Qrcmbcn unb 
bie portugiefifdje ^Regierung ging fogar fo weit, alle« ba«, WaS von ihrer 
Seite entbetft würbe, mit möglidjfter Sorgfalt geheim ju halten, um ja jeber 
Eoncurrenj mit bent übrigen Europa vorjubeugen. 

SRatt verbanfte batttal« einige Sunbe von bent Onncrtt vctfd)iebenen 
Eppebitiotten , bie auf lügenhafte 23erid)te h*n gentadjt würben, um ba« 
fabelhafte f anb Elborabo , bie reichen Stabte ber Sltnajonen unb anbere 
©olblänber aufjufudjen, Eypcbitioncn bie aßerbing« itt SBcjiehmtg auf ihre 
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Hauptaufgabe ein negatiee« 9tefuftat lieferten, »on beneit man jebodt neben- 
bei einige« »on tem erfuhr, ma« fte mirftid) gefuttben Ratten. 

2 tnt Stnfangc be« »origen Gnlfrhunbcrt « 1 Ratten bie unaufhörlichen 
Seeräubereien ber ^Itbufticr an ber meftlicben Sitfte »on JImerifa bie fpanU 
ferie 9iegierung genötfjigt, im 3af)re 1702 franjöftft^e ffreujer’ jujulaffen 
unb bie franjöfifd)e älfabemie benähte bie ©etegenheit auf biefen ©Riffen 
Wänner mitjufenben, roetdjc aftronomifdje ^Beobachtungen ju machen »er= 
ftanben. Unter biefen mar ber pater Soui« tJcuill 6 e r melier Pueno«= 
2 lt)re« unb Sima aftronomifd) beftimmte. Gr mar ber erfte 2tftronom, ber 
mit einiger ©enauigfeit bie Sage eine« Dheite« ber lüften »on Patagonien, 
G^ili unb Peru angegeben fyat. 9iadj unb nad; beftimmte man mabrenb 
bc« »ergangenen Gahrijunbert« bie Säften, moju namentlich bie ©ppebitionen 
anberer Nationen, toie $. 10 . ber Gngläitber (burdj Goof ’8 Reifen) beitrugen. 

3m 3nnern be« Sanbc« gefchah nur menig. Um ben Scbteid>fyante( 
3 mifdjen ben fpanifdfcn unb portugieftfdjen Sotonien unmöglich ju machen, 
hatte bie fpanifdje 9fegieruitg (1595) ba« Verbot crlaffen, bie Gntbedungen 
gegen Prafitien (;in über Santa Gruj be la Sierra au«$ubel)nen ; e« mürbe 
fogar unterlagt, bie fdjou gemad)ten Gntbecfungen fortjufe^en unb ferner ju 
benähen, bamit man baburd) einen müften ©ürtet »on 300 Weiten Preite 
befäme, meiner bie beiben Sauber begränjte. Die Portugiefen machten fid) 
biefe Wajfreget 51 t 'X'u^en, um in bem herrenlofeit ©ebiete »orjubringen, unb 
baburd) gemannen fie ben ©ürtet. Da« mar c« nun nid)t, ma« bie Spanier 
haben mottten unb nach mand)fad)em §aber mürbe 1751 eine fpanifdte 
Gommiffion aufgeftettt, um bie ©ränjeit 3 U berichtigen. Die Spanier brach- 
ten c« ben portugiefen 311 m Dro(je bahin, baj? fie bie Pro»in 3 Paraguap unb 
beren 9?ad)bargebiete aufuabnten, unb einen SBc^irf »on 420 Weiten »on 
9?orb gegen Siib, fomie »on 200 Weilen »on Dft gegen 2Beft erforfchten. 
93oit 1735 — 1745 maren bie fra^bfifdjeit 2ttabemiter ta Goitbamine, 
Pouguer unb ©obin, benen ficf) bie Spanier Dott Gorge 3uan unb 
Don 2t n ton io Uttoa anfd)toffen, bamit befchäftigt, bie Sänge eine« @ra= 
be« in Peru ju nteffert, unb babei unterfuchten fie biefe« Sanb. 3m 3al)re 1754 
ging eine 3 t»eite ©ränjberichtigungdcommiffton unter Don 3ofd9)turriaga, 

ll 2)er nadjfolgenbc Slbtiji ber ©efebichte gfcgrapbif^cr (Snttedungen in Sübs 
ametifa bor ber Steife Jpumbolbt’e ijl bem Discurso sobre el eslado de ia 
(ieogralia de la America Meridional jior Don Felipe Bauza, Madrid 1814, ent: 
uemmrn. 

2 ) Damaf« gehörte ber [übliche $bril ber jepigen ^Bereinigten Staaten 3 U 
?ranfreid). 
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®on Stntonio Urrutia unb ®on3of£ ©olano ben Orinoco hinauf. 
3^ve Stufgabe war bie Unterfudbung be« oberen Orinoco, be« 9iio ÜJieta 
gegen ©anta f6 be Vegota f;in. Oie Leitung ber Strbeiten am Orinoco teilte 
©olano, allein bie 9>?ißgunft ber Sefuitenmiffionäre, ber Vorgänger ber 
Dbferoantcn unb granji«faner, weld^e fp u nt b o I b t angetroffen hat, toar bie 
Urfache, bafj biefe Gypebition jämmerlich | (heiterte, benn Ooit 325 ißerfonen, 
bie baran Oheil nahmen, blieben nur 13 am Sehen, unb ©olano würbe 
ein Opfer ber £unger«noth geworben fein, wenn er nid)t auf bcn ©ebanfen 
gefonunen wäre, gebratene fttegenwürmer $u effen. Gr »crfidjerte ferner, baß, 
wenn nidjt ber Veiftanb ber witben Gingebornen fte gerettet hätte, alle um= 
gefommen wären. © o t a n o 1 fam nie über ©an gernanbo be Sltabapo 
(©. ob. ©.91) f)inau8 unb fatj Weber bcn 9iio 9tegro, nod) ben Gaffiquiare 
ober ben Orinoco öftlid) »on ber Sftünbung be« ©uabiare. gaft ju gleicher 
3eit mit ©olano war Oon grattciSco 9iequcna in ©anta ge unb 
©uapaquil befdjäftigt, ton welch letzterer ißrooinj er eine Sarte aufnahm ; 
audi unterfnchtc er bie glüjfe ?)upurä , ißutu 9)?apo unb ben 9?apo bi« ju 
ihrer Gintnünbung in ben Stmajonenftrom. 

Ourd) biefe Unterfudjungen hatte man einen wenn auch f e h r obcrflädj= 
lidten Ueberblicf über ben fpanifdjen Ih e ^ Con ©übamerifa erlangt 2 unb für 
$umbolbt blieb baljer nach ben genannten Vorgängern noch genug ju 
thun übrig. Oa« non ihm unterfucpte Sanb l;at einen gladjeninhalt non 
mehr al« 15,400 Ouabratlieue«. Vor ihm fannte man in Guropa, wie er 
felbfi angibt 3 , Weber bie 9iid)tung ber Süftencorbittere »on Venezuela nod) 
Wußte man etwa« »on einer ©erbittere non Varime unb außer Ouito gab e« 
im Innern non ganj ©übamerifa leinen aftronomifd; genau beftimmten Ort. 
Gr hat eine Slnjal;! ton mehr al« 700 .£>öhcnmeffungen, Vreiten- unb 
Sängenbeftimmungcn gemadjt unb baher für bie Sintbe »on ©übamerifa 
mehr gethan al« irgcnb ein gorfdjer »or ihm, weshalb er auch nicht mit Un= 
recht ber jweite Gntbeder Slmerifa’« genannt wirb ; benn währeitb G o l u m b u S 
bie Äüftenftridje finben tel?rte, lernte man burch §umbolbt ba8 innere, 
wenigften« einen großen 2heit beffelben fennen. 

Güte vorläufige Strbeit über bie einfehtägigen ©egenftäitbe würbe fdjon 


1) ^umbolbt Rel. hist. II. 492. 

2) ©rafilien (ba8 ©ebirge unb bcn Slmajonenftremi bereiften in ben 3af)ren 
1817—1820, alfonadj ber £uinbolbt’f<hen Srpebition, ». <S»ir unb ». STlartiu« ; 
llnfetfudmngen be« ©ebirge« »erbanfen wir bem Saron ». (S fcf) tu c ge. 

3) Rel. hist. III. ISS. 

18 
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cor feiner Stiidfefr int Oafre 1801 im Journal do Physique oon be f a = 
metferie unb in feer oben ©.271 angegebenen 9fbfanblttiig ocrbffentlicht; in 
ber Relation historiquefinbetmangeograpfifdjcStotijcn in großer 3afl. ßinen 
großen Tfeil bev geegvapfifdjcn Arbeiten .ftitmbolbt'8 finbet man in bem 
Atlas g^ographiqtte et physique fotoie in bem 91t(a8, bev $unt SBerfe ilber 
Steufpanien gehört. ®§ ftnb hier nicht nur bie Starten fämmtlidjer oon 
£ u nt b o 1 b t felbft bereiften fanbftridje it ad> feinen eigenen ÜWeffungen ge- 
jeichttet enthalten, fonbern attdj folcfe 3eid)nungen, bie tfeilS auf feinen 
eigenen Unterfudjungcit, tfteif« auf betten Slnberer berufen, »eiche festere 9fuf= 
jeidmungett er auS ^anbfefriften ober in ben 9(rd)ioeit in ©teyico uttb ©pa= 
niett fammclte, fo baß bie ätlanten alle« baö oereinigt bieten , was $ur 3eit 
ifreS (SrfcfeincnS überhaupt über baS innere oon ©übamerifa unb ©tcyico 
ju fabett war. 

Tie geogvapf ifdjen Arbeiten § u m b o 1 b t ’ 8 befefränften ftch nicht auf 
bie ^efiftetlung oon fangen unb ©reiten einzelner fünfte ober bie ©ereini- 
gung berfclben ju fanbfarten ; er ridttetc fein STugenmerf and) auf bie fptffe 
ber Orte über bent ©teere. ©leibt man nämlicf bei ber einfachen fängen- 
unb ©reitenbeftinimung ftefen, fo wirb burd) ©ercinigung einer möglidjft 
großen 91njafl oon ©mitten nttb ber jwedtttäfjigen Sfnorbnung berfelbett 
auf bem ©apier als Starte ber ©efefauev fidt bie Umriffe eitte-3 fanbeS oer- 
finnlidien, fotoie aud) über bie Sertfeilung ber STrte ittt 3nneren beS fan= 
beS ftd) 9fed)cnfdjaft geben tonnen, ©tan famt aber burd) bloße Eingabe 
ber beibett genannten ©röfett nur eine 3 e i<$ nun 9 befomnten, toic man fie 
ettoa auf ben fogeitannten (Sifenbafn- unb Steifetarten fieft. (Sitte folcfe Tar- 
fteüung citteö fanbeS genügt nod) itid)t jnr genauen ft’unbe beffetben, nnb 
man fat fid) bafer genötfigt gefefen, auf ben gewöfnlicfen fanbfarten burd) 
befonbere ©dtattirttngen, ©cfraffirungettjc. tie^üge ber Gebirge, ©alberte, 
attjugeben. Grft bie fogenannte Stelieffartecrfüflt alle ©ebinguttgett, bie toir fte(= 
len föttttett, wenn toir und oon ber ©eftaltnng eines fanbeS 9ted)eufdtaft geben 
fotlen. TicStelieffarte oerlangt, Wenn fic nur einigen Slnfprudj auf Sticftigfeit 
ntadtcitfoll, eine weitaus mefr betaillirte OrtSfenntnifj als bie f attbfarte, benn 
in festerer fann matt bie nod; unbefannten ©triefe leer laffett, waS bei ber 
erfteren nid)t fo gut tfunlid) ift. Trof ber Steifen .fiumbolbt’S unb 
©onplanb’S unb ifrcv Stad)fofger war es oor 30 3afren noef nid)t mög= 
lid), oon ©übamerifa eine nur annäfemb richtige Steüeffarte ferjuftellen, 
benn biefe ganje TarftctlungSweife ift Wofl faum älter, unb ^umbolbt 
befd)ränfte ftd) bafer barattf, oon ben oott ifm bereiften f änbern ©rofiljeicf: 
nititgett $u geben. ®r wäflte eine beftimmte burcf baS fanb gezogene Stidj- 
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hing unb trug in ben bcn einjelnen Orten entfpredjenben fünften bie 
2J?eeredpöpen berfelben auf. Oer Alias gdographique et plivsiqiie fowie ber 
ju bem politifdjen Serfudje »on -äKepico gepörenbe Sftlad enthalten eine 
größere Slnjapl biefer Profite, weldje bie fanbfartett in gewiffem Sinne »er= 
»oHftanbigen unb ber jRelieffarte näper bringen, benn wäprenb bie Oanbfarte 
bie S3erf>ältniffe einer ©egenb in porijontaler füicptung barftefft, tput cd bie 
fßrofiljeicpnung in ber »erticalen. 

Oie ^ßrofitfarten fmb nadtgeapntt »erben »on gartet unb ». 
Gng elp art für ben Äaufafud, »on SBaplenbevg für bie ©cpweijer^ 
alpen unb Karpathen, »on © cp ü b t e r für Oeutfcplanb, ton ». Oepnpaufen 
unb O e di e n für Sranfreicp u. f. h>. 

2lußer biefen grappifdjen OarftcHungen finben wir in ber Relation 
hist. III. unter ben Mieten jum 9. Sudje eine größere Slbpattblung, Welcpe 
unter betn Oitet: Esquisse d'un tahleau göognoslique de l’Amdrique möri- 
dionale au nord de la riviöre des Amazones el A Test du mdridien de la 
Sierra nevada de Merida bie ,<nöpcn»erpältniffe ©übamerifa’d befpriept unb 
»on toeldjer bereite im »origen Kapitel bie SJxebe war. 

„Son ben 571000 Quabratnteilcn', fagt § u mb o l b t (©. 1 89 1 , welcpe 
©übamerifa umfaßt, ift ein Sicrtpeil »on Sergen bebedt, weldje entweber 
eine ftettc bilbctt ober in ©ruppen beifammen ftepen : ber 9fcft ftettt 3'lädien 
bar, bie lange, ununtcrbrodicnc Streifen bilben, wclcpc mit SBälbern ober 
©räfern bebedt unb ebener finb, ald fic in Guropa »orfommen. 23id in eine 
Gntfernung »on 300 l'ictted »ont Ocean ergeben fie fiep a [(malig »on 
30 — 470 Ooifen über bent SKccre. Oie bcträdjtlicpfte Sergtette »on ©iib= 
amerifa erftredt fid) ber größten Üludbepnung bed Janbed glcid; »on ©üb 
nadi 9?orb ; fie ift nidjt im Ämtern, wie bie 2llpen in Guropa, ober beträd)t= 
lidj »on ber Seifte entfernt, t»ie ber fpimalapa unb ber £inbu=Kop, fottbern 
befinbet fid) gauj am Sfficftranbe bed Gontincntd jumiepft bem ©eftabe bed 
ftitten SKcercd. 9Did)tct man feinen Slid auf bad Profit »on ©übamerifa, bad 
jtoifdjen bem Gpimborajo unb @roß=^?ara burd) bie Sintajonadebene ge= 
jogen ift, fo fiept man, baß bad Sanb wie eine geneigte Gbene unter einem 
SBinfel »ott Weniger ald 25 ©ccunben mepr ald 600 SWeilen Weit atlmälig 
gegen Offen niebriger wirb." 

„Sollte je einmal bei bem jepigen 3uftanbe berOinge fei cd burep wad 
immer für eine llrfacpe ber atlantifcpe Ocean fidp um 1 100 guß über fein 
jepiged 9?i»eau erpeben ju einer fjöpe, bie um ein Orittpeil geringer ift ald 


1) 20 ©leiten = 1 @tak. 
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bie bcS GentraJpIateauS »oit Spanien unb ©apern, fo würben feine SBogen bis 
in bie prooinj »on 3aen be ©racamoroS, bis an bie ^elfcnriffe »orbringen, 
WeJdje beit öftlidiett Äbpang ber SlttbeScorbiUeren auSmadjen. ®ic Grpebung 
bicfcS SammcS ift gegen ben ganjen Gontinent fo gering, baff bcS lederen 
©reite bei bcnt Gap St. 9iod)ttS gemeffen HOOmal größer ift, atS bie mitt= 
lere $öpe ber 9litbeS." 

Unter ben ©ebirgen Siibaiitcrifa’S unterfdieitet § lt m b o ( b t eine Sette, 
bie 2JnbcS, bie »on bem wcftJidjen Steile ber fDfagetJanfdien Meerenge bis 
jutn ©orgcbirge »on Paria (J rinibab gegenüber) ftd) piit}icpen , atfo ncd) 
bie fogenannte Sfüficnfette »on ©enejnela einfdjließen. ©egen JMorbeit nep= 
men bie SJnbeS in ber ?anbenge »on Oarien eine Streife Jang bebeutenb an 
£>i>pe ab, ergeben fiep aber bann neuerbingS unb fepen ftd) erpebeitb a(S 
Rocky Mountains im Serben fort. On Sübamerifa fpattcn fie fiep mieber- 
PoJt, um ftdj wieber in ©ebirgSfnoten ju »ereilten , bcren tp u nt b o J b t 9 
jäpJt. £iefe ©ebirgSfnoten finb cS aber nidjt, in benen bie pödtften ©ipfej 
fiep »creinen, leptere finb ftctS in beit 3»eigett unb jwar wedjfelweife baJb 
auf ber Oft- halb auf ber 2Bcftfcite. 3wifdten eiitjeJnen berfeJben einge= 
fd;toffen finb $ocpcbenen, unter ipnen bie pöipfte, bie eS auf Grben gibt, 
biejcnige, bereit ©oben ber Siticacafee auSmadjt, unb bie bis 12060 fjuß 
fiep über baS ©teer erpebt. SaS Xiticacatpal bittet ein 2Bafferfpftem für 
fidi, baS »on bem beS OceauS »oUfommcn abgefcpJeffen ift, uitb »on bent 
fein tropfen itt baS ©teer gelangt. 9Iußer beit 5litbcS unterfdieibet §uttt = 
b o J b t noep 3 ©erggrnppen , bie Sierra 3fe»aba »on Santa ©tartpa (wcft= 
Jicp »om ©taracapbofee) bie Sierra »on farmte (jwifipen 4° unb 8°n.), um 
Wctcpe ber Orinoco fiep perumjiept , unb baS brafiJifepe ©ebirge (jtoifepett 
15° unb 28"f.). ©ei biefer ©ertpeilung ber ©ebirge fontmen 3 Gbenen ober 
SJadjlänber jum ©orfepein, bie 4 (Jünftt;cite beS öftJidj »on ben SJnbeS ge= 
legetten Sübamerifa auSmaepen. ^mifdjen Siiftcnfctte »on ©enejucla 
unb ber ©arimegruppe finb bie Gbenen beS 9Jpure nnb bcS untern Drittoco, 
jtoifepett ber ©ruppe »on parintc unb ben braftlifepen ©crgeit (iegen bie 
Gbenen beS JlmajonenftromeS unb jwifepen bem braftlifepen ©ebirge unb 
bem Sübenbe bcS geftJanbeS ftitbet man bie Gbcnett beS 9tio be Ja pJata 
unb »on Patagonien. 2)a bie paritttegritppe in Spanifdtgupatta unb bie 
©ruppe »on ©rafiJicn mit ben 9lnbeS »on Dfcugranaba unb Oberperu niept 
jufamntenpangen 1 , fo ftnb bie 3 Gbenen bcS unteren Orinoco, beS SJmajonaS 
unb beS Ja pJata mit einanber burtp Uebergänge »on beträeptlieper ©reite 


1) SUfo entgegen bet früperen S. 271 angegebenen Jlnftipt epumbolbt’S. 
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»erfcunbcn. Siefe Uebergänge werben t>o» ganj geringen Erhebungen gebit= 
bet unb ftnb SBafferfcheiben. -3tt bent ganjen leiten Staunte oott Sübante= 
rifa öfllidj non ben 21nbeS gibt eS feine ©ruppe, bie fid) bis jur Schnee^ 
granje ergebt, ja fogar feine, bie bis ju 1400 Soifen reidft. SiefeS 9Scrf>äft= 
niß erftrcdt ftdj and) über ben öftlidjen Sljeil ber nörblicben tpalfte bcd neuen 
Kontinents bis junt 60. ©rabe ber Söreitc , toäljrenb bie tjöd;ftcn Spieen 
non SJfeyico bis ju 2770, bie ber getfengebirge bis ju 1900 Seifen auf= 
[teigen. Sie eyponirte ©ruppe ber 2fHeg(;a«ieS, bie ihrer öftlidjen Sage unb 
ber Südjtung itad) bem brafttifdfen ©ebirge entfpridjt, geht nicht über 1040 
Seifen hinauf. Sie hohen ©ipfel, welche ben SKont=©fanc überragen, ge= 
hören einjig unb allein ber Sängenfctte an, wcldjc com 55. ©rabe f. V. bis 
junt 68. ber nerblidjen ben füllen Ocean befranst, ber fiorbiüere ber SlnbeS. 
Sie einjige ifolirte ©ruppe, welche mit ben fchneebebedten ©ipfeln ber 21n- 
beS wetteifert, unb bie faft 3000 Soifen erreid^t, ift oie (Siena be Santa 
SDiartfja. Sie liegt aber and; nidjt ejUidj oou ben SfnbeS, fonbern nörblidf 
jwifd^cn ben Setten ooit SDteriba unb Veragua. Sind» ber öftlidfe Sheil ber 
2lnbeS geht ba, wo biefe bie fogenanute Äüftenfctte ooit Venejuela bilben, 
nidjt bis 3 ur Sdmeegränje. Vergleicht mau biefeS ßftlicpe ©ebirge mit bem 
non Varime unb oou Vrafilieit, fo ergibt fid) eine Slbnahme ber £>L'he reit 
9forb itad) ©üb, Wenn aud; ber llnterfdfieb nicht fe^r bebeutenb ift. 

Unter ßittfchlujj ber Antillen unb ber norbamerifanifchen SlKeghanieS 
gibt £umbolbt (S. 232) folgenbe 3 u f am ntenfteHung ber ^Schften ©i- 
pfel ber Dftgcbirge Slnterifa’S. 


©ebirgSfpftcm 

§öd)fter ©ipfel 

Vrafilifdjc Gruppe 
‘Parimegntppe 
Slufjenfette üott Venejuela 
SlntiUengruppe 
SlUeghanieSfette 

3tacolunti (20 */■* °f- ) 900 Soifen 

Suiba (3 ’A °n.) 1300 „ 

Sißa oou KaracaS(lO'/ 2 °n.) 1350 „ 

Vlaue Verge n8'/5°n.) 1138 „ 

älfouut UBafhington (44 '/4 o u.)1040 „ 


„3llle 5®ruppcn," fagt ^umbolbt, „haben nahcjit biefelbe mittlere 
^>öt;e oou 5 — 700 Soifen unb tpöheupunfte üen 1000 — 1300 Soifen. Siefe 
Uebereinjlimmung auf einer Srtädfe, weldje boppett fo groß ift, als Europa, 
fcheint mir fehr nterfwütbig ju fein. Sein ©ipfel im Often ber SlnbeS oou 
‘Peru, ÜWeytco unb Dberlouifiana erhebt fid; bis über bie ©ranje beS ewigen 
Schnees. 2ftan fann fogar hinjufügen, baß mit Ausnahme ber SÜUegpanieS 
auf feines ber öftlidjen Vcrgfpftcme aud; nur jeitweife Sdjnec falle. 2lu3 
biefen Vetradjtungen unb allgemein aud; auS ber Vergleichung beS neuen 
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GontinentS mit tenjenigen Steilen beS alten, bie mir am heften lernten, mit 
ßuropa uitb Slften, folgt, baß Slmerifa, baS fidj auf ber $albfitgel beS ntei= 
ften SBafferS auf unferem Planeten befinbet, fid> mehr burdj ben 3ufantmen= 
l;ang unb bie SluSbeljnung ber fJiieberungeu als burcp bie §itye unb baS 
jjufammenfyängen feiner Pängenfette au8jeid)net. Stuf beibcn ©eiten ber 
Panbenge con Manama, bodi ftcto bftlid; ocit ber StnbeScorbitlcre, auf mehr als 
600,000 CuabratlieueS erreidjcn bie 23ergc laum bie fpöfye ber fcanbinaci- 
fdieit Stilen, ber fiarpatpen, ber ÜWont8=Sore8 (in ber Slucerguej unb beS 
Oura. Gin einjigeS ©pftem, baS ber SlnbeS, cereint in Stmerila auf einer 
fdjmalen 3 onc f bie eine Pänge con 3000 PieueS Ijat, alle ©ipfel, melcfye ftdj 
über 1400 Seifen ergeben. Oit Guropa bagegen, fclbft menn man nadj allju 
fpftematifdfen Slnft elften bie Sllpeit unb Pprenäcn als ein einjigeS Grlfcbung8= 
fpftem betrautet, finbet man meit entfernt con biefein £>auptfanune in ber 
©icrra ftlecaba con ©ranaba, in ©icilien, ©riedteitlanb, in ben Stpenninen, 
cieCCeic^t audj in ‘Portugal ©ipfel con 11 — 1800 Seifen tpölfe. Siefer 
©egenfay jtoifdfen Slmerifa unb Guropa in SBejieljuttg auf bie fpöljenpunfte, 
mcldje 13 — 1500 Soifcn erreichen, ift um fo auffatlenber, als bieje= 
jenigen ©ebirge im öftlid;en Sljeile con Sitbamerifa, bereit (jücpfte ©ipfel 
nur 13 — 1400 Seifen Ijaben, an ber ©eite einer GorbiHere liegen, beren 
mittlere £>ülje über 1800 Soifcn gclft, mä(;renb bie ©ebirge 3 tceiten 
9taitgcS in Guropa neben einer §auptfette con meitiger als 1200 Seifen 
mittlerer §öl;e nodf ©ipfel con 15 — 1800 Soifen fabelt." 

3«r Pergleidfung ber in gleicher SBrcitc, aber unter cerfdjiebenen 
SDleribianen beftnblidfen GrlfebungSfpfteme fietlt §umbolbt folgenbe 
Safel auf. 

SlnCeS con Gljili unb öodfpcru. 
tBerglnoten con porco unb Gujce. 

2500' 


SlnbeS con popapan unb Guttbina= 
marca. Jtettc con ©uanacaS, 
Ouinbiu mit Slntiodjia. lieber 
2800‘ 

öfolirte ©vuppc con ©djneebergen 
con ©aitta Pfartpa. ©cfdpipt 
über 3000‘ 


iürafilifdic 93erggruppe, etmaS nie= 
briger als bie Secennen. 900 — 
1000 ' 


23crggruppc con parinte, etmaS nie= 
briger als bie fiarpatlfen. 1300' 


Süflenlette con Penejuela 80' nie= 
briger als bie feanbittaoifdfen SlU 
pen. 1350' 
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2lnbed ton ©natimala unb Dapaca. 
1700—1800' 


Sfobed ton 9leumeyico unb Dber= 
louiftana (Sclfeugebirge, Rocky 
Mountains) unb meljr im SBeften 
bie Seealpen ton 9?eu=2l(bion. 
1600 — 1900' 


2lntillengruppe, 170‘ l;öl)er ald bie 
Serge bcr 2lutergne. 1 140‘ 

2UIegl)anifette, 160' fjöljcr ald bcr 
3ura unb bie ©Ijatd ton SD?ata= 
bar 1040‘ 


liefen Sfjatfadjen fügt pumbolbt eine fef)r intereffante Seobadjtung 
Ijinju. 3n Guropa fiub biejenigett ©ipfel ton ©ebirgett untergeorbneten 
Sfangcd, bic über 1500 Seifen Ijinauffteigen, fämmtiid) im Süben ber 211= 
pen uitb ber Pyrenäen, alfo füblid) ton ber .paupterljebung unfred Selt= 
tljcild. Sie liegen auf berjenigen Seite bcr Grljcbung, auf melier fid) biefe 
am meiften ber Hüfte nähert unb tto bad mittellänbifcfje SDiecr am meiften 
ton beni geftlanbe terfdjlungen Ijat. 2luf ber entgegengefe^ten Seite, alfo 
jxörblid) ton ben 2llpcn unb Pprenäett, crrcid)cn bie fyBdjften ©ebirge, bie 
Äarpatl)eit unb bie feanbinatifdjen Serge, feine 1300 Seifen. Sie Sepref= 
fion bcr Grfyebungdlinieu jweiter Drbnung ift ba(;er in Guropa ebenfo wie 
in Sfnierifa auf berjeuigeu Seite, tto ber pauptfamm am weiteften ton beut 
2)?eere entfernt ift. .patte matt lüdit ju fürsten, baß man großartige Sl;at= 
fac^eit nad) einem $u fleinen Süfaßftabe beurteilt, fo formte matt bie Ser= 
fdjiebenfyeit ber $öl;e ber 2fttbed unb bcr oftamerifanifdjen ©ebirge mit beut 
.pöl)enmttcrfd)iebc terglcidjcu, ben man jtnifdjcn ben 2tlpen ober Pprenäen 
unb ben SDiontd Sored, beut Dura, ben Sogefen ober beut Sdjwarjwalc 
beobad)tet. 

Sinb bic ©ebirge ßftamerifa’d toenig entwüfclt, fo finb cd bafür um 
fo mcfyr bic gtad)lanber. @el)t man tott 'Df orD nadt Süb, fo folgen fid> nad;= 
einanber bad Saffm bed Sfiffifftppi unb ton Ganaba, bad Saffm bed ©olfd 
ton SJcpico uitt bed 2tutiHenmcered, bad Saffm bed untern Drinoco unb 
ber Gbcncn ton Sencjuela, bad Saffin bed 3iio Diegro unb bed Slmajonad 
unb bie Gbcneu bed Df ic be la plata unb ton Patagonien. 

Siefe Saffrnd finb jwar burd/and fl ad) unb wenig gegen bie Gbcne bed 
Iporijontd geneigt, aber eine, tueitu audj geringe 9feignng , ift nid)tdbcfto= 
Weniger torfyanben. Sollte man in einem großen gladjlauDe bie jeweiligen 
©el)ärtge beftimmen, fo würbe bad für fid) ttol)l ein fdjwered Stüd 2frbeit 
fein, ba jebe größere Gbette tticber in fleinere auf bie oerfcbicbcnfte 2lrt ge= 
lagerte jerfaüen fann. ©lüeflidjerweife l;at und bie 'Jlatur in ber Gigen= 
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ftaft teS SBafferS, fit ftetS bett möglich fl tiefen fßunft auSjufut«n, ben 
es erteilen fanu, ju fließen, ein ganj bequemes äftittel an bie £>anb ge* 
geben, bie Dieigung einer ned) fo flachen ©egenb ju beurteilen. Ta baS 
SBaffer ftetS oon teilt böseren fünfte jum nietrigem gebt, fo Darf man per* 
fitert fein, baß, inbem man in einem gluffe oon ber SWünbung ju einer 
Cueüe gebt, man niemals bergab $u fleigen bat, unb tie Verteilung 
ber glüffe unb glüßten eines i'anteS lebrt unmittelbar tie 2lrt bcS 9ieliefS 
erfennen. ©S ergibt jit b^auS bie tBidjtigfeit ber Flußgebiete, oon betten 
bereits oben (2. 92) bie 9iebe toar. £>umbolbt bat barum auch bei Ve* 
fprcdmng ber oorflebenbcn VafjinS auf bie Verteilung beS fließenben 2Baf* 
fcrS oorjugStoeife fein Slugenmerf geriditet, ebne jebot außer Sldtt ju laffcn, 
baß ber Ramm eines ©ebirgcS, bie ?inie feiner größten ©rbebuug nitt jebeS* 
mal eine glußgebielgrünje fein tttüffe, ba VuSnabmen nitt eben feiten ftttb. 

TaS Vaffm beS SWifftffippi unb oon (iattaba ift im Cjlen burt bie 
SlllegbanicS, im SBcften burt bie 2lntcS oon IReuntejico unb Cberlouiftana 
begrünst, im Dicrben unb Sübeit offen, uub führt feine SBaffer burt ben 
SHifftfftppi, ben 2t. Sorenj unb bie nörbliten glüffe ab. Tie SBafferfteibe 
jtoiften 2 üb unb 9lorb ift eine einfate fttoate Ulbtatung unb burt fein 
©ebirge bejeitnet. TicGbene ift großcntbeilS eine 2aoanc unb tie ©ränje 
jtoifdjen tiefer unb tan Voaltlante läuft oen ‘ipittSburg gegen 2t. SoniS, 
ben 9rcb Siiocr unb SfattitotteS, alfo ber ©ftfüjie unb ben MegbanieS 
jiemlid) parallel.' 

TaS IHntiHenbaffin ift eine gortfepung beS oorigett, unb ift größten* 
teils oon SSaffer bebedt. £>umboltt rettfertigt tie Annahme ceffelbeit 
aus geolcgiften ©ritnten, ta bie Verteilung ber ©rtbeben einen 3«fatn* 
ntenbang tiefes ©ebietcS anjeigt. TaS tritte Vaffm ift eingeftloffen oon 
ber Süßenfette oon Venezuela, ber ©erbittere octi Ufeugranata, ber ©er* 
b ittere oon Varime unb ift oon tem nätftfolgentcn nitt nur burt fein ©c* 
birge getrennt, fentern fogar turd> ben ©affiquiare tamit oerbunten. ©S 
bietet jteei oerftiebene 2lbtat uiigen : tie eine, mehr nörblit, neigt fit oen 
SBeft uad) Cft, bie anbere oon 2 üb nad> 9iorb. Ter tocitauS größte Xfjeil 
tiefes gladdatitö beftebt auS 2aoanen, ben bereits ertoäbnteu SlanoS. 2(ut 
taS Vaffm bcS SlmajonenftrcmS, taS fit in Voeften an tie 2lnteS anlcbut, 
befipt jtoeietlci Slbtadiungen, oon tenen eine bie bcS nörbliten 3t e >lS, oon 
2Beft gegen Cft gerittet ift, tcäbrenb bie füttidje oon 2üo gegen Werten 


I) 3n ten „Slnfidjtcn ber Statur", 3. tKuflage i 70, ifl angegeben, tag cftlidj 00 m 
SJlijfiffippi net teilweife bitte SDaltungcn, weßlit tagegen nur ©raeßuren jtnt. 
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reidjt unb ben Uebergang ju ber ^ßatagonifdjen ©bene »ermittelt. £ie ©bene 
ift bebeeft mit bitter Sßalbung. §ier jeigt fid> bie mädjtigfte ©ntwicfluug 
ber ißflanjettwelt auf beiben Kontinenten; bocf; finbet man auf ber »on ©üb 
nad; SJJorb geljenben 2lSbad;uttg einen Saoanenfireifett, ber gewiffermaßen 
bie SBeröinbung fjerfteöt jwifdjen ben Slanod »on Senejuela unb benen »on 
23uettoß=2lpreb. ®ie le§te ©bene im ©üben bed brafttifd)en ©ebirged toirb 
wieber jum größten 2(;eile »on ©aoatten, ben ißampad, eingenommen. 

$ie Sertfyeilung »on ©ebirge itnb 9iieberungen in Sübamerifa ift nadj 
§umbolbt fotgenbe: 

1 ) Serge : 

Stnbcd 58,900 Guabratfeemeilen 


fiüftenfette »on Senejuela . . . . 1,900 

©ierva 9te»aba »on ©t. 2)iartf;a 200 

ißaritnegruppe 25,800 

Sraftlifdjed ©ebirge .... . . 27,600 


114,400 


2) ©benen : 

Slanod bed untern Crinoco, ÜJieta 


unb ©ua»iare 29,000 

©benen bed Slmajonad 260,400 

^ampad bed 3iio be ta Ißlata unb 

»on Patagonien 135,200 


©benen jwifdjen ber Cjifette ber 
Slnbed »on ©unbinamarca 
unb ber Sette »on ©Ijoco (am 
ÜDiagtalenenftrome) .... 12,300 
©benen an Per SBeftfüfte ber 

Slnben 20,000 

456,900 


®ie gejtjteßung über bie ©eflalt »on Sltnerifa führte, wie oben ange= 
beutet, $umbolbtju einer eingcfyenben 9tacljforfdjung über bie Strömun- 
gen bed SSafferd auf bem Saitbe; mir befifcen aber audj Jpumbolbt’fdje 
Arbeiten über bie Strömungen im üöieerc. 

$ ie ©ewäffer bed Dceand ftnb nic^t rufyig, wie bie eined Sinncnfeed ; 
fte ftnb in fovtmäf;rcnber Sewegung unb man finbet bort ungeheure Ströme, 
bie äwifdjen Ufern, bie felbft toieber »on SBaffer gebitbet ftnb, bafyinjiefien. 

®a nidjt alle Srciten ber ©rbe itjrer »etfdjiebenen Sage gegen bie 
Sonne Wegen gteid) erwärmt werben, muß bad 2Baffer ber Üropenitteere 
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offenbar eine höhere Temperatur beft^en, alb bab ter anbent ©reiten. Ta, 
Wo bab ÜJtecr am »ärmflen ift, muß |id> auch am meiften SBaffer albTampf 
in bie Suft ergeben, unb bie nothwenbige golge baomt ift, baff bab 9tioeau 
ber Tropenmeere niebriger ftel;t alb bab ber anbern. «Steuert aber bie oer- 
fd^iebenen Tl;eile beb Cceanb, wie biefeb in ber That ber gaü ift, unter 
eiuanber in ©erbinbuitg, fo ift eb ootlfommen unmöglidj, baff ber eine Theil 
ein niebrigereb Sttoeau bat, ber anbere ein t;öhereb, unb cb folgt baraub 
nothwenbig, baß oon ben Ijö^crcn tältcrcn ©reiten eilte (Strömung gegen ben 
2lequatcr geljt, um bab bort entftanbene Teficit toieber aubjugleidjen. 9lehn= 
Iid> toie in bem ijJaffattoinbe bie Suft auf ihrem SBege »om ißole jum 
Stequator aümätig mehr unb mehr eine weftlidjc Dichtung annimmt, fo 
ftnbeu mir biefeb aud; bei bem Söaffcr beb SDteercb. 3m SWgcnteincn gebt 
bab SBaffer, inbem eb ftcb bem Slequator näbert, in eine Weftlid;e Stiftung 
über, unb in ber ©egenb beb ©leidterb fclbft ftnbeu wir fotoobl im at(an= 
tifdjen, toie im ftiUen Dcean eine Strömung beb Üßafferb oon Oft nadi ffieft. 
Um aber bab forttoäbrenbc Teficit ju beeten, muß an ben Sßeftfüften ber 
Gontinente fitb = unb norbtoärtb ootn Stcquator ein Strom gegen ben @lei= 
djer Ijingebeu. ©ä&e cb fein Sattb auf ber Grbc, fo würbe bie Sßirtuiig 
oorftebenben ©orgaitgeb bie fein, baß in ber Öegeitb beb 3teqnatorb ein 
Strom ringb um bie Grbc berumtiefe unb baß aub ben höheren ©reiten forte 
wäbrenb ein 3 u f<h u fi fätne, um bie burd; ftärtere ©erbunftung beroorge= 
bradjte 9tiocaubifferenj toieber aubjiigleidjett. 3n ber 23irt(id)feit ift jebodj 
bie Sadje nicht fo einfach, beim wie jwei ©tauent legen fid; ber atte unb ber 
neue Kontinent bent ©teerebftrome in ben 2Beg unb jloingen ihn, an ihnen 
angetangt, feine ©ahn in höheren ©reiten ju fueben unb fo ben Hreiblauf 
ju ootlenben. 

Tie Strömungen beb 2)teereb ftttb nantenttich für ben Seefahrer oon 
außerorbentlidjcr Sßidftigfeit, beim cb faun ihm unmöglich gleichgültig fein, 
ob fein galjrjeug mit bent Strome ober gegen bcnfclben gebe. 3 nt erften 
gafle wirb, wie bei ber Tbalfabrt auf einem gluffe, bie Steife befdjleunigt, 
ittt attbern, weldfcr ber ©ergfabrt entfpricht, oerjögert. Gilt Strom, ben 
ber Seemann, ohne ihn $u feinten, burdjfd;ifft, bringt fein Schiff an Orte, 
bie er ju befudjett nicht beabfidjtigte , unb fchott mandjeb Sdjiff ift ben ba= 
raub entftanbenen fehlerhaften Ortb&efiimmuiigen junt Opfer gefallen. §ie= 
I;er gehört namentlich eine oon 3t eit ne fl entbeefte unb nach ihm benannte 
bcrhältnißtnäßig wenig aubgebehnte Strömung, Weldjc an ber SBeftfiifte 001 t 
graiifreidf norbwärtb gehenb unb ftch quer oor ben britifcJjeit Slattal legenb, 
jährlich eine 3(njaht oon Schiffen an bie irifdje Hüfte warf. 3n neuerer 
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3eit, alfo ttadj ber 9fcife 5p u ttt b o f t> t’d ttadi Sfmerifa, tue bic 9lautif fo nn= 
gemeine gortfdjritte gemad;t f;at, ift feie Äenntnijj ton fcen 5D2eercdftrömun= 
gen namentlid) burd) 991 a u r 1 ju einem (joljen ©rabe non 33ollfomnten= 
Ijeit gebracht worben. 

Um ben ©ang einer ütteeredftrömung fennen $u fernen, gibt ed oer= 
fdjiebene SDlittef ; boefy ift gerabe badjenige, burcf) wefdjed man bie fRidjtung 
bed 3S?afferö auf bem 2anbe, wie in ben gfüffen entbeeft, bie ©ergfeiitynng 
ber oerfdjiebcncn Stellungen eine« auf bem gfuffe ,treibenben ©egenftanbed 
gegen einen feften ©tanbpunft am Ufer, oon wo aud man ben ©egenftanb 
juerft oben im gfuffe, bann unten fielet, auf bem SÖJecre barurn nidjt au= 
wenbbar, weif cd bort feine feften Ufer gibt. 5Dfan erfe^t aber biefen 2Wan= 
gef baburdj, baff man unterfudjt, wie bie Stellung eine« ©d^iffed, beffen 
Bewegung naefy bem ?og beredetet würbe, oon ber Witffidjen auf aftrono= 
inifdicut, ÜBcge ermitteften abweidjt. 9Jian wirft oerfiegefte gfafdjett in bad 
2)}eer, wefd;e ®atum unb ben Drt beS audwerfenben 2 duffes auf 3etteln 
enthalten. gifdjt ein anbered ©d;iff eine fofdje gfafdje wieber auf, fo faitn 
aud bem gunborte unb ber feit bem Sfudmerfen ocrflcffenen 3dt auf bie 
cinftweifige Bewegung ber gfafdie gefdjloffen werben. ijJffanjen, bie in bem 
üftcere treiben, ridjten ftd; im ©djmimnten fo, bafj ifjre Jängdaye mit ber 
92i(f)tung bed ©trorned jufatnmenfäUt. Um bie ©ränjen cincd ©trorned ju 
ftnben, fanu man aud; bad £f;ermometcr benufeen , benn bad SSaffer, wef= 
djed oon bem Sfeguator fomrnt, muff wärmer fein, afd fofdjcd, wefdjed oon 
ißolargegenbett fommt u. f. w. 

2luf feinen gal;rten burd; ben atlantifdjen Dceait unb bad 9Inti£(en= 
meer mad;te £>uinbolbt bie fBefanntfdjaft mit ben Strömungen biefer ®e= 
wäffer, unb wir finben im 1. Sattbe ber fiel. bist. ©. 65 u. ff. eine längere 
2lbf;aublung barüber. , 

2lfd er ben füllen Dceait an ber Süftc oon i)3eru befudite, erfannte er 
bort eine ©trömung, bie oon ber fübficfycn ißofarrcgion gegen ben 2lcquator 
gefyt, unb bie nad; if;m bie $ u m b e f b t ft r ö nt u tt g 2 genannt wirb. ® u - 
perret; 3 l;at 1831 if;rcu Sauf ttäljer angegeben. Ucber biefe ©trömung 
f;abe id; in £>unibolbt’d eigenen Seifen in lief. hist. III. 508 unb S“rit. 


1 1 Exploration« and Sailing Diredions to accompany the Wind and Current 
Chart. SW. fegt bet (Srflärutig ber Gntfiefjung ber Streme bent oerfcfeiebenen ©a($* 
gebalte beb 9BajTcrb große Sffiicbtigfeit bei. 

2| Maury, Sailing Dircctions. 1858. I. 86. 

3) Carle du mouvcinent des eaux a la surface de la iner dans lc Grand 
Ocean austral. 
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Unterf. über bic l;ift. Gntwicflung bet geogr. Stemitniffe in bet neuen Seif, 
iiberf. ». Obeler, I. 337, nur ein ©aar ilfotijen über Temperaturbeobach;: 
tungen gefunben, wedhalb ich »ermuthe, baß ber SScrfaffcr beabfid)tigte, bad 
Detail an einem anbern Orte, wahrfdjeinlid; in bem (md}t mehr erfdgetie- 
ncn) eierten ©anbe ber Rel. hist, ju bringen, ba er bort jebenfalld an bie 
©efdjreibung feiner 9ieife auf biefem Strome getommen wäre. Dage= 
gen tjat ©ergrau « 1 ba« gef;(enbe »eröffeutlicht , unb gibt ed ald einer 
^»anbfdjrift 3t. ». .jpumbolbt’d entnommen an. Diefcr Schrift fiitb aud> 
bie nad)ftef)enben Sähe entlehnt. 

„Sie bie Gjiftcnj unb allgemeine 9Jidftung bed ©olfjlromd," fagt 
^umbolbt, „3af;r[)unberte lang beit europäifdjen ©djiffern »or ber Tem= 
peratur befannt waren, fo war auch in ber ©übfee feit ben frühejieu 3 eiteu 
bed beginnenben ©erfebrd jwifdjen (iljili, Sima unb ©uapaquil bad Dafein 
einer großen ©teercöftrömung »on ©üb nad| 9forb unb 9iorbnorb = 
weft beobachtet worben. s )hir bie nichtige Temperatur biefer 2Keeredftri}= 
mutig unb ber widitige Ginfluß berfelben auf bic fälfdjlid; ber 9täl;e ber 
fehneebebedten (lorbillereit jugefcfjriebene Stühle ber peruanifct)en lüften 
waren bei meiner Slnfunft an beut Sittoral ber ©übfee rollig unbefamtt. 
granflin hatte fd;on 1775 bie §offnuiig geäußert, baß Sßhhftfer w»h* 
cinft im Dceatt j$lüffe falten Safferd eutbccfen würben, weldje Saffet 
hoher ©reiten ben niebern jufüljren, wie er gejeigt habe, baß bie mejicanU 
fchen ©otfwaffer umgefehrt aud niebern ©reiten höheren juftrömenb, einen 
Theil ber empfangenen Tropenwärme bem Stjorifdjeit, ja felbft bem (Sait= 
tabrifdjen SWcere mitt[;eileu. Saft 30 3ahre »ergingen, ehe biefe Spoffnnng 
bed großen üDtauued erfüllt würbe, ba jwifd)ett Sa Gonbami n e’d unb 
meiner Gjpebition jene Seltgcgeubeu nur in ©otanifd)er unb afltouomifch- 
geographifcher £>inficht burd) 9i u i 3 unb © a » 0 n , wip burch 21 1 e f f a it b r 0 
2 )f alafpina’d ©egleiter burchforfd;t worben waren." 

„Dad erfte ©efdjäft eined rcifenbeit ©hhftf* 1 ^ wenn er nach langer 
Slbtocfcnheit in ©ebirgdgegenben an bie üfteeredfüfte gelangt, ift bie ©ejtiiit- 
mung ber ©arometerhölje unb ber Temperatur bed Safferd. 3d) war mit 
le(jtcrer befd;äftigt in ber@egeub jmifdjett Trujillo unb ©uaman, bei Gallao 
be Sima unb auf ber Schifffahrt »on Gallao nach ©Matjaguil unb 2 lcapulco, 
in einer ©treefe bed ftillen SWecred » 01 t mehr ald 100 beutfdjen ÜReilen. 
3u meinem größten Grftauneit fanb id; bad ©ieer au ber Dberflädjc unter 
©reiten, wo ed außerhalb ber Strömungen 26“ bid 2fe°,5 ift, bei Trujillo, 

1) Slllg. Sanier* uni ©clferfunie. t. 575-592. 
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(Sitte September 16°,0, bei Gattao, Anfang 9totember 15,°5. Tic ?uft= 
temperatur mar in ber erften Gpodje 17°, 8, in ber jweiten 22 n ,7, atfo (wab 
widrig ju bewerten ift) 7 0 wärmer atb ber Dcean in ber Strömung. Tie 
£uft tonnte atfo nidit bab 9)ieer erfättet haben, unb ohne nod) eine nähere 
Senntniß ton bem Sffinia ton ?ima ober ber Gpodje jn haben , in ber bie 
Coarua herrfcht', b. I;. in ber bie Sonne ton einer 9iebeffdjicht terfddeiert 
ift unb SDJonate tang eine fdjarf begränjte rottjgetbe monbartige Sdjeibe 
barbietet, faßte idj fdjon in Truyitto, bei ber erften Stnnäherung an bie Stifte, 
bie feitbent burd) ticle Seefahrer betätigte Stnftcbt, baff bie peruanifdfe Strö= 
mung eine fßolarftrömung fei, Welche ton hohen Breiten niebern jucitenb, 
ben £>auptfinuofitäten ber Süfte in 9t. 9f. SB. fRicbtung folgt , unb baß bie 
große Tcmpcrirtheit beb perttanifdjen Süftcnflima, id) fanit fagen, bie ein- 
pfinbtid;e Satte, weld;e man mitten in ben Tropen unb wenige guß über 
bem äReerebfpiegel erhaben in ber fogenannten Süfte beb 93uyo='}3eru ertei- 
bet, ihren ©runb in ber gelingen ÜReerebwärme unb ber gehemmten 2öir= 
fung ber Sonnenftrahten währenb ber ®arua (breU ober tiermonatticher 
Serfchteieniug ber fpimmetbberfe) hat." 

„Tie Strömung begünftigt bermaßen an biefeit Säften jebe galjrt ton 
Süb nach 9torb, baff man leidjt in 4 — 5 Tagen ton Galtao nach ©uapaquil, 
in 8 — 9 Tagen ton Vatparaifo nadf Gatlao iGntfernung über 400 beutfdte 
2R eiten) fd;ifft, wenn man ju bem 9tiidmege , gteichfant ftrcmaufwärtb, 
mehrere Soeben, ja in einjetnen gatten SWonate braucht. 9tuf meiner gatjrt 
war bie Temperaturerhöhung ber fatten Strömung, wie ich mich bem 2lcqna= 
tor näherte, bis 4'/s° f- 39- uid)t fetjr bebeutenb, faum ton 1°,2. Tab 
99teer jeigte, fo lange wir in ber Strömung waren, jwifcfccn 2 1 °,0 unb 22°, 5. 
Tie Veforgniß, baß trofs ber großen Tiefe beb ÜReereb an ber pcvuatiifdcen 
Säfte bie 9?ähe ber Stifte fetbft bie Temperatur beb Dceanb fönnc mobifteirt 
haben, würbe batb entfernt, ba id> auf offenem ÜDieere, 25 — 30 beutfehe 
SWeiteu ton bem feften ?anbe entfernt, bie Saffer and) noch 2I°,0 wie 
jwifdien Gatlao unb ter fhtfel San Sorenjo faub. Tie Strömung wenbete 
ftch ptöptid) bei bem Vorgebirge Gabo SPtanco gegen Seftcn unb wir ge= 
rietheit nun in Wenigen Stunben ton Saliern ton 20°, 4 — 20°, G in Saffer 
ton 27°." 

Tie Sa ff er beb peruanifdjen Süftenftiomeb gehen, wie man jept genau 
weiß unb wie man in alten Seetarten finbet, ton bem fßolarmeere her gegen 
9torben, wie fdjon £nt mbotbt angenommen hat ; in ber ©egenb beb 9tequa- 
torb angefommen, wenbet fid) ber Strom, inbern er fidj mit einer ton 9ior= 
ben I;er fonunenben, an ber Süfte ton Gatifornieit paffirenben Strömung, 
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bic jcbech fchwäcber ift ald bie fiiblidje, »erbinbet, nad) 333eßcn unb bitbet 
ein 2lualogon ju ber SlequatorialfirBmung im Sltlantifchcn Deean, bie bom 
SWeerbufen »eit (Guinea nacfi Slnterifa geht. 

llntev allen Problemen, weldje bie ©eographie heutzutage 511 lofcn bat, 
nehmen bicjeitigcn, welche mit bem wiffenfdiaftlidjen 3ntereffe auch jugleidj 
ein praftiidted ton bebcutcnbem (3'cmicbte terbinbeit, bic erfteii ä^c ein, 
unb unter biefen Arbeiten finb wicber befonberd jene ju ermähnen, welche 
fid) bic Stuffinbung ober £>erftellung neuer ©erfehrdwege jur Aufgabe ge= 
macht haben. Seit Sahrtaufenben ift cd eine audgemadjtc Tljatfadjc, baß 
unter ben zweierlei Straffen, bie bem fNcnfdjen ju ©ebote ftchen, bem 
2Baffer= unb bem Sanbwege, elfterer fo bebentenbe Scrjiige rer bem le()te= 
reit hat, baff man fogar gewohnt ift, bie .ßugänglidjfeit ober llnjugänglich- 
feit irgenb einer ©egenb nad) bcr©efd)affenheit ber bahin fährenbeit 2 Öaffer= 
ftraßen ober itadi ber (Entfernung ton benfethen ju beurteilen. 2 tud biefem 
©ruttbe waren mit berhältnißtnäßig ganj unbebcutenbcn ^udnabmcit fämmt- 
lidte IpanbeldtBlfir alter unb neuer feiten 3nfet = ober Jltiftenbcwohner. 

Tie gegenwärtige ©ertbcilung 001 t Santo unb SDfecr auf ber (Erbe be= 
bingt itad) ber 3al)l ber iwenu man bie beiben (Eidineere aud) ju ben Dcea= 
neu regnet) in bent bewohnbaren Th c '(e ber (Erbe bcfiublichen Dceane brei 
große ©crfehrdfhfiemc, bad bed atlantifdien, bed großen unb bed inbifcfien 
Dceand. 

©or ber (Entbccfung ton'Jlmcrifa fannte man außer einem befcbranftcit 
Xh e >i e bed atlantifdien Shftemed nur noch eitt jweited, bad inbifdhe, unb 
bad ©eftreben , einen UBafferwcg and beitt einen in bad anbere ju fiitben, 
hat, wie im nädjflen ^Ibfdniitte gejeigt werben foä, jur (Entbecfung bed Se= 
ged um bad daß ber guten Hoffnung unb jur (Entbecfung ton Slmerita ge= 
führt. (Sine f?olge biefer (Sntbedungen war bie Üluffinbuug eined britten 
oceattifdien SBccfend, bed ©eefend ber Sübfcc. 

Tie Serbinbung jwifchen biefen brei Spftcmcn, welche bie SRatur her= 
geßcßt hat, ift burdjaud uidjt allenthalben gleich audgebilbet. ©nt giinftig= 
ften finb bie ©erhättniffe für ben ©erfehr jwifchen ben Shftenten bed inbU 
fd)cn unb bed großen Dceand, beim beibe ÜJfeere hängen in jwei weiten 
Turcfifahrten jufammen, ton benen bie eine bent ©equator nahe im inbifdjen 
©rdjipelagud, bie anbere in ber gemäßigten 3 one füblith ton 9?enhoKanb 
in burchaud nicht hth en ©reiten unb in einem wenigftend nidit fehr unruhi- 
gen fDieere ift. SBeitaud weniger günftig iß bie Sage, wenn man bie ©er= 
binbungen bed atlantifd;en Dceand unterfud)t, unb gerabe für ben nürblichen 
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IljeU feiner JJüfte , für bie europäifri)=itortamerifamfcf)en ßänber ftnb bie 
©djmierigfeitett ain allergrößten. .ßw'fd) 611 bem atlantifdjen unb bem inbi- 
fc^en Sedcn gibt el, rnie jmifdjen biefeni unb bem pacififdjeit, jwei ©teilen, 
an melden ein Serfehr jtnifrfien beiben ©ebieten möglich ift, aber bie eine 
©traße jmingt und ju einem ungeheuren Utnmege um ganj 5 lfrifa, bie att- 
bere, bal ©ränjgebiet jtoifthen Ülfrifa unb Qlfien, ift tmvd? Sanb unterbro= 
eben. 3®iW en bent atbantifcEfen Dcean unb bem ftißeit gibt el ftreuge gc= 
nemnten t>ier ©traßeit ; oen ihnen aber ftnb 3»ei, bie burd) bal nörbfiche 
©ilntecr gehen (norböftlidje unb norbmcft(id)c Turdtfabrt) für ben Serfchr 
nicht ju gebraudjen. 3 )ie britte ©traße , bie um bal ©ap §orn ober burdj 
bie ©?ageßanlettge, jtoingt, rnie bie um bal ©ap b. g. Hoffnung, bie ©chiffe 
31t einem noch grüßertt llmmeg, bem fie bal ©dßimitte hit^ufitgt, baß bie 
©fibfpifse oenWmerifa oon einem äußerft ftüvmifd;eit ©feere umgeben ift, itt 
melcbcni faft bal gan3e Oafv ber SBcftminb toeht, fo baß man faum um bal 
©ah hernmfemmen fann, mährenb bie jjaljrt turdi bie ©fageßanftraße burd) 
Klippen hödtft ttnftcfier getnadjt mirb. £er lefcte 2Beg, ber nodj bleibt, ift 
nidtt eine offene Söafferftraße, fonbern mirb bureß fanb unterbrochen, gerabe 
rnie biefcl bei ber und riet bequemer gelegenen «Suejftraße ber 0raß ift. 

©0 lange ber ganje 25 ?eften im S 0 eft^c ber fpanifd^en $rone mar, bie 
el fid) sur Aufgabe machte, allen Scrfebr, namentlich mit ^rembeit, mög= 
(idtft 3U hinbern, fo lauge ferner ©f;iua unb Oapan il;re ©rät^en jebem 
gretuben abfpevrten, unb ©euhoßaitb nicht« all ein großer Schalter für 
biejcnigctt toar, bie ftdj mit ben englifdicit ©efe^eit iibertoorfen hatten, fo 
lange toaren bie treiten ©ebietc bei großen Dceanl oeröbet unb faum ein 
Saar ©chiffe burchfcbnitten jährlich feine SBeßen. 51 II biefe« hat fiel) ge= 

änbert ttnb ben erften Wnftoß hieju hat ber ?lbfaß ber fpanifdjett Kolonien 
gegeben. 3ept erft fonnte man im ©ruße baran benfett, bal, mal bie ©atur 
unooßenbet gelaffen, burdi fiunft 31t erfchen unb bie SBafferftraße oon bem 
einen Ccean in ben anbern burch einen Sana! herjufteßen, benn mal hätte 
früher ein foldjer genügt, meint er in ein gatt3 unbefahrene! ©teer gemitnbet 
hätte? Ü'er Grfte, ber fchott oor einem halben Uahrhuitbcrt auf biefett Um= 
fchmnng aufmerffant machte, unb bie billjer bcfannteti SEhntfadjen fammelte 
mar Slleyanber oott §umbolbt. ©r fagt * : „ 3 n einer 3eit, 100 ber 
neue ©ontinent bie ©chicffallfdjläge, bie Guropa treffen unb feine emigen 
©treitigfeiten bettupt unb itt ber ©ioilifation reißenbe j$ortf<hritte macht, in 
einer 3eit, in melier ber fpattbel mit ©piita unb mit ©orbmeftanterifa oon 


1) Essai potitique sur la Nouv. Espagne I. 12. 
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Octfyr ju 3a^r gtwinnbringenber wirb, ift ber ©egenftanb, beit Wir t?icr im 
Mgemeinen erörtern, für bie Lage be« §anbel« unb ba« politifdfe Ueberge- 
wiebt ber Staaten »om allergrößten 3ntercffe." 

Seit biefer 3eit hat fidj ber Verfelfr auf bem großen Ocean t>on 3ahr 
ju Oagr gefteigert, unb namentlich bie Gntbecfung ber reichen ©olblänber 
»on Galiforniett unb Sluftratien hat mächtig h>q u beigetragen. Damit 
hat jt<h bie D'Jotfjrrenbigfeit eine« in niebrigen Breiten »on Stmerifa be- 
finblichen VerbinbungSwcge« wefentlidf gefteigert, unb wenn man auch u»<h 
nidit bariiber einig geworben ift, wo ber Sanal erbaut werben foH, fo gibt 
mau fid; bod) gegenwärtig alle SDJühe, ba« Derrain ju ftubiren, um ben 
mögtuhft geeigneten 'ßlag für ba« große ©erf auSfutbig ju machen. 

©otl irgenbwo ein Sana! angelegt werben, fo ift bie erfte Aufgabe bie, 
bei fonft gleichen Söort^eilcn an Soften möglichft ju fpareit, unb man wirb 
baher, wenn man »on bem einen ©affergebiete in’« anbere überjufegen hat, 
einen $luß möglichft weit hinauffahren, alfo bie Statur möglich ft weit be= 
nugcit. Oben angelangt, muß ber ©eg bi« ju einem anbern gluffc, ber 
bent anbern ©ebiete augehört, fünfllidf fahrbar gemacht werben, unb bann 
geht e« in biefem wieber abwärts, ©inb ^öheubifferenjeit jwifchen ben $u 
»erbinbeuben ©treefen »orhanben, fo muß burdf Sd) teufen nachgehotfen 
werben. Lebensfrage für einen Sana! bleibt ftet« bie, ob in ber £>öhe hin- 
länglich ©affer »orhanben ift, ihn auch bei lebhaftem Verfehr ju fpeifen, unb 
bei ihrer Verneinung tarnt »on einem Saitale auch unter ben fonft günftig= 
fien Umftänben nicht bie Siebe fein. Die Siotljwenbigfeit, an einem Sanate 
©dfleufen anjubringen, ift ftet« ein Uebelftanb, ba bie Unterhaltung be« 
VebienungSperfonal« große Soften macht, unb bie Schleufen fetbft einer 
ÜRenge »on ^Reparaturen unterworfen finb. Die Sanäle fiitb au« biefem 
©ninbe in Vejieljung auf Derraiu»erhältniffe »iel fdjwieriger, al« bie ßifen- 
bahnen, welche fchiefe Gbenen, bie bi« ju 2 'Procenteit geneigt finb, ertragen 
fönneit ; bagegen gewährt ein bebeutenber Sanal ohne ©dfleufen, auf bem 
größere ©d)iffe ol;ne umjulaben fahren fönneit, große Vortheile, unb ein 
Sanal burdj SDf ittetamerifa, ber für ©eefdjiffe jugänglid) ift, wäre trog aller 
Gifenbahnen etwa« fehr ©ünfdjenSwerthc«. 

$ u m b o l b t l;at, feweit ihm bie inepicanifd;en Slrchioe ba« SRaterial 
boten, bereit« in feinem Essai politique sur la Nouvelle Espagnc (I. 13) bie 
»erfchiebcnen ©teilen bejeidjnet, an benen fid; bie ©affer ber jum atlantifdjcn 
Ocean gehörenben gliiffe benen be« pacififdieu ©pftem« außergewöhnlich 
nähern, unb er bejeidinet nadfftehenbe 9 fünfte, ju benen er in bem Sltla« 
aud) bie Sarten geliefert hat. 
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1) 3n 54° 37' n. ©. nähern fid) feie Duellen be« 3kieben«fluffe« ober 
Unigigalj auf 7 Weiten benen be« £acutfd;<$ leffe, ben man für ibenüfd) mit 
bcm Goluntbia t)ä(t. $er erfte gluf get)t nadj bem nörblidfen Weerc, itacb= 
bem er fid; mit ben ©Jaffern be« ©clatenfee« unb be« Wafeitjie terbunben, 
ber anbcre füllt in bat* ftiHe Weer. ©eibe ^liiffe finb burd) bie (Rodt; 
Wountain« getrennt, bie fid; 550 Joifen über bie angrünjenben glädien 
ergeben. 

2) Unter 40° n. S. finb bie Duellen be« (Rio bei (Worte ober (Rio 
©rato, ber fidj in ben Weerbufen ben Wejico ergießt, ton ben Duellen 
be« jum pacififc^cn ©tfteme gefyörenben Golorabo burd) ein gebirgige« Ier= 
rain ton 12 — 13 Weilen ©reite, eine Sortfefcung ber Gorbillere be« ®e rai 1 « 
getrennt. 

3) $er Sftljmu« ton Sefiuantepec (16° — 18° n. ©r.t, ©erbinbung 
ber Duellen be« ^mafacualco (atl.) mit bem (Rio Gfyimalapa (pacif.) 

4) ©erbinbung be« @ee« ton Nikaragua mit bem füllen Weere. 

5) 3ftl;mu« ton ißanama. 

6) ®urd)fdbnitt jmifdien ber ©ai ton Gupica unb bem (Rio Gauca. 

7) ©erbinbuitg $mifdjen bem (Rio2ltrato (atl.) unb bem (Rio@ait3uan 
(pacif.) 

8) Unter 10° f. ©. 2 ober 3 (tagereifen ton 9inta finb bie Duellen 
be« (atlantifäen) (Rio Jpuanuco, ber in ben (Rio ©uatlaga füllt, nur 4 — 5 
Weilen ton ben Duellen be« (bacififdjen) fpuaura entfernt. 

9) Gine ©erbinbung in 45°— 47° f. ©. burd) ©ermittlung be« Weet= 
bnfen« ton ©t. ©eorg. 

©ef)cn mir bei biefen 9 Süllen ton ben erften unb ben testen 2 ab, fo 
befinben fid) bie übrigen fämmtlidj in Wittetamerifa, unb in neuerer 3eit 
ift halb biefe, halb jene (Route, natürlich mitunter mit ben terfdnebenften 216= 
iteidfungen unter einanber (ton ber SRicaraguaroute gibt e« nidjt tteniger 
al« achterlei 2lrten) torgefcfjlagen ttorben; bod; ifi mit 2tu«naf)me ton (Ro. 7. 
feine barunter, welche fid; oljne alle ©djleufen burdjfü^rcn liefe. 1 UebcraU 
ftefyt bie Gorbillere im ©3egc, unb einen ftanal meilenweit burd; fte birtburcf; 
ju führen , bat feine '©dtltierigfeiten. (Die fiebente (Route ift bie einzige, 
mellte fid) an einer ©teile befmbet, an ber bie Gorbillere ganj untcrbrod;en 
ift ; fie befinbet fid; im nerblidjficn (ttyeite ton ©übamerifa, ba, too biefe« 


t) Gine auOfüf>rtid)C Arbeit übet bie »erf<f)iebenen Srcjectc, ihre Ser: unb 
*>lacf)if)cilc ton 51 au mann finbet fief) in ber 3eit(cbrift für allgemeine Grbfunbe 
II. 1857. 

19 
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an 5D?ittelamerifa anfiö§t. Xiefe jucrfl »on §umbolb t in Guropa befannt 
gemachte Sfoute wirb baburd) gebilbet, baß im 3nnern bcr ißrooinj Glfoco 
eine ©d)lud)t bcn 9iio ©an 3uan unb ben Ouitofluß »erbinbet. Grfterer 
gel)t in bcr @egenb »on Gupica in’« fülle Üfteer, festerer hübet mit bem 
9?io Stitbageba unb bem 9Jio 3 itara ben 9tio Strato unb fließt in ba« 9ht= 
titlenmeer. Gin tl)ätiger SD?öu<t>, Pfarrer be« Dorfes 9?a»ita, ließ burd) 
feine "fjfantinber in bev ®d)(ud)t einen flcineit Kanal graben, unb mit §ü(fe 
biefe« Kanal« fönnen fdjott feit 17S9 mit Kafao belabene Kä£)tte »on bem 
einen SDfcere in’« anbere gelangen. Xer Kanal fann jeborf) nur in ber 9te= 
genjeit benufct »erben. 4ßie alfo ^umbolbt ege^eigt hat, ift bereit« ein 
fdfiffbarer -B3eg »orhanben, ber nur au«gc»citet ju »erben braucht. 

§umbolbt l;at bem Kanalprojecte and) nod) in fpäterer 3*0 feine 
91ufmerffanifeit jugetoanbt. ©o finben »ir ÜWitt^eilungen »on iljm in 
18 ergrau«’ Ipertlja IX. 1827 unb in Tlic Journal of tlie R. Geographi- 
cal Society XX. 1851. 2., fo»ie einen Srief an Keilet), ber fidj in beit 
Procecdings of tlie R. Geographical Society 185fi unb bann and) in ben 
Nouvelles annales des voyages 1 857 Januar befinbet. 3n biefem Briefe be= 
tont er »ieber »orjug«»eife bie SJertlfeile ber üttratoroute, inbetn er fagt: 
„X a« große 3>*(, uad) bem man meine« Grad)ten« ftrebeit muß, ift ein 
Kanal, ber bie beibeu Dceane »erbinbet, unb »eber ©djleufen ned) Xunnel« 
l;at. 2Bettn bie k 13(äitc unb Profile »eröffentlidjt »erben, fo fann bie iöelt 
frei unb offen bie 2 *or= unb 9tad)tf)eile eine« jeben 3Beg« unterfudjen 
unb bie 21u«fiil)rung biefe« großartigen Unternehmen«, ba« für bie cicili= 
ftrtcn 18c»obner beiber Gontinente »on ffiidjtigfeit ift, mag bann erfahrenen 
Ingenieuren an»ertraut »erben. Xa« Unternehmen »irb bei Sfcgierungen 
unb l'ribaten Xheilnahtue finben. Geh halte nidjt« für ba« 3Bad)«tf)um be« 
tpanbcl« unb bie Freiheit internationaler ^Beziehungen für gefährlidter, al« 
jebe »eitere Scrfd^uitg baburdj abjufditicibeit , baß man gebieten) dt jebe« 
Kanalproject »er»irft. Gigen« bantni habe id) in meinem Essai politique 
de la Nouvellc- Espagne bie ungeheure Arbeit ermähnt, mit ber am Slitfaitge 
be« 17. üahrhunbert« unter ber fpanifdjen Sfegieruttg ber IBergburdifdjnitt 
an bem tunnelfreien Kanal »on £mcl)uetoca au«gefül)rt »urbe, unb id; habe 
51 t »iel Vertrauen auf bie ,'pülf«mittel, »e(d)e gegenwärtig ju ®ebote ftehen, 
al« baß id) fd)on bie Hoffnung anfgeben möchte. Gin ÜWann, bcr unter 
ben Seefahrern einen »ol)l»erbienten fffuhm genießt, ber Gapitain 3rih= 
9iot), fagt in einem Metnoir of the Isthmus of Central-America : Xie 
S3ergleid)ung aller beffer befanutett SRouten jeigt, baß bie Sinie 2ltrato=Gu= 
pica bie geeignetfte fei für einen Kanal, bie tpanamalinic bie paifenrfte für 
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eine Gifenbaf;n. — Der Dfftjier, ter in neuerer ,3cit 2upica befudjtc (ber 
Lieutenant 2ß o o b con ber (. 2Karinel, machte in SBejiebung auf bit Orts* 
eerbältniffe con Gttpiea unb bem Öiaipi befannt, baß er um 8 Uljr üflors 
gen« Gupica »erließ, fid) ju guß mit eingeborenen güfireru 5 um Siaipi be= 
gab, bort babete unb ÜRittagS toicbcr auf feinem Sd;iffe war. Den bödtfteu 
^ßunft fd)ä(jt er auf 3 — 400 guß englifd)." 

Die Sieten über ben mittelamcrifanifdjenSanal ftnb ttod) nid)t gefdjloffcn, 
unb cS laßt ftd^ bafyer nic^t fagen, ob unb auf weldtc Linie bcrfclbe gebaut 
»erbe; aber eS ift nidjt untoaljrfd)einlid;, baß bie Sßabl ju (fünften berjeni= 
gen Sloute ausfällt, bie $untbolbt juerft unb fd)on cor 50 Sauren cor- 
gcfddiigen bat. 


Per Itlcnfd). 

Die Slrbeiten §umbolbt’S über ben 2)?cnfd)cn unb feine 3uftante 
fiub außerft mandjfaltig. ©0 finbet ftdj in ben 3 Essais eine (Jütte cott ftati- 
fiifdjen Eingaben: Raubet, ©ewerbe, 58eeöllcruitgSjabten, Slationafccrmögen, 
23efi§ an ebfeu SDletaßen, furj alles maS jum fpauSf)a(te gehört, bat bort 
feine Stelle. .fntmbolbt’S Slngaben teerben ju jeber gcfdiiditlidjcn 23e- 
arbeitung ber „guftänbe ber con ifmt bereiften Lanber ftctS con ^o^cm SBcrtfie 
fein. Die Relation bistorigue enthält SJotijcn über bie Dtacencerbältniffe, 
Sitten unb ©gent^ümlid)!eiteu ber SKenfdjen in großer 3abt; nodj ciel be- 
beuteuber aber ftnb bie Vues des Cordillöres. 3n biefem großen ifikrfe 
ift bie ©efd)id)te ber rotten SRenfdjen cor bem Ginbringen ber Guropäer, 
foweit fie fid) jc( 3 t noch ermitteln läßt, abgel;anbelt, bort ift bie 33efpred)uttg 
ber alten ©ebaute, ber ,geitred)nung , StaatScinrid)tungen u. f. w. ftetS in 
tßerbinbung mit ben 23crf)ültniffen ber übrigen, namentlidj ber ccrfd>icbencit 
afiatifdjcn SBölfer in einer $u gleidter 3 eit ebeitfo gelehrten als anjief;enben 
unb intcreffanten SBeife burd;gefül;rt, baß es nur bebauert teerten fann, baß 
tiefes Serf ber Statur ter Sadje nach (bcS um ber baju gefreuten Dafeltt 
icillett fel;r f)ol;en SlitfaufSpreifeS teegen) nicht in weiteren Streifen feine ®er= 
breitung ßnten fonnte. 

Um baS gegenwärtige Kapitel nid)t aHjufe^r auSjubebucn, fe^e ich midj 
gejtoungen, mid) mcglidjft einjufdtränfen unb auS biefem ©runbe will id) 
namentlich baS , waS ben Weißen SJlenfdjen anbelangt , übergeben , cd möge 
ber oben (S. 120) gegebene QluSjng aus bem Essai politique de la Nouvelle 
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Espagne genügen, ebeufc wiff id) bie ihn allein betreffenben ftatiftifcfaeit 9?atfc= 
rid;ten nidit weiter berühren, unb miefj auf eine furje Angabe beffen befd>rän= 
!en, waö lp um b c t b t über bie Slcgerucrhaltniffe unb über bie Onbianer fagt. 

1. ®cr Sieger. 

2Baf)renb bie fpanifdjen Kolonien beS gefttanbeö ftd> faft ganj frei ton 
ben Siegern erhielten, fo baff biefe bert nur einen »erfebwinbenten SBruditbetl 
ber ganjen Sei'ölferuug bitten , ift auf ben Slntiffen ber rctf;e Eingeborene 
»ötlig »erfdfwunben unb feine Stelle burd; ben Sieger befept, ber bert tbcit$ 
at3 Sdaoe, ttjeit« al« freier farbiger lebt. 

Slad) ber gcfd)id)tlichen üDarftettung £>umbolbt’9 1 würben auf Euba 
bie elften Sieger (nidjt über 300) im 3at;re 1521 eingeführt, unb im @an= 
jen bemühten fid) bie Spanier weniger um Sdaren at$ bie ißortugiefen. 
■3m 1 6. 3at)rhnnbert war in Spanien ber Sdarenhanbd nid;t frei, fentern 
e§ gehörte ein föniglidjeS ^ßricitegium bajit. 3m 3ahre 1790 würbe ber 
Sclauenhanbel frei erflärt, 1 S 1 7 norbwärtS rem Slequator, 1820 gänjlid) 
»erboten. §umbo!bt 5 fdjapt bie 3^ ber Sdjwarjen, bie »on 1670 — 
1825 nad» ben Stntiffen gebradjt würben, auf naheju 5 ü)liflienen, währenb 
in lepterem 3aljre auf bem ganjen Strdjipet faum 2,400,000 Sieger lebten. 
ÜTaS sBerhüttnijj ber Einwohner ber einjetnen Slaceit, auf ba8 im gaffe eine« 
Stiege« jwifepen benfelbeu ungeheuer oiet anfäme, war im 3ahre 1 823 (in 
Euba 1S25) nad)ftchenbe«: 


$rccente 

ber ©efammtbcvclferung an 

bänber unb beten ©cfammtbevclferung. freien i 



SJtifttn. 

Rarbiarn , 
aViilatlrn 

Sdavcn. 



mir setfleru. 


Guba (7 1 5,000) 

46 

19 

36 

Samaifa (402,000) 

6 

9 

85 

®ngli|<he ?lntillen überhaupt (770,500) 

9 

10 

Si 

®ämmtli<he Antillen (2,S43,0U0) 

17 

43 ä 

40 

©eveinigte Staaten von DIorbamerifa (10,525,000) 

81 ! 

3 

16 

IBrafitien ( 1,000,000) 

23 

26 

51 


1) Heialion liistoriquc III. 403. 

2) Relation hisloriquc III. 453. 

3) ®ic grefje IfSrocenijahl, welche biefe Säbelte ben freien garbigen ber ©e* 
fammtantilten gibt, rührt baoen ber, bajj $aiti, ba3 einen freien Dlegerflaat bil* 
bet, mitgerechnet ifl. 
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<Sic^t man oon ben Sereinigten Staaten ab, in betten befaiintlid; bie 
©djwar.jcit nur im ©üben an 3af;('bebeutenb finb, fo baß man tjier eigent 
lid; ben ©üben oon bcm 9forben trennen foUte, unb wo and) burd; bie be- 
beutenbe Ginwanberuttg fidj feit 1825 alle .gahtenoerhaltniffe geänbert 
fabelt, fo jeigt ficb, ba in ben anbern Sfänbertt nocnigflenö fein fo bebeutetu 
ber Sfikdjfel oorgefommctt ift , baß im galle eitted ©claoenaufftanbcd Guba 
am günftigften geftdlt märe. Ott bem franjöftfd^en Üf;ei(e non ©t, ®o= 
mittgo (§aiti) toar 1788, alfo furj cor bem ©daoenaufftanbe, bad Serf;ält= 
niß: S'fSrcceitte Sciße, 5 freie farbige unb 87 ©daocn, unb biefer abnorme 
3uftanb l)at benit and; ju beit fd;anberf;aften Greigttiffcn geführt, bereit 
©d;aup(ah jene Onfel toar, unb bie mit ber Silbuttg freier ßfegcrftaateit 
cnbigten. liefen 5?ataftropl;en am nädtften wären bie eng(ifd;en Slntillett, 
wenn nid;t bie britifdie 9iegieruttg ber Sieootutien burd; eilte red;tjcitige 
Gmandpatiou ber Sieger oorgebeugt l;ätte, wobei nod; berüdftd;tigt werben 
muß, baß bie Spanier ben ©claoen gegenüber oief mitbere .fjerren finb, ald 
Gnglättber unb ßiorbatnerifatter, unb baß ed in fpanifd>ett Kolonien einem 
©dbwarjett d;er niögtid; ift frei ju Werben. Siefed ergibt ftd; fdjon aud obiger 
Säbelte, benn wäbrettb auf Suba ein freier farbiger auf 2 ©daoen trifft, 
war bad Serl;ältniß in Oamaifa I ju 9, in ÜJorbamerifa l ju 5. 

<5d ift über bie Dfegerfdaoerei fd;ott oid geschrieben unb geftritten 
worben, benn fte ift eine Slitgelegenhcit, welche bie Ontereffen einer Uujabl 
oon ÜK enfd;en berührt. § u m b o 1 b t hatte in 21merifa, ttamentlid; in Guba 
@dcgent;cit fte feinten ju lernen unb ed biirfte bal;er fein Sludfprud; barüber 
nidjt ohne Ontereffe fein. Gr fagt „Od; habe ben 3 u f ( attb ber ©d;mar$eit 
in Sänbern gefel;en , wo @efe(jc , ^Religion ttttb nationale @emef;nheit fid; 
otreinett, um il;r Sood ju milbern unb bodj l;abe id; bei meiner 2lbreife oon 
Slmerifa benfelben 2lbfd;cu oor ber ©daoeret gefühlt , ben ich fd’ott in 
Guropa gehabt hatte. Vergebend haben geißreidje ©djriftßdler , um bie 
©raufamfeit ber Ouftitution burd; geifireid;c Sßortflauberci ju oerbeefett, 
bie Sßorte fWegerbauertt ber Ulntillen, Untertl;änigfeit ber 
©chwarjett unb p a tr iar d;alif d;er ©d;u(} crfuitben; ed heißt bad 
nur bie eblen Gigcitfdjafteit bed ©eifted unb bed ©ebanfeud entheiligen, weint 
man mit £>ülfe oon nichtigen Seewürfen ober ©pihfinbigfeiten einen Unfug 
oertheioigt, ber bie 9Renfd;lid;feit beleibigt unb empört, ©laubt man ftef; bed 
ÜRitlcibend eittfch lagen ju fönnen, wenn man ben ^uftanb ber ©djwarjen 
mit bem ber leibeigenen bed fDiittelalterd, ober mit ber Üage oergleicht, unter 


1) Rel. hist. III. 446. 
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ber ned) jc^t einige Ätaffen im Serben unb im Often ton Guropa feufjen? 
jTicfe 33 crg(cid;e, biefe SBortfünfte unb bie hodjntüthige 53erbrieß(id)feit, mit 
beiten man felbft bie Hoffnung auf eine aüntä^lige SNitberung ber Sdaterei 
jurfiefweift, finb in ber 3 C * T / in ber wir (eben, unnüye SBaffen. ®ie großen 
Unni'äljungcn, welche ber Kontinent ton -llmerifa unb ber 5tntiUenarcbipel 
feit bem beginne bed 19.3at;r^unbertS burt^madjten, wirften auf bie 3ceen 
unb bie allgemeine 2)enfungdmeife in ben Säubern fetbft, in benen bie Sda= 
tcrei befielt, unb beginnen fie 511 änbern. 53iete53erftänbige, unb bei ber9inl?e 
bev^utfer: unb Sdatcniiifdn intereffirte SDlänner füllen, baß man burd) freie 
Ucbereinfunft mit ben Gigenttjümern , bu«h 9Diaßregelit , bie ton mit ben 
•Ortdrcrhättuiffeu befannten Seuten audgehen, einer Srifc entgegen tönne, 
bereu Oefatjren fid> burd; Onbotenj unb §atdftarrigfeit nur termehren." 

©ne -Mb^fltfe gegen bie ©daterei, bie er ald eine« ber größten liebet 
ber Ntenfchhcit bejeiepnet, fudjt $umbotbt auf bem 5Bege ber ©efeßge^ 
bung; er halt bafitr, baß junädjft bie Sbotoniattanbtage bafür $u forgen 
Ratten, baß ein Sclate fidj leichter frei machen tönne. 53 01 t ber häufig be= 
niifcten 2ludrcbc, mau fotte bie 3eit unb bie fovtfe^reitenbe Gitilifation mir» 
fen (affen, miß er nidjtd itiffen. Gr fagt: „£ic 3«it wirb einen Gutfluß auf 
bie Sctaten audiiben, aber au 6 jug(eid) auf bie Begehungen jwifdjen ben 
Bewohnern ber Oufeln unb ted Gontinented unb auf bie Greigniffe, bie man 
nic^t wirb bcmciftcrn tönnen. Wenn man fie in einer apatljifdjen Unt(;ätigfeit 
abgewartet Ijat. Uebcralt, wo bie Sctaterei fdjon tanger eingeführt ift, haben 
bie gortfdjritte ber Gititifatiou auf bie Behanbtung ber ©ctatcu tiet weni= 
ger Ginfluß, atd man ihnen gerne jitfdjrcibcit ntödjte. Tie Gititifatiou eined 
33e(fed erftrerft ftd; fetten auf eine große 3tnjat;t ton Sitbitibueit , fie reicht 
nicht bid $u benen, bie an ben 5(rbeitdplä(jen in unmittelbarer Berührung 
mit ben ©djwarjcn ftnb. Tie Gigent(;iinicr, unter benen mir fel;r mcnfd)tid>e 
befannt finb, fd;re<feit tor ben Sdimierigfeiteu jurücf, bie fid> in ben großen 
^3(antagen barbicten, fie jaubern bie t;ergebrad)te Orbnung ju ftören, wenn 
fie Neuerungen einführen, bie, weit fie nid;t allgemein , nicht ton ben gefe(j= 
gebeitben Körpern unb wad nod) wirtfamer wäre, ton ber öffentlichen 2 )cci= 
iiuug unterftütjt finb, ihren 3 wecf terfehten unb bad Sdiidfat berer, benen 
man hetfen wollte, terfd;timmern würben. Solche Betrachtungen holten bad 
©ute bei Satten auf, bereu Slnjidjten bie wohtwoöcnbftcn futb unb bie bie 
bavbarifdjeit Ginridjtungen beftagen, bereit traurige Grbfd;aft ihnen jugefatten 
ift. BJit ben Umftänben tertraut, ttiffen fte, baß, um beu 3 uftanb ber ®da= 
ten wefenttid; ju änbern, um fie atlmähtig junt ©enuffe ber Freiheit ju 
bringen, ein feftcr SBitte ber Ortdbehörbeu unb ein 3 u fommenhctfcn alter 
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begüterten unb »erftänbigett Bürger unb enblid) ein allgemeiner ‘•plan nütpig 
ftitb, in bem ade DJJeglicpfeiten einer Uitorbnung unb bie SDiittel ipnen 
»orjufommen »oraudgefepen ftnb. Opne biefed ,3 u i an, titengepett wirb bie 
©clacerei mit allen ipren Scpmerjen unb Üeibeu wie int alten 3lcm fidj er= 
palten neben ber geinpeit ber Sitten, ben fo gerüpmten gortfdjritten ber 
Slufflärung unb aller 3 c ‘ d l e « »on Sioilifation. Xaß fie »orpanben ift, bilbct 
einen Ulnflagepunft für biefe, unb ift eine ftepenbe Xropung, fie ju »er: 
ftplingen, wenn ber lag ber Üiacpe angebrodjen fein wirb." 

On ber .ßeitfcprift für allgemeine Srbluttbe »on 1856 erwäpnt pum: 
b o Ibt, baß ber Essai polilique sur l'ile de Cuba, weldjer außer in ber 
Relat. bist. III. cbap. XXVIII and; gefonbert veröffentlicht würbe, f pater in’d 
©panifdje unb aud bicfein »on Xraf per in SfZorbamerifa in’8 Snglifdje 
überfept Worben fei, baß aber in biefer lepteren Ueberfepung bad 7. Sapitel 
bed Essai, bad »on ber ©claoerei fpridjt (unb bem and; obige ©äpe enU 
nommen würben), obwopl in bem fpaitifdjen Xeyte entpalten, ganj unb gar 
weggelaffen worben fei. Sr befipwert fidi babei über biefe Unterfd)lagung 
feiner 2lcußerungcn »on ©efüplen gegen bie unterbrüeften ®d)Warjcu, bie 
jept ttaep 30 Oapren ltod) ebenfo lebpaft feien, ald jur 3eit ber Qlbfaffung 
bed Essai. 

2ludi itnfiodmod' findet §umboIbt ©elegenpeit, fid> gegen bie ©ela: 
»erci audgufpretpen. Sr fagt: „ÜKit greube fepeit wir pinju, baß biefer ©c= 
nuß i ber freien Dlatnrj auf ben Sandgütern bed ^liniud burep ben widrigen 
Ulnblicf bed©cla»enelenbed minber geftört war. Xer reid;e 9Kann war niept 
blöd einer ber geleprteften feiner 3cit, cv P attc autp, wad im Slltertpum 
weitigfteitd feiten audgebrüdt ift, rein menfdjlicpe ©efüple bed SUlitleidd für 
die unfreien unteren ©olldflaffen. 21 uf ben ©illeu bed jüngeren 3ßliniud 
gab cd leine jf eff ein, ber Scla»e ald Sanbbauer »ererbte frei, Wad er er- 
worben." 

2. SDcr Ottbtaner. 

Unter ben »erfcpicbenfteti Stämmen ber Ureinwopuer »on Slmerifa 
perrfept ttaep fp u nt b o l b t in iprettt Sleußeren eine große Uebereinftimmung ; 
fte beuten alle auf einen geuteinfatnen Urfprung pitt. 

Op re garbe ift bunfel, fupfrig, bie £>aate ftnb fcplicpt, ber ©art ftpwatp, 
ber 2öucpd unterfept, bie 2lugcn in bie Sänge , bie 2lugenwinfel gegen bie 
©djKife in bie £>öpe gejogcu, bie ©aefenfnotpen per»orfpringenb, bie Sippen 


1) II. 24. 


Digitized by Google 



296 


2. ©et Onbianer. 


fcicf unb ein UluSbrud oon Gutmütl)igfeit um ben 2)2 unb fließt ab gegen 
einen fxnftern »üben iöfief. GS ift bem curopäifdjeu 2lnfömmling ferner, 
bie Onbioibuen »on cinanbcr ju unterfd)eiben , bodj bieten bie einjclnen 
Stämme feljr leidjt ju erfennenbe 2)2erfmale. ®ie Gingeborenen »onSWeyico 
finb bunfler, als bie tSewofyner ber Reißen Gegenben con ©übamerifa. 2Bäl)- 
renb bei ben Seifern ber weißen 9tace bie mct;r ober weniger buntte garbe 
Der tpaut weniger bem Ginfluffe ber Qlbfiammung als bem beS KlimaS ju= 
jufdjreiben ift, »crfd)Winbet biefe Giitwirfung faft tollftänbig bei ben 2lmc= 
rifaitcrn, wie aud) bei ben Negern. GS gibt unter ben Seifern beS neuen 
GentincnteS fcld;e, bie wenig gefärbt, fid) ben Arabern ober SDfauren nähern, 
©o finb j. S. bie Qtnwefyncr beS 9tio 92cgro bunfler, als bie beS untern 
Orinoco, obwohl crftcre ein weniger l)eißeS £anb bewohnen. On ben ffiäloern 
»on Gupana, befonberS bei ben Drinocoqucllen leben mehrere ©tämme, bie 
fo weiß ftnb, wie bie SDJcftijen, obwohl fie fid) nie mit Gurcpäern »ermifd)t 
Ijabeu unb ringsum oon fcpwarjbraunen Solferfdfaften umgeben finb. £ie 
Seroeljner ber ,'poebcbcncu »on 2J2cyico ftnb bunfler als bie Serool)ner oon 
JCuite unb 'DJcugranaba , obwohl fie ein analoges Klima haben. Xev nadte 
Onbiancr Ijat bicfelbe garbe, wie ber bcflcibcte, unb bie oon ber Kleibuitg 
bebedten Körpertljeile bcS teueren ftnb n id.it, wie hiefeS bei uns ber gaH ift, 
fycöcr als bie bem Ginfluffe ber fuft unb ber ©onne auSgcfcpten. Sol net) 
patte »on einem Häuptling ber 5D2iamiS in 92orbamerifa gehört, baß bie 
fiinber ber Onbiancr im Sanbe weiß wie bie Guropäer jur äßelt fommen, 
unb baß bie Grwadjfenen erft an ber ©onne unb burd) baS gett, fowie burd) 
bie Kräuter, womit fie fid) einreiben, braun werben, fowie aud) baß bie 
SBeiber am Gürtel , wo fie ftetS befleibet ftnb, weiß bleiben, tpumbolbt 
wiberfprid)t biefem , wenigftenS waS bie ©tämme anbelangt, bie er felbft gc= 
febjen l;at.’ Gr »erfidjert, baß bei biefen bie Kinber niemals weiß geboren 
werben, unb baß aud) bie inbianifdjen Gajifen, bie in einer gewiffen 2öol)l= 
fiabetilpeit leben, unb aud) im Onncrn ihrer 2Bol)nuugcn befleibet bleiben, 
aüentljalbcn (mit ‘lluSnaljmc ber §antflädie unb ber gußfol)lej gleichmäßig 
rotl)braun feien. £er 33art ber Onbiancr ift im Allgemeinen fd)Wad), bed) 
fann er burd) fleißiges JRaftren ftärfer gemacht Werben, wie £ut m 6 e I b t am 
Crinoeo bei ben Garipeinbianern beobad)tete, wo bie ©acriftane ju biefem 


1) 3n Rel. hist. III. 157 gibt Jp. ben Gofinteflamm bcrSTfchugajen aU einen 
folefien an, beffen .Sinber weiß )ur 9{?elt fommen) in ber Ginleitung ;u ben 
Vues pittoresques VII. jebcct) erflärt er bie SBewcljner ber Ißelarfrciogcgcnbcn 
»on Amcrifa für eine anbere Dlace. 
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SJtittel ifyre 3uflud}t ergreifen, unt baburrf) mcl;r ihren Herren , ben Sabi- 
nern, ähnlich ju »erben. Xie meyicanifdjen Onfctatter haben etwa« mehr 
93art, als anbere, fie tragen in bei Stälje ber .'pauptftabt fogar fleine Schnurr- 
bärte. 

Xie ntepicanifchen 3nbianer, »enigflen« biejenigen, bie unter europä* 
ifdjer $errfd)aft ftet)en , erreichen in fjotge ihrer mäßigen Sebcnöiweifc ein 
hohe« Witter. Sreifenbe, bie nur nach ^ cm ®*fl<hte ber 3nbianer urt^eiten, 
fmb jwar oerfucht ju glauben, c« gebe nur »enig alte Seute unter ihnen; 
hoch ift c« im 41 [(gemeinen fd;»er, über ba« Sitter berfelbeit eine rid)tige 
2lu«(unft ju erhalten, ba fie felbft nie »iffen, »ie alt fte ftnb, unb bie 'fSfarr= 
regiftcr itt jenen heißen Sänbcrn alle 20—30 3ahre oen ben Xermiten auf= 
gefreffen »erben. X)a« §aar ber Onbianer »irb nie ober feiten grau, ber 
SKangel an 5Jart bringt an unb für fidj ein jugenbliche« 3lu«fehen heroor, 
unb bie Jpaut hat toenig Steigung, Stunjclu ju machen. ÜStan fann leicht 
i'eutc, namentlich Stauen treffen, bie 100 Oal;re alt finb, unb biefe« Filter 
ift noch baju in fofern ein güidlidje«, ba bie meyicanifchen, »ie bie perua= 
nifcheit Qnbianer ihre 2Jiu«felfräfte bi« jum Xobe behalten. SJtißgeftalten 
ftnb äußerft feiten; £>umbo tbt fagt, baß er nie einen bucfeligen ober nur 
äußerft feiten einen hinfenben ober einarmigen Snbianer gefeljen habe. Sind) 
ber Slropf fornrnt felbft in ©egenben, »o er ju $aufe ift, nie bei ünbianern 
unb feiten bei SJteftijen oor. 

33on beitt £attbe ber ©«quimo« bi« jur 9JtagclIan«ftraße haben bie 
amerifanifdjen Sprachen, »ettn aud) in ihren SQJurjeln grunboerfdtiebcu, fo 
ju fagen biefelbe ‘fShpfiognomie , fte mögen nun au«gcbilbete, »ic bie mepU 
eanifdje, bie ber Sttca«, ober Ootlloniuien barbarifdje fein, unb biefe Ucberein= 
ftimmung ber Obiome »eift, »enn nicht auf einen gemeinfamen Urfprung, bod; 
»enigften« auf eine ungemeine Sinologie in ben iutedectueltcn Säl;igfeiten 
biefer SJölfer Iji«. 

Ueberatl in ber neuen SBelt ftnbet man eine SDtenge oon 3«ten unb 
Sornten in ben 3eit»örtern , eine fünftlidje Einrichtung, um corau«, fei e« 
burdj eitt eingefdjaltete« Suffiyunt , ober fei e« bttrd; 23euguttg ber pcrfön= 
lidjctt gür»örtcr, »eld;e bie ©nbung be« 3 <: > tl oorteö bilbett, bie Statur unb 
bie 23ejiehuttgen be« Subject« unb ^räbicat« anjugeben, ober anjujeigen ob 
festere« belebt ober unbelebt, niämt(id) ober »eibtidj, in ber ßinheit ober 9Jtehr= 
heit fei. Xicfer allgemeinen ©inrid;tuiig jufolge femmt e« oor, baß Dbiome, 
bie nicht ein 2Bort gemeinfdjaftlidj haben, »ie j. 93. bie mepicanifdje unb bie 
Dquidjuafpradje, fid) utttcrcinauber gleichen, unb baburdj gauj oou benXöcfp 
terfpradjen be« Sateinifchen ab»eichen. ©« erlernt auch ein Slmerifaner leid;- 
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ter eine aubere amcrifanifdje ©pradje, als bie fpanifdje. 3n beit SBalbern bed 
Drinoco fal; Iputnbolbt unter bcn roljeften 3itbianeru foldje, bie jtoetet bid 
breiev ©praßen mäd)tig waren. 2lld bie 3cfuiten nod) an ber ©pijse ber 
Drinocomijfionen ftanben, führten fie in benfelben ein paar ber weiter rcr= 
breiteten ©pradjeu ald Umgangdfpradjen ein, unb bei confequenter Xurd)= 
fül)rung bicfcd ©pftentd wäre megticf» gewefen, bajj itad) unb ttad) bie Uu- 
jaljl ron Obiottieit fid; auf einige wenige rebucirt Ratten, allein bie bcn 3efu= 
iten nadjfolgenben Kapujiner ftnb fyieron abgegangeit. Oept fällt ed ben 
SDiiffionären fdjtoer, fid) nur einen Xolmetfdjer ju »erfdjaffett, um fid) iljren 
Untergebenen rerftänblid) ju ntad)en. 

Xie ^Reihenfolge ber 2Börtcr in benjenigen atnerifanifdjeii ©pradjeu, bie 
uod) eine gewiffe Svifdje erhalten haben, ift fotgcitbe: 3ucrft fomtnt ber »on 
bem Zeitwort regierte Safud, bann bad Zeitwort unb eitblidj bad perfönlidje 
Fürwort. Xer ©egcnftanb, auf ben »orjugdweifc bie Slufmerffamfeit gerietet 
werben foH, fommt twraud. ©tatt „ÜRitXir bin id) glüdlid)", würbe ber 
2lmerifaner fagen: Xir mit gliidlid) bin id). Unter bcn 23eifpieleit aud ber 
lSI)at)ntadfprad)c, bie £)umbolbt anfüljrt', jinb: punpuec topuchcmaz, bu 
bift fett non Körper, wörtlid) : Flcifdj (pun) für (puec)Fctt (lopuclic) bu fein 
(uiaz) ; quenpolupara quoguaz, ,,id) feinte i[)it nidjt," wörtlid) „iljn fentienb 
nid)t id) fein"; quenepra quoguaz, „id; l;abe il)tt nid)t gefeljen", wörtlich „il)it 
fel»etib uid)t id) fein." 

-3n bcn ©pradjeu bed inbogermanifd)ett ©tamrned Werben bie rerfdjie- 
beneit Umftänbe, bie fid) an .paupt-, 3 cit = unb attbere 2Börter fnüpfen, turcf) 
Xedinationen unb Konjugationen angegeben, wäl)renb anbere baffelbe 3iel 
burd) 2lul)ängcn anberer 2Borte erreichen, unb ju biefen gehören auch bie 
anierifauifdjen. Xie Xeclinationd= uub Koitjugationdcnbungen fönnen aber 
red)t leiefjt ooti in früherer 3cit üblidjen 2ln!)ängfe(n abftanimeit j. 23. amav- 
isseni, amav-eram, poi-ero u. f. w. Kd fönnen and) nod) aubere Sßörter an 
einanber ^ängeu, wie j. 23. meinetwegen, wol)in, woher, par-ce-que. 23efannt 
ift, bajj alle beutfdjeit Fragewörter mit 2Ö anfangen. 3 ft biefed 2B nid;t 
rielleid)t ein Ucberreft eines alten 2Bortcd? Xie amevifauifd)cn ©praßen 
berufen jebodj »orjugdmeife auf fold)eu 23erbiubungen, bie uod) fo lofe fmb, 
bajj bie Xreuitung aldbalb inögtid) wirb, wie bad obige punpuec topuche- 
maz jeigt. 

^umbolbt- fagt hierüber : „23?ait glaubte 3 bei ber 23ergleid)uttg ber 

1 1 Itel. hist. I. 483. 

2) Re), hist. 1. 486. 

3) gv üblich Schlegel, ©praebe unb äöciäljeit bet 3nbict 44—00. 
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©praßen 2 Älaffen berfel6ett unterfdjeiben ju fönnen : bie einen, in ihrer Cr= 
ganifatioit neßfemmeueren , ftnb freier unb rafdicr in ihrer Bewegung nitb 
geigen eine innere Gntwidelung burd; gleyion, roäf;renb bie anbern unge= 
fdjnteibigtr unb ber 33erooEfommnung weniger fatjig nur ein reife« 3 u f am - 
menffigcn fleiner formen ober angehängter ißartifeln jeigeit, wobei jebe bie 
‘ipfypficgncuüe beibehält, bie flc befipt, wenn fie allein jtel)t. liefe äufterft 
geiftreidje 2lnftd;t ifi unrichtig, wenn man annimmt, baft e« polpfpllabe Obi= 
ome of>ne Söeugung gebe, ober baß biejenigen, bie fidf wie au« einem innern 
Seme organifdj entwicfeln, gar feinen ättfterlid)cn 3uwaeh« burdj Suffiye 
unb Slffiye erleiben, welken 3uwadj« wir fdjon öfter« al« Agglutination ober 
Oncorporatieu bejeidjnet f;abcn. SSiefe Sonnen, bie wir jept für Spionen 
ber SBurjel halten, waren üieüeidft urfprüngtidj Affipe, oon bcneit nur ein 
ober jwei Gonfonanten übrig geblieben fuib. G« ifl mit beu ©praßen, wie 
mit allem Crganifdjen in ber 9?atur; nicht« fleht ganj für fich, nidjt« ift 
bent anbern oöHig uuäfynlid). Oe weiter man in il/ren inuerit Sau einbringt, 
befto mel;r fchwiuben bie Gontrafte, bie auffaHenben Gigeitthümlidjfeiten. 
G« ift bamit wie mit ben HBolfen, bie nur oon weitem feburf nmriffen erfd^einen." 

gür am meiften äl;nlidi mit ben amerifanifdjen Spradien halt $ u m = 
bolbt unter ben europäifdjcn bie ba«fifche, weldje fein Sruber 2B i II; e I nt 
oon u m b o ( b t bearbeitet fyat. 

>£) u nt b o ( b t fdfäpte bie 3al;l ber Giugebonteii in SDteyico auf 2 güuf= 
t^eile ber galten Sceölferung, boeb waren fie nicht allenthalben in gleicher 
3al)l oertreten, ja man faitb fie in ben innern ^rooinjen faft gar nicht. 
£a« alte fOfcpico hatte fich nur bi« jum 21. ©rabe erftredt, unb bie @e= 
biete jenfeit« beffelben bienten ben Wenig jaljlreidien nomabifdjen Stämmen 
ber Ghidfimcfen unb Ctomiteu jum Aufenthalt. 2Bie bie Oägerftämme in 
Dlorbamerifa jogcit ftch tiefe oor ben oerbringenbeu weiften Giuwauberern 
jurücf, unb man finbet fie baljer nicht mehr ba, wo fte früher waren, wälj= 
rcub bie Acferbau treibenben Sfachfommcu ber eigentlichen 9)?eyicaiier an 
ber Stelle blieben, unb ben 25rutf ber Gröberer über fich ergehen lieften. 
$a«£anb jwifdjen bem 14. unb 2 1 . Sreitegrabe führte nach tpumbolbt’« 1 
üTarftctlung in früherer 3«* beu Dfamen 21 u a h u a c unb umfaftteaufter bem 
Ajtefenreichc, beffen lepter fpcrrfdjer ÜDfontejuma war, ucdi bie 9fcpu- 
blifen Slapcallau unb Gholollan, fowie bie Königreiche Scjcuco 
unb SDtedjuacan. £er 9 tarne SDteyico bebeutet in ber Ajtefenfprache Auf- 
enthalt«ort be« Krieg«gctte« 2)?eyitli ober £>uipilopoditli. Slehulich 


1) Essai pol. de la Nouv. Espagnc I. $ u, 78. 
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»ie Gurepa bei fcer SBölferwanberung würbe 21 nahuac ton 3 eit J« 3 e * t »on 
aud korben fomtttenbcn öelferfcbaftcti überf<h»emmt; juerft erfd;ieneit um 
64S bie leiteten, bann 1170 tie tlfjidjimefcn, 1178 bie 'Jialjualtefen, 1196 
bie Skolfyuen unb S^tefen. 

Tiefe Stamme behaupteten and bem Sorbett gefommen 3 U fein. Sie 
betrachteten iljre 3nftäube ald bie Sepie »on etwad, »ad anberdwo eyiftirte, 
unb il;« Stabte benannten fie nach benen ber f'anbftridje (§mehuetlapaHan 
ober Tlapallan, 2futaquemecan unb Sljtlan ober Teo=21celhuacan.!, bie fie 
»erlaffen hatten. 

Tie Toltefen führten ben 21nbau bed 9J?aid unb ber 23aunt»olle ein, 
erbauten Stabte unb Straffen, fo»ie and; bie ißpramiben, bereit Seiten 
genau nad) ben ,’piinmeldgegcnbcu gerichtet finfc, fie fanuten bie öieroglpphen 
unb »erftauben iDletaüc ju gießen unb harte Steine 311 fchueiben. 

Scher biefe SJöllerjügc (amen, ift ein ungelöfted Problem. § u m b 0 1 b t 
halt ed nidjt für unmöglich, baß bie Toltefen ober bie 2Ijte(en ein Tl;eil bet 
£>iongnu, berjenigcit 'Jlatioit , bie unter betn Spanien ber 2 p u n n e tt Suropa 
»ermüftete, fein (önnten, bie ben chincfifdjen Ökfdjidjtdfdjreibern jufolge 
unter ber '.Zuführung bed '13 u n c u audmanberten unb fidj in 'Jcorbftbirint 
»erloren. Taraud, baß bie Slmerifaiter bie Serealieu nicht (annten, fdjließt er, 
baß, wenn fie je aud '21 fielt flammten, fte bie üftadjfominen »ott 9icmabeit 
ober »on .jpirtenftämmen fein müßten , »ad jebod) jebcnfalld auf längfi »er- 
gangene 3ritcn 3 urüdführcn »ürbe, benn bei ber Sroberuug »011 2lmerifa 
fanuten bie Sinwoljncr nur ben Üftaid, feine unferer (Metreibearten , bie in 
ber alten Seit feit unbenflidictt 3 e rtcn angebaut »erben; auch hatten fte 
fein SDiild)»iel;. 

21 Id golge tiefer »erfchicbeitartigen Siii»anberuiigen ift ber Umftanb ju 
betrachten, baß bie iitbianifdic 23c»ölferung »ott 2Jtejico eilte fel;r gemifchte 
ift. Sd gibt mehr ald 20 Sprachen bafclbft, bie nidit etwa ald befoitbere 
Tialefte eined eiii 3 igen Obicmd 3 U betrachten fittb , foitbertt »on einanber 
»enigftend cbenfo abweichen, wie bad Teutfdjc unb bad ©riedjifche. 21m 
tneiften »erbreitet ift bie Sprad/e ber 2 ( 3 tcfen. 

lieber bie geiftigen gähigfeiten ber Onfianer läßt ft<h fch»er ein Ur= 
theil abgebeu, ba felbft in ben ehemaligen Sulturftaatcn ber jeyt lebenbe 
9ieft burd) Oahrhunberte langen Truef »erfümmert ift. 21ld bie Guropäcr 
einbrangen , war il;r Schwert 3 unächft gegen bie gebilbetere »ohlhabeitbe 
Älaffe geridjtet, »or allem aber »iitheten fte fchon aud religiöfem ftauatidniud 
gegen bie 23e»ohner ber TeocaUid ober ©ottedhäufer, gerabe gegen biejenigeit, 
bie ttiait ald bie Träger aller Äeuntniffe bed 23o(fed anfehen fonnte. Tie iit= 
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bianifd;en grauen, fcic nod; etwa« Vermögen gerettet Ratten , jogen »or, ftd; 
mit beit Gröberem ju »erheiraten, unb nidit bei ihrem maditeten ©tamme 
ju bleiben, unb fo ift »on biefern jule^t beinahe nid;t« übrig, al« bie unterteil 
Sd;id;ten ber früheren Se»ötfcrung. 3>icfe hatte» fchon unter ber tneyi* 
canifdjen Regierung unter bem £racfe einer tt>rannifd»eit geuballjerrfd;aft 
feine h°h e 33itbung erlangt unb ftnb bei ber fd;arfen Trennung jwifdjen 
ihnen unb ben Guropäcrn, ba noch baju in ben §ierogl»pl;en alle >h te öil= 
bungSmittel »erbrannt mürben, natürlich auch nicht »oran gefommen. 

®er meyicanifchc Onbianer jeigt mit feinem ißhlegma einen auffallend 
ben Gontraft gegen ben lebhaften SReger: er ift ernfthaft, metancholifch unb 
febteeigfam, fo lange nicht beraufdjenbe ©etränfe anf ihn eingewirft haben. 
^Tiefer Gntft ift befonber« bei ben Sinbent bemerfbar, bie in einem 9Ilter 
non 4 bis 5 fahren »iet intelligenter unb entwideltcr finb, als bie Stinter 
ber SBcißen. ®er ÜReyicaner liebt e 8 , feinen unbebeutenbften §anblungen 
einen geheimnijjcotlen Slnftrid; ju geben, feine heftigften Seibenfdjaften fpie= 
gcln fid; nicht auf bem ©efidjte ab unb c« hat etwa« Sd;retfl;afte 8 , wenn 
man ihn plöfclid; »on »oHfommener Unthätigfeit jur heftigen ungejügelten 
Apanblung übergehen fietjt. ®er Gingcboreue »on ‘ißera hat mehr Sanfte 
mutt; ; bie 3lf)atfraft be« ÜRcyicaner« artet in $ärte au«. 

äöie alle öölfer, bie lange unter geiftlid;em unb weltlichem ®c«poti«= 
mu« gefeufjt haben, hängen auch bie 9lmerifaner mit außerorbcntlid;er 3 ä= 
l;igfeit an ihren ©ett)ohnl;eiten, @cbräud;cn unb Meinungen, an welchen le^ 
teren aud; bie Giuführung be« Ghriftentl;um« weiter nid;t« geänbert hat, als 
baß e« bie Gcrentonien eine« blutigen Guttu« burch bie ©ptnbole einer 
inettfd;cnfreunblid;en ^Religion »crtaufd;te. SBie alle unterbrüeften halb? 
barbarifchen Seifer wed;fcltcn bie SReyicaner, ohne fid; jcboch baram weiter 
ju änbern, mit ben .i'rcrrf dient auch bie SRamen ihrer ©ottheiten. Xie Gnu 
fül;rung eines nominellen Ghriftentl;um 8 würbe fogar erleichtert burch bie 
Analogien, bie fid; jwifdjcn ber altiueyicanifdien SRpthologic unb ben dirift; 
liehen ©pinbolen jiehen ließen, ©o würbe ber heilige Slbler ber Styefen 
alsbalb in ben heiligen ©eift umgewanbelt. Sd>oit <5 c r t e 5 benü 0 te bie 
mepicanifd;cn Sagen 31 t feinem Sortl;et(. G« galt nämlich tort bie 9iegie= 
ruitg be« fabelhaften Äönig« Quefcalcoatl, eine« weißen, bärtigen äRan= 
ne«, al« ba« golbenc Zeitalter »on Hnaljuac.’ 3Bie bei ben ©riechen unter 
Sa turn it«, lebten bantal« SRenfdjen unb Xhicrc in grieben, bie Grbe 
bradjtc »on felbft bie reichften Graten ßer»or, bie fdjönften Segel erfüllten 
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bic Suft mit benrlidicnt ©efange. ?lber ber große @eift lejeatlipoca, 
ter meyicanifdie 33rabnta, gab Ouefcalcoatl einen Xrant, ber ifjn unftcrb= 
lieb machte, ifjn aber zugleich jwang, auf Reifen ju geben, um ein entlegene« 
Sant Dlapatlan ju befueben. Gr feil ftcb hiebei nach Cften gewantt buben. 
Pachtern er in Gbolitla 20 Sabre bittbureb bie ibm angebotene fKegierung 
geführt batte, ging er an bie üttftnbung te« gluffe« @oa«acoalco, wo er 
oerfdnoant, ltat^bcm er ben Gbelulanern batte oerfünben taffen , baß er in 
einiger 3«it wieber juriirffebren toerbe, um fte auf’« neue 51t regieren unb 
ibr ©HW ju erneuern. Darum glaubte man in SOfeyico, a(8 bie Spanier an 
ber Oftfiifte tanbeten, in ihnen bie üfadjfonimen jene« Zeitigen ju febett. 
Darum fagte and) ber fiönig 9)f ontejuma jit Gortej: „9Bir wiffen au« 
unfern S8ücberu, baß wir, i<b unb alte, bic biefe« Sanb bewohnen, I;ier nicht 
unfern Urfprung b a ^' C11 » fonbem al« gremtc febr weit bergefemnten finb. 
2Bir toiffen auch, baß ter Anführer unferer ©oreltern auf eine 3«itlang in 
fein erfte« $aterlanb jurüefgegangen, unb toicber gefomnten ift, um bic, 
tocldte fidt l;icr niebergelaffen batten, ju befueben. Gr fattb fic mit ben SBeU 
bern tiefe« Saute« oerbeiratbet, mit einer jablrcicben 'JiadiEcmmenfcbaft unb 
in Stabten toobnent, bie fte erbaut batten. Die llnfrigen trollten ihrem al- 
ten £>erm nicht mehr gebördelt , unb fo febrte er allein juriief. 2Bir haben 
immer geglaubt, baß feine Jladifommcn cinft toieber oon tiefem Santc fBcfip 
nebinen toiirben. Setenfe icb alfo, baß 3b r taber fomrnt, too bie Sonne auf? 
gebt, unb baß toir Gucb, toie Ohr oerficbert, befantit ftttb , fo fann ich nicht 
jtoeifeln, baß ter ftönig, ber Gucb gefantt bat, unter natürlicher £err fei." 

Durdi tiefe Umftänbc unterftü&t, batten bie ÜWiffionäre leichte« Spiel, 
fte tulbctcn nicht nur, fonbem unterftübten fogar in gctoiffeni ©rate bie 
Dnrcbeiuanbcmtengung ber intianifeben Drabitioncn mit ben djriftlicben 
Steen, überreteten bic Diejicancr, baß ba« Goangeliunt oor alter 3 c *t fcboit 
in Slmerifa gepretigt werben fei, unb fuebten feine Spuren im ajtefifcben 
9iitu« auf. 

2ro« te« leidsten Uebergaug« 311111 Ghriftentbum ift nadi §umbolbt 
bie IBefebrung ber Sntianer nur eine äußerliche, unb tiefeiben fennen oon 
ter Religion auch nur bie äußeren gönnen te« Gultu«. 

Die Sntianer, »eiche gegenwärtig bie Stätte unb ba« flache Sanb oon 
bWerico bewohnen, finb tbeil« 9lad>fotnmen ber alten -Bauern, tbeil« bie 
llcberrefte einiger oornebmen alten gamilicn, bie ftatt ftdj mit ben Spaniern 
ju oerbinben, e« oorjogen, mit eigener fpanb ba« Saut ju bebauen, ba« ihre 
21 Inte u cinft bitrdt ihre 93afa(Ieit bearbeiten ließen. Diefe oevidueoene 2lb= 
ftammung war noch ju §umbo(bt’« 3 C ' 1 ton politifcber 23ebeutung, ba 
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fcic fpanifchen ©efefse jmifchen tributpflichtigen Onbianprn unb 9tbeligeit ober 
Gajifen unterfcbiebeu. Tie (enteren hatten bie (Borrechte beS caftiliaitifdien 
SlbelS, olme jebedt baren befonbern anbern ©emimi ju haben, als bie 9ie- 
fpectsbejeugungen ber niebrigern Onbiaiterflaffen. Ter inbianifdje 2(ec{ mar 
fo ungebilbet als baS ©olf, unb trug in ber SluSiibung beS ©ajifenamteS 
mehr ba$u bei, beffen Sage ju ocrfdjlimmern, als fie ju oerbefferen. 

31(8 bie Spanier SWepico eroberten, fanbeit fie ba8 ©o(f bereits im 3“= 
ftaube ber tiefften ©rniebrigung unb Slrmutf), ben fteten (Begleitern bc8 Te8= 
potiSmuS unb ber fteuba(f)errfd;aft. Ter Äaifer, bie dürften, ber SIbet unb 
ber ©leruS (bie Teopipqui) befaßen a(le8 fruchtbare Sanb allein, bie Statt; 
hattet' ber (ßrooinjen ertaubten ftch ungeftraft alte ©emaltthcitigleiten , ber 
(Bauer tear unterbrürft. Tie großen Straßen mimmelten oon (Bettlern unb 
ber SDlattgel an oierfüßigen fpauSthicren jtoang Taufenbc oon ünbiattern 
ben Tienft oon Saumtieren ju oerfetjen, Turch bie ©roberung mürbe 
mäljrenb be8 16. unb 17. OaihunbertS ber 3uftanb be8 untern ©elEeSnoch 
bebauernSmerther; man fddeppte ben Sanbmann $utn (Bergbau, ließ ihn ba8 
©epärf ber Solbaten nach tragen, unb nahm ihm fomol;l tiegenbeö a(8 be= 
toegtiche8 Eigentum. Tic gamilieit ber ©roherer (©onquiflaboren) erhielten 
baS Sanb als Seifen unb ber Onbianer mürbe oollfommen an bie SdjoKe 
gebunbener Sclaoe. ©rft im 18. Oahrtjunbert hat fich biefer 3uftanb ettoaS 
gebeffert, meil nach beut SluSfterben ber ©onquiftaborcn=3;amilicn bie Seifen 
eingejegen mürben, ßbenfo mürbe eine meitere briidenbe Einrichtung, bie 
SiepartimcntoS, aufgehoben. Stach biefer fdtrieb ber ©erregibor oon 3eit ju 
3eit, befonberS aber bei bent Eintritte feines SlmteS ben ©erlauf oon 2Baa= 
reit auS, mclche bie Onbiancr um einen oon bent ©erregibor beftimmten 
^BrciS übernehmen mußten. SBJenn nun babei einen halbnadten Onbianer 
irgeub ein Toilettartifel ober ein fonft für ifjn gan$ unbrauchbarer ©egen= 
ftanb traf, fo mußte er ihn nidjtSbeftomeniger laufen, tpat fid) jeboch auch 
bie Sage ber ©ingeborenen etroaS gebeffert, fo lebt bettned) bie große 5D?ehv= 
jafjl baoon in großem ©leitb; auf bie unfruchtbaren Streden oermiefen, oon 
§aufe auS, nod> mehr aber in Jolge ihrer politifdjen SteHung inbolent, leben 
fie in ben Tag hinein. Stur feiten finbet man roohthabenbe Onbianci', boch 
haben jc£t einige aud) einen für ihren Staub coloffaleit Steiditlutm. 

Slußer bem einen SDlittelpunfte oon ßioilifation in (Dlepico trafen bie 
Spanier bei ihrer Slnlunft in Sltnerifa ucd> einen jmeiten, ben Staat ber 
Onca’S in (ßeru, bie auf ber $che ber SlnbcSfette oon Quito bis meit in baS 
je(jige ©Ijili hinein einen großen Staat gegriinbet hatten. Tie Onca’S, beren 
erfter 9)1 a n c o ; © a p a c , ein meißer 5D?ann mie O u e £ a l c o a t ( , mar, nann= 
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ten ftdj SIbfßmmlinge ber Sonne unb Ratten bcrt ein pierardjifdf=be$poti= 
fd>eS fRegierungSfpftem eingefiiprt, baG noc& t'iel Weiter ging als baS ju 
Sfteyico. 3)ie ©lieber ber jeweilig unterworfenen Stämme wurbett unter 
bie ®ßrfer ber alten ^roöinjcn oertpeilt , mußten bort bleiben unb bie £an= 
beSfpracpe erlernen. ®er 3nca mar auSfcpließtitper ©igentpümer beS San- 
be§, meines er ben ©injclnen jebeSmal auf ein 3apr überließ; bie Sintoefc 
ncr waren leibeigene unb über fte würbe mit beut ©oben, ben fie bewohnten, 
oerfügt. 91m Anfänge beä 1 6. 3aprpunbevt$ unfrer 3eit«dtnung, atfo um 
bie 3 e >i ber ©ntbedung non 2ltnerita, war ber Staat im ©erfüllen, C5rbfofge= 
ftreitigfeitcn erfcpiitterten itjn unb bie oon bem einen ber ©rätenbenten perbet= 
gerufenen Spanier unter *pi$arro(l531) Ratten leiste« Spiel, ba§ mor= 
fcpe 9?eidj untjuwerfen. 3>ie 'Beißen würben nun sperren beS SanbeS, be= 
nahmen ftdi aber gegen bie ©ngeboretten in einer Beife, weldje fogar genügte, 
fie ipre früheren Seibcn »ergeben ju madjen. .'pier wie in SWeyico erhielten 
bie ©onquiftaboren il;re Sepen (Encomicndas), aurft pier benüpte ber ©orre= 
gibor bie SRepartimientoS jur ©lüttberung ber Siotpen. 

©n britteö ßioilifationScentrum trafen bie Spanier ebenfalls auf einer 
Hocpebene, auf ber ooit ©ogota ober wie fte jept peißt oon ©olioia. 211$ ipr 
Slnfüprer, berSltalantabo ©ontalo Ximenej be0ueyaba, ber @robe= 
rer, 1537 ootu SRagbaleitenfirome perauffam, war er non bem Unterfdfiebe 
überrafdjt, ben er jwifcpen bem ©ilbungSjuftanbe ber ©ergoölfer unb ben 
milben §orben traf, welcpe bie Reißen ©egenben oon Üolu, SDtapateS unb 
Santa ÜDiartpa burdjirrten. ®ort fanb er bie SWupScaS, ©uaneS, SDlujo« 
unb ©olimaS in ©ettieiitben eertpeilt, mit Sanbbau befepäftigt unb in ©aunt= 
wolltiidjer gefleibet, toaprenb bie Bilbeit ber niebrig gelegenen Ebenen nadt, 
opne 3nbuftrie unb optte fünfte waren. 2lucp in ben Sagen oon ©ogota 
fpielte ein weißer bärtiger 9J?ann eilte Hauptrolle. „3n ben älteften 3eiten," 
lefen wir bei § u m b o 1 b t ', „epe nod; ber 2Ronb bie Erbe begleitete, erjäblt 
bie ÜRptpologie ber ÜWupScaS* unb 2Ro$ca8inbianer, lebten bie ©ewopner beS 
©lateauS Oon ©ogota als ©arbaren, nadt, opne 2lderbau, opne ©efepe, opne 
Religion, ©Ißpticp erfcpicit aber ein ©reis unter ipnen, welcper aus beit 
©betten ßftlidf ber ©orbillereit oon ©piitgafa fant, uttb oott einer anbern 
9iace jtt feilt fdiicn, als ber ber Eingeborenen, inbem er eilten langen, ftarfen 
©art trug, Er war unter brei oerfcpiebenen ©ameit belannt, nämliip © o = 
djica, 9?emguetpeba unb 3 U P^- ®iefer ©reis teprte bie 5D?enfcpcn 
gleidp ÜRaitco=Eapac, fiep ju betleiben, Hütten ju bauen, bie©rbe ju be= 
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arbeiten unb fiel) in ©efettfdjaft ju bereinigen. Sei fielt f;atte er eine grau, 
»efemer bie Ürabitien gleid;fatt« brei 9tamen gibt, unb jwar (Sbia, 3)ube- 
capguapa unb ^utytljaca. $iefe« Seib, ba« außerorbcntlidt fdjiht, 
aber and) eben fo bc«l;aft war, arbeitete ifyrem SDJamte in Mein, wa« er junt 
©(lief ber 2Benfd;en unternahm, entgegen. ®urdj if;re 3auberfiinfte machte 
flc ben glnß gunjl;a anfdjwetten, beffen SBaffer ba« 2ä;al »on Sogota über* 
fdjwentmten. 3n biefer glutl; tarnen bie meifteu Gintoofnter um , unb nur 
einige retteten fid; auf bie ©pipe ber benadjbarten ©ebirge. 3it feinem 3orn 
hierüber »erjagte ber ©rei« bie fd;üne Jpuptljaca »eit »on ber Grbe; fie 
ttrnrbe jum SDfonb, ber »on ba an unfern Planeten bei 'Jiadtt beleudjtet. 
Gublid; jerrifj Sodjica, fid) herauf ben©cbirgen umljevirrenten Dienfdteu 
erbarmenb, mit mächtiger £>anb bie Reifen, weld;c ba« XI;al auf ber ©eite 
»onGanoa« unb Üequenbana fcfjließen, ließ bie SÖaffer be« ©ee«»on gunjfya 
burd; biefeOeffitnng abfließen, Bereinigte bie Söller auf« neue im Xfyale »on 
Sogota, baute ©täbte, führte bie Anbetung ber ©onne ein, ernannte Ober* 
fyäupter, unter weldfc er bie geiftlidjc unb weltlid;e tt)tad;t »erteilte, unb jog 
fid; am Gnbe juriirf." 311« fid; nämlid; bie »erfd;iebencn ©Kimme um bie 
Obergewalt ftritteu, fd;lug Sodjica »er , man fette al« 3 ai l lle ober ©ou= 
»erän beit feiner @ered;tigfeit unb 2Bei«f;eit »egen berühmten .£>uncal;ua 
wählen, ließ gefd;af; unb §uncal;ua regierte 250 3af;rc unb unterwarf 
fid; ba« fanb »on beit ©aoanen ©an 3 nun be Ic« ?lano« bi« ju ben Ser= 
gen »on Djon. Sodjica unterwarf fid; fireitgcn Süßungen unb lebte 
2000 3af;re (100 5D?ut;8cact;clcn). Gr »erfdtWaub auf gef;eimniß»offe 
SBeife ju 3rcca, öftlid; »du Sunja, wetdjc ©tabt, eiuft bie »olfreidjfte, »on 
§ u n c a Ij u a gegrünbet unb ipunca genannt würbe, worau« bie ©panier 
Snitja madjten. 

Xic 9iegicrung8form in Sogota war iil;n(id; ber, wie fie jc(jt in 3apan 
ift. 2Bäl;reitb bie 3nca« ecu ißeru in fid; bie l;öd;fie gciftlid;e unb weltlidje 
©cwalt Bereinigten, würben in Segcta Bon »ier ©tämmen bie Apol;enpricfter 
gewählt. ®iefe 9iad;felger bc« Sod;ica fottteit feilte Jugenben unb feine 
,'peiligfeit erben, 3reca war bie Ijeilige ©tabt ber 3J(nt;«ca«, wie Gl;olula 
ber 3ljtcfcn ; bevtl;in würbe gcwattfal;rtct, wäl;renb ber weltliche $errfdjer ju 
©unja reftbirtc. 31 ud; biefer Staat tonnte fid; gegen bie ciubringenben ©pa- 
nier nid;t galten, XintcncjbcOuepaba eroberte ba« Sattb; bod; ift bie 
©cfdiiditc tiefe« £t;eile« Bon SSmerifa burdjau« nod; nidjt fo aufgebettt, a(3 
ju wiinfd)en wäre. 

jCie Sewol;ner ber Antillen, weld;e Goluntbu« antraf, waren, wie 
aud; bie Ginweljncr Bon -Jforbamerifa unb bie be« niebrigen ©l;cile« bcu 
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©übanterifa, 2 Bilbe. Tie Sfntilteubetool;ner finb jcyt oerfdjwunben, bic 3ier= 
fofguitgen, betten fie unter bett Europäern auSgefept waren, haben ftc oer: 
tilgt. 5)ie Einwohner non fRorbamcrifa f;abeit fid; oer ben cinfringenben 
2Beifjen immer mefyr nad; Sßeften unb 91 erben ^uritcfgejegeii , nnb itjre 2 ln= 
jaijl ift eine bebeuteno geringere geworben. £ie 2öi(ben non Sübanterifa 
finb ttutnerifd; ebenfall« bebeutenb gcfd;tuäd;t. So fange bie (Europäer fie 
fcnnen, f;at if;r Eulturjuftatib fid; nidjt Wefentlid; geänbert; bcd; glaubt 
^umbotbt' aniicf;men ju bfirfen, baf; fie unb and) bie 9ierbatnerilaner 
früher etwa«, wenn and) wenig I;öfjcr geftanben feien al« jept. Sie t(;ei(en 
fid; in Stämme, bie unter cinanber in faft beftänbiger 5el;bc fiegen. $um- 
t o l b t 3 jüfjlt bereit für ben non if;m bereiften Ibeif non Siibamcrifa über 
200 auf. 

2 Bäf;tcnb feine« Aufenthalte« in 2 lnterifa, namentlich in fDteyico, hat 
^»umbofbt äußerft umfaffenbe Sorfd;ungett über beu Söifbungdjnftanb ber 
alten Einwohner angcftellt; bie fKefultate feiner llnterfudntngen hierüber 
finb norjug«weife in bent Essai polilique stir le royaume de la Nouvelle 
Espagne unb in beu Vlies des Cordillbres enthalten. 

Sßettn auch bie ©eftrebungen fowohl ber (belehrten ber neueren 3 eit, 
al« and) oerfdjiebener anberer fWänner, bie feit brei Oabrlninbertcn 2 lmerifa 
befuchten unb über bie Ergcbniffc ihrer Steifen ©eridjt erftatteten, nicht ohne 
grud;t gewefen finb, fo ift hoch leibcr allem 2 (nfd}ein nach faum eine §off= 
nuug norhanben, bie nieleit bunfeln Stellen in ber früheren ©efchichte non 
fOieyico aufjuhetlen, ba jwei grefje Uug(ücf«fd;lägc bie Duellen, au« 
beiten man 2 id>t fehöpfen fönnte, bi« auf ein üftinimum nerringert haben, 
ler erfle berfelben ift ber Umftattb, baß ber ©ifdfof 3 tt m a r a g a , nont 
5yranji«fatterorben, in feinem Eifer, bie chriftlidjc Sfeligioit au«jubreiten, um 
ben Snbianern bie Erinnerung au bie ©ergangenbeit $u nehmen, ade« ju 
jerftören unternahm, wa« auf bie @efd;id;te, Jlltertbümer unb ©otte«bienft 
ber Eingeborenen ©ejug hatte. Söa« 3 um araga entging, fammelte im 
nötigen Oahrljunbert ber mailänbtfd;e Witter ©oturini ©cttabucci, 
welcher eigen« 51 t bent 3 >nerfe nad; 2 lmerifa fatn , um bie meyicanifd;en 211 - 
terthümer ju ftnbirctt. 211 « er ba« ffattb bereifte unb bie SWonumente unter: 
fudjte, war er fo uttglücflid;, ba« 2 J?iji trauen ber Stcgicrung rege 51 t machen. 
9)latt beraubte ihn aller feiner Sammlungen unb führte il;n 1 7 3 G a(« Staat«: 
gefangenen nad; Spanien. X ort erflärte if;tt ber ffönig allerbittg« für un= 


ti ßcl. hist. III. 175. 
2) Rel hi*t 111 173. 
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fcfjutbig, ater feine Sammlungen würben in ben ntcpicanifdien Slrchioen fo 
fchtedjt oerwahrt, baß nicht meßr ber achte Ü^cit berfetben oortjanben ift. 
£> u m 6 o t b t glaubt übrigens, baß tro (5 biefer beiben UngüirföfäUc nod? eini= 
geS 2??ateriat in Stmerifa fein tonne; um biefer aber ju befoinnten, miiffe ein 
Steifcnber bie inbianifdje Spradjc oerftcljen unb fid) baS Vertrauen ber Gin- 
geborenen ju gewinnen wiffett , waS bei beren feßeuer 3 uir i‘ c f^ a f tun 3 feine 
teidjte Sad?e fei. 

Unter ben SMittetn, wetd;e in Bejahung anf bie Gultur eine« BotfeS 
großen Ginfluß iibcit, muß fidjertidj bie 2lrt unb SBeife, wie man eö oerfUßt, 
turd) finnlidje ®arfMungen in einem SWenfdjen beabfidjtigte Obeeit ju er= 
werfen, baS waS wir mitSd)reiben erreichen, eine fjeroorragenbe Stoße 
fpieten. 

lie Sdjreibfunft ift nidbt, ber SDtinerba gteid?, ooßfommen auSgebilbet 
bem ,£iiruc eines einjigen ÜWeuftßcn entsprungen. 9Wan tann woßt in ben 
Büchern tefeit , ber ^ßfyönijier laut habe bie Buchftaben erfuuben, attein 
biefe Grjähtung, bie übrigens Wenig oerbürgt ift, bürftc fid? im t?öd?ftcn Satte 
auf eine Berbefferung bcS bisherigen BerfaljrenS befdjränfen. 

Uebertegt man bie SIrt unb 2£cife, in weteßer weht in frühefter 3cit 
ein ÜBeufd? einem anberit bie SDfittheilung irgenb einer Sßatfarfje gemacht 
haben tann, fo muß man auf bie bitbtidje Darfteßung bcS GreigttiffeS atS 
taS nacßfltiegenbe Bfittet oerfaften. 2>ie ^arfteßung jweier mit einanber 
ringenber SJtenfcßcn, eines brennettben Kaufes u. f. w. muß jebcit Befd?auer 
auf ben ©ebanfen bringen, baß hier oon einem Kampfe, oon einem Braute 
bie Stcbe fein miiffe. Sept man fo oon einer Steiße oon Begebenheiten bie 
mcrfwürbigercit nad? einanber hin , fo tann man baju getangen, eine ganje 
©efdjidite ju cr^ät;(cn. Gs ift babei eine forttaufenbe Xarfteßuug gar nidjt 
nöthig, wie and? in unfern Sdjaufpictcn fehr häufig in beit cinjetncn Steten 
nur bie ^auptmomente einer ©efdjidttc gegeben Werben, unb eS bem 3»' 
fdnuter übertaffen bfeibt, ben 3ufammenhang ber einjetnen Stete fetbft ju beu= 
feit. £a uießt jeber Btenfd? Bfater fein faitn, unb bie bitbtidie ®arftettung 
eines CbjccteS megtießerweife fehr fdiwicrig ift, muß eS bei einer größeren 
Berbreitung ber XarfteflungSmcthobc baju fontmen , baß man eiujelne Si r 
gurcu auSwäßtt, bie conoentionett biefeS ober jenes ju bebcuten haben, unb 
auf biefe üßeife ift oor uralter 3cit bie .'piercgtnpheiifdirift entftanben. Gs 
bebentet j. B. bie 3eid?tiung einer ^ßramibe bie Stabt BfempßiS. Btacßte 
man nun bie Gontouren eines ÜBanncS hin, unb feßte jwifeßen biefe nnb bie 
Bßramibc bie Umriffe oon ein paar Süßen, fo wußte man, baß ber ÜDiaitit 
ju gehen hatte; ob oon SDtemphiö weg ober ob bortßin, erfannte man an ber 
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«Stellung ber Süße. Sar eS ein Wann bon Qlnfehen, fo gab man 
ifynt einen Stod in bie fpanb , einen Sclaoen fonnte man mit einer Sette 
ttevfefyen. 

Cf inen SAritt weiter mußte bie XarftellungSfunft matten, als man 
conoentionetl irgeitb ein 3 eid?eu annahm, welches biefen ober jenen (Segens 
ftanb borfteßeu foßte. $ätte man 5 . 23., um bei obigem 23eifpicle ftetjert 3 U 
bleiben, feftgefet't, baß ein »erticaler Stricf) einen Wann, ein fyorijontater bie 
Stabt WentpfjiS unb ein fdträger baS ©efycit bcjeidjnen foH, fo fönnte man 
burd) bie 3 c *d>niing j / — ober | \ — angeben , baß ein Wann tta A 
ober bon WemphiS weggehe. ®aS 3eiA en D» baS ®‘ r * n unfern Äalenbern 
fabelt, bebcutet einen Wann mit einer Senfe (Saturn), baS 3eiA c n 4 ba* 
gegen ftcßt einen Wann mit einem Sceptcr (3upiter) bor. Sir haben eine 
äbnlid)e Ginridrtttng in unfern 3>ff ern - Stnflatt 3 . 23. bie 9Jeun burA 
fo biete fünfte an^ugeben, als wir Giutjeiten anjeigen Wolfen, machen wir 
einfad) baS 3 c 'd) eK 9. Wan fann nun eine ©ruppirungSroeife , einen 
Sd)lüffel, fcftfteBen, naA ber man bie 3eidtett berfnüpft, um bie ocvfd)iebcm 
ftcn 3febcnbegriffe bamit ju berbinben. So fann bei beit 3*ff ent baS 3ci- 
d)cn l je naA ber 23erbinbung mit anbern bie3al)t I, 10 , 100 u.f. w. bor- 
ftetten. So füllen bie Ghinefen 80,000 berfAiebcite 3eid)en ^oben, bie mit 
(piilfe bott 2 1 4 SAtiiffctn getöft werben fönnen unb mit bcneu jte für il)re 
SpraAe auSreiAett. 3)a nidit jcber WenfA ade 214 SAtüffel lernt, fön- 
nen aud) bie einjelnen Ghinefen itiAt alle itjre Schriften lefen ; ber Sdjulj- 
utadtcr fennt aber ben SAlüffcl feines ApanbwerfS, unb lieft alles was baf- 
felbe anbclangt. 

2 ltlc biefe XarftelluugSavteu bejwcden einjig unb allein burd; bie Slrt 
ber 3<öd)nung auf baS 2lugc beS 23ctrad>terS in ber Seife ju wirfen, baß 
in il;m irgeub ein ©ebattfe rege wirb; fie finb bafyer unabhängig bon beffen 
SpraAe. £ie oben angegebenen 3 C * A c,t : ßin Wattn gcl;t naA WemphiS, 
fann man lefen, fowic man weiß, was ber horizontale, ber berticale Strid; 
tt. f. w. bebeuten. Gbenfo ge(;t eS mit ben 3iffern. Ser bie 3 e iA cn fennt 
unb ben Sd;lüffcl in 23c' 5 iel;ung auf bie Stellung weiß, braud)t bie SpraAe 
beS SArcibcvS nid)t 3 U bevftcl)cn unb er weiß, wie biele Ginheiten berfelbe 
meint. Wan nennt biefe 3eiA clt f t) nt 6 0 1 i f A e. 

Simen gegenüber flehen bie p h 0 n c t i f d> e n 3 eid)ctt, bie in gewif= 
fer ©ejiehung auf baS Cpr beS Sefenben wirfen. Senn man 3 . 58. bie 
Sorte: Gid)l)out, galfeitftein, Sinbau, 21ugSburg burd) 3eid)en auSbrüdcn 
wollte, fo wäre bei bent erften berfetben baS 3eiA en ober bie 2lbbilbung einer 
GiAe mit ber eines (porneS 3 U berbinben. Gin 2Deutfd;er, ber biefe 3eid;en 
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tieft, würbe auf baS SBort <2icf>f)cru fontmen, ein granjofc ober ein Kuffe 
gewiß nid;t. 

Tie Kothwenbigfeit, getegentlid; aud; tarnen burd; 3eidjen auSbritden 
ju müffen, hat fd;on bei ben alten 2legt;ptiern bavauf geführt, in her 25a!j£ 
ber Beiden aud; auf ben Slang beS KamenS Kiirfficht ju nehmen, unb ba$ 
ju bead;ten, was bie einjetneit Tljeile beS KamenS ober ber ganje Kante in 
ber Sprache beS <Sd)rei£>enbcn bebeuten. Ter Itmftanb, baß bei wilbett ober 
im 3 u f taI, be ber erften Sntwitflung befinbtidjen Leitern bie ntciften Kamen 
aud; nebenbei etwas bebeuten (man ocrgleidje bie alten bcutfd;cn ftaniilictw 
unb Stäbtenamen ), t;aben biefe SorftellungSweife fejjr erleid; tert. Tie fo- 
genanntcit fpred;ettben SBappen, beren Figuren fid; auf ben tarnen beziehen, 
j. 33. baS 3Bappett Bon Ktündjen (ein K?end;(ein), bann bie heutzutage fo 
häufig Borfemmenben KebuS fmb Slitwenbttngeit biefeS SpftemeS. 

So lange ein 3?oIf abgefonbert Bon allen übrigen bleibt, werben fid; 
auch K>nc Flamen iüd;t fel;r Biel änbern, weint aber einmal ber 3?erfel;r mit 
ben gretttbeit eintritt, fo mifchcn fief; auch halb fremte Kanten ein. So würbe 
eS bei Bielen unfrer Taufnamen fd;wer fein, fte etwa fo ju zerlegen, wie man 
Sinbau u. f. w. bezeichnen lanit. 31u8 biefem ©runbe hat man fid; fd;on 
früt;e genüthigt gefehen, feine 3 u fiud;t zu einem anbern iDiittel zu nehmen. 
2J?an zerlegte bie 51: beftimmenben Kamen in uerfd;iebcne Tone, unb fud;te 
für jeben berfelben ein befonbereS 3 e i^ en - fKeiftenS nahm man l;icjn bie 
3eid;en Bon Tl;ieren u. f. w., bereit Benennung mit bemfelben flaute begann, 
wie ber fragliche Ton Bertangte. Taburd; tarn 5. 33. im ^ebräifdjeu für 
ben Haut 3(.ba8 3 c i^ cn beS Stiere® in ©ebtattdj, weil beffeit Käme mit 31 
(31(cph n ) beginnt , 18 (33et 2) £>au8, @ (©imel 3) Äameel u. f. w. Sine 
31nweubung einzelner 3eid;eii für bie oerfdjiebenen in einem Söorte Bor(om= 
meitbcn flaute finbet man fdiott in ben fpierogltiphcn, wenigftenS in benen ber 
fpäteren 3eiten, unb biefem Itmftanbe ift eS aud; BorzugSwcife zu bauten, 
baff cS in neuerer 3 £ rt (3)oung, Sh am pol (i 01t u. f. w.) gelungen ift, 
bie ipieroglhphm Z u entziffern. 9Kan faub nämlich am Qlnfange biefeS 
3afjvf;unbert8 zu Kofettc in £)bcrügt;pten einen Stein mit einer 3nfd;rift, 
worin angegeben war, bafj beut SiJnig iß 1 0 1 e nt ä u S gewiffc Sl;rcnbezeu= 
gungen bargebracht worben feien, unb baff man bie Kad;richt Bon biefer 
Thatfache in l;ievcg(t;phifd;er, bemotifchcr unb gricdtifchcr Sdirift ber Kad;= 
weit übergeben wolle. Tie 3nfd;rift enthielt eine Qlitzaljl Bon Sigcnnamen, 
wie ißtolemäuS, bie, wei(fienid;t Bon ägt;ptifd;em Urfprung waren, in ber 
bortigen Sprache uidjtS bebcutetcn, unb hierogli;phtfch nid;t in ber oben er= 
wähnten 3Bcife auSgebrüdt werben tonnten. Sine genaue 3>ergteid;ung zeigte, 


Digitized by Google 



310 


2. Der 3ntiancr. 


tag allemal an einem ber Stelle, weldje in ber gricchifdjen Sdjrift eilten Ei- 
gennamen enthielt, entfprechenben Orte ber Ipiereglhpheu eine größere Qlnjahl 
»on 3cid)en eingcflammcrt War. Hiefed unb ber Umflanb, baß man beibe 
3nfd>rifteu »erglcidieu tonnte, haben bann bie SDiöglicbfcit geboten, bie £ie= 
roglpphen ju lefcn. 

Had ©efheben, ba3 eben angeführte '^rittcip nicht nur auf bie 9iamen, 
fonbcrn auf bie ©cfammthcit bcffett, wad man barftcllen will, anjuwettben, 
hat cublidt bie p^onctifdje Sdjreibwcife itt’d Pebcn gerufen, bereit wir und 
je^t bebicnen. 9J?au jerlegte bie in ben »erfdjiebcnen Sprayen »orfommen= 
beit SSortc in Höne unb gab jebcm berfefben ein befonbcrcd 3 e '<^ cn > bie bei 
beut Schreiben nach Sebfirfnijj hinter cittanber gefegt werben. Hiefc 9??e= 
thobe empfiehlt fid; butd» iljre Einfachheit, unb fie hat barum auch bie größte 
Verbreitung ftnben fönnen; bagcgcit hat fie gegenüber ber fpmbolifdieit 
Schreibweife, welche le^terc »on ber Spradte ganj unabhängig ift, beit 9?ad)= 
theil, baß eine Sdjvift nur t'ott bem gelefen werben fann, ber bie Spradje, itt 
ber fie abgefaßt ift, »erfteljt. Hie beiben Schreibweifen »erhalten ftch ju 
einanber wie bie ^Pantomime ju bem 2s3ortc, währcitb bie Haubftummen= 
fpradje, bie jutn größten Hh £ ü e aud *» aßen Spradjctt »erftänblichcn ©ebcr= 
beit beftcht, für bett 9icft aber ben einzelnen Vudiftabcit cntfpredjenbe Reichen 
ju £>ülfe nimmt, bie Stelle ber gemifd;ten Sdjrift einnimmt. 

Hie Peruaner bebienteit ftch 5 ur 3 c *t ber Entbecfung »ott Stmcrifa einer 
»ott ben »orftcheuben ganj »crfdjiebencn Slrt ber Harftetfung ; fie hatten 
mehrfarbige gäben, bie Cuippu’d, in betten fte oerfd)iebcuartige Quoten ait= 
brad'ten unb bie bann bie Stelle einer Sdjrift »erlrateit. Sobiel mir be= 
fannt, ift bie fiuitft bie Ouippu’d ju entjiffern ganj »erloren gegangen. 'Jiadh 
§umbolbt ’ hatten audt bie Voller »on Sfnahuac »or Einführung ber §ie= 
roglppheu Guippu’d (hier 9lepohualhi(}in genannt), »on betten ttod> Votu- 
ritti äd?tc gehabt haben foll, auch waren biefe Quippu’d in fel;r alten 3eiten 
bei beit Ehinefen im ©ebraudfe. llttfcr gorfdjer erörtert in bemfclbcn Sa= 
pitcl bie grage, ob in Ulmerifa fdjon »or ber Entbedung burd) Eolumbud 
pbcitctifdie 3 c ‘ t hen üblid) waren, unb »erneint biefelbc bann. Ed waren 
jwar EourtbeöJabelin unb Dr. Stil ed ber Slnftdjt, ed fei eine plfünU 
jifdtc, alfo phonetifdje, Onfd^vift gefunben worben; bedt wiberfpridjt u itt = 
bolbt. SDJatt hatte näntlidjauf einem Seifen bei Highton, 12 33? eilen füb= 
lid; »on Vofton, eine Onfdjrift eittbetft, bie für phönijifch atigefeheti wurbe. 
Hie Eingeborenen bafclbft hatten eine alte Ucberlieferung, ber jufolge 
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Srentbe, bie iii böljerncit Raufern fdiifften, beit Sluß ®aunton binaufgefab- 
ven feien. 9?ad)bem biefe grentbeit bie vetfjen SDlenfdjen befielt , gruben fie 
3üge in bcn Seifen, bie beutjutage ooit beni 2Baffer beS Sluffeg bebecft finb. 
£>umbolbt fagt, baß bie äbbilbungeit biefer 3üge ganj bencn äbnlid? feien, 
bie man in 9lormegeu unb önbern fcaubinaeifdfen Säubern oiclfad) felje. 
®icfer äeußcvuitg jufdge träte anjune^ntcn, baß biefe 3cid)en Sinnen feien, 
bie bann n.’al;rfdjeiiilidj oon bev 3 c > t bev evftcn (Sntberfung änterifa’S turd) 
bie 9icrmänner ficrvüf;veii mürben. Sintere itod) meitiger verbürgte 9iadj= 
ridjten, bie u m b c 1 b t ermähnt, mitl idj übergeben. 

äußer einigen ®arfMungcn bcn Sonne, 9Wonb unb Sternen nebft 
einigen anbern 3 e *^ C11 * m ßrittoco unb Sonnenbarftetlungen in ißeru, faitb 
^»umbolbt äd)te, nad) einem beftimmten Stjfteme gearbeitete ,piercg(i)pl)en 
in SUlcyico, bie itjtit jufdge bei bcn alten Crintt'djnern in botjent ®rabe int 
ö'ebraudic traren. (Sr finbet einen llnterfdjicb ber meyicaitifdjen £>ierog(t)= 
pbett von beit ägbptifdteit barin, baß elftere ntcfyr inbioibualifirten, mäbvenb 
le(}tere and; allgeiueinc Sä( 3 c auSbrürfen fonnten. So fagt er:’ „®ie be- 
rühmte Onfdjrift boit Sieben, melde iJJIutard) nnb (Siemens ooit 
311 c y a it b r i e n anfillfren , unb bie einige J , bereit (Srflärung auf und gc- 
fotiimeit ift, brüefte in ben Jpierogl^f'I;en eines Stintes, eines ©reifen, eines 
©eierS, eines SifdjeS unb eines 'JfilpfcrbcS , fdgenbe Seutcnj auS: 3f;r, 
bie il;v geboren feib, unb fterbcu müßt, miffet, baß ber Smige bie Unoer- 
fdjämtljeit rerabfdjcut. — Um biefelbe Dbcc auSjubrüden, mürbe ein SD?eyi= 
cancr ben großen ©eift, Jcotf , tavgeftetlt haben, toic er einett SUerbredjer 
oott fi di jagt; getoijfe (Sljarattcre, bie er über bie beiben fiityfc gefegt batte, 
mürben binreidieut gemefen fein, baS älter bcS StinbcS uttb beS ©reifen att= 
jujeigett ; er hätte bie .'panblung inbioibualifirt ; aber ber Styl feiner ,'piero=- 
gltipbcmnalcrei mürbe tyrn fein SWittcl geboten baten , biefcS ©cfülil reu 
£>aß unb 91 adie im äKgemcinen auSjubrüden." 

®ic ajtefifdicu SJöltcrfdjaften batten fpicvoglttybcn für 31'affer, ßrbe f 
Suft, aSinb, lag, 9fad>t, 211itternad)t, Sßort unb SBemegung; fie batten 
foldie für bie 3 a ^ten, bie Jage unb ÜJfonate bcS SoitnenjabtS, unb bie 3«i- 
cbcit gaben, mettn fie bent ©entälbe einer Söegebcnl;eit beigefe^t mürben, auf 
eine febr fdjarffittnige Söcife an, ob bie panblung bei Jag ober bei SJfadjt 
borgegangen mar, meld^eS älter bie ißerfotten batten, unb melcbe oon ihnen 
am meiften gerebet batte. Süt bie Flamen finbet man bei ben 2)lcyicaiteru 

1 ) Vues des Cordilleres 63. 
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audj pljonetifdfe 3eidfcn. ®*e wörtliche Ueberfefcung Bon äpajacatl ift 
Sffiaff ergefidjt, für Slfyutcamina, ©feil, ber ben Fimmel 
burdjbringt. Um baljcr bie Könige 3lfyuicamina unb Slpajacatl 
barjufteDen, »cvfcanb bcr -üialcr bic £iicrcglnpljen be« 2Bajfer« unb be« 
$immc(S mit ber gigur eine« Stoffes unb eine« ©feil«. £ie tarnen bcr 
Stabte 5D?acuilpod;itl, Ouautincban unb Ücfyuilojoccan be- 
beuten: fünf ©turnen, $au« be« Slblcr« unb Ort ber Spie* 
gef, unb unt biefe bvci Statte anjujeigeit, malte man eine ©lunte, bie auf' 
fünf fünften ftanb, ein ,’öau«, au« meinem ein 2ltler«fopf fyerborragte unb 
einen Spiegel Beit Obfibiait. 

«fnimbolbt 1 madjt audj auf bie fünftlerifdje ÜluSfüljvung ber tpiero= 
glBpfyen aufmerffam. 

9Jiait erblidt in ben mcpicanifdfcn ©cmälben ungeheuer große Köpfe, 
unmäßig bitfe Körper unb güße, bie burd) bie Sange ber 3ef?en ben ©ogel= 
fratlen aljnlidj ftnb. ®ie Köpfe ftnb immer im ‘profil gejeidjnct, aber ba« 
2(uge iß fo geftellt, al« ob man bie gigur boit com anfc(;e. 

„Irob ber großen UnooHfommenfyeit ifjrer $ieroglppIjenma(erei," fagt 
.Siumbolbt, „erfetjtc ben ÜJicpicauern bcr ©ebraud) tiefer ©ialcrcieit inbeß 
bod) ben SWaugel an ©üd;crn, fpanbfetyriften unb alpljabetifdien Gljarafteren ; 
ju SDJontejuma ’« 3 c 'ten waren Biele taufenb ÜKenf^en mit ÜNalen be= 
fdjäftigt, inbem fie entweber ganj neue ©cmültc anfertigten, ober fdjon tor- 
fyantene copirten. Ofjne gweifel trug bie Seiditigfcit, womit man ba« ©a= 
pier au« ü)fanguep= ( Slgabe) ©lättern mad;te, mit jum läufigen ©ebraudjc 
ber ©falerei bei. £a« ©apierfdßlf (Cypcrus papyrus) geteilt auf bem alten 
(Kontinente nur an feudjteit, gemäßigten Orten; bie ©tanguep bagegcit 
wädjjt in teil Sbenen unb auf ben fjödyftert ©ebirgen, in ben Ijeißeften @e= 
genten ber Grbe, fowie auf beit ©lateau'8, wo ba« Üljermometer bi« auf 
beit ©efrierpunft fällt, gleidi gut. ©on bcn mcyicanifdicii ,*naitbfdiriftcit 
(Codices mexicani), Weldje fid> erhalten fyaben, finb einige auf (pirfd)ljäute, 
anbere auf baumwotlene« Sud) unb auf 9J?angucppapier gemalt. Sel;r 
Wabrfdieinlid) ging ber ©ebraud; bcr gegerbten BÖUig jubereiteten .flaute bei 
ben Slmerifaitern wie bei ben ©rieten unb antern ©öltern be« alten dcn= 
tinent« bem be« Rapiere« Boran; Wenigften« fdieinen bie leiteten bie £>ic= 
voglt)pf;ennialcrci bereit« in ber früheren Gpodic angewenbet ju bjabeit, al« 
fie n cd) bie nörblidjen ©roBinjen bewohnten , teren Klima beit Slnbau ber 
Slgaoe uidit geftattet." 
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Digitized by Google 



2. Der 3nbianct. 


313 


„23ei bcu ©ölfern bou ÜRejico waren bie Figuren uttb ftyntbolifcfeen 
ß^araftere nidjt auf befonbern ©tattern angebracht. Sad aud; immer ber 
Stoff toar, and bem fie beftaitben, fo Ratten fte bodj fetten bie ©eftimntuitg, 
fKottcu ju bitben, fonbern man faltete fte beinahe immer im .äiefjaef au f 9 an i 
befonbere Seife, etwa fo, wie bad Rapier an unfern gä<hern. 3wei £«= 
fetdjeu bon leichtem §olj waren an bie Gnben gefleht uub 3 War bad eine 
unten, bad anbere oben, fo baß bad ©anje, wenn ed jufamntengefdjlagen 
war, bie ooflfommenfte ?(ef;ntid)feit mit unfern gebunbenen ©üchern fjatte. 
3tud biefer 2trt bon (Sinbanb erfreut man, baß man, Wenn eine tneficanifdje 
epanbfd)vift wie unfre ©üdjer geöffnet wirb, juglcid) nur bie .jpälfte ber 
ßbaraftere, nämlich biejenigen fetten tann, bie auf berfetben Seite ber Jpaut 
ober bed SJJauguetypapicrcd flehen. Um atte ©lattfeiten ju burd>ge(;eit, 
(wenn man auberd bie berfdjiebenen gatten citted Streifend, ber oft 12 — 15 
2)? etcr (ang ift, ©lattfeiten nennen barf) muß man bie ganje ,'pancfcbrift 
einmal bon ber linfeit uad; ber redeten unb ein jweitedmat bon ber rechten 
nad; ber tinfen Seite audbreiten. 3n biefer 9iiidfi^t haben bie meficanU 
fd^ett ÜKafcreien bie größte < 2tef>ntic^feit mit ben fiamefifcf?en .'panbfcfjrifteu 
auf ber faiferlichctt ©ibliothef ju ifJarid, welche gleichfalls jiefjaef gefaltet finb." 

Ten Unterfudjungen Ipuinbolbt’d jufotge finb in Gitropa nur fedtd 
Sammlungen meyieanift^er Jpierog(t;pt;en , nämlich bie oont ßdcuriat, bie 
in ©olcgna, ©efetri, 9tont, Sieu unb ©erlitt. Tiefe geben ffunbe t£)ci(d über 
3eitredmung, tf;eild über firdjlidje ©ebraudje unb @efdjid;te ber SKejicaner. 
Tic 3eitrcdmuug war eine fcljr einfache unb babei feljr genaue. Tad bürgen 
liefte 3al;r, bad um bie 3«it ber Sinterfonnwenbc begann, war ein Sonnen: 
jaljr ju 365 Tagen; cd war in 18 fDtonate mit je 20 Tagen eingekeilt, 
hinter betten bann, wie im neufranjöfifchen ftaleitber, 5 Schalttage famen. 
Ser an einem biefer 5 Schalttage geboren würbe, tonnte fidj feilt ganjed 
©eben hinbutd; atd lluglitcfdfinb betrachten. Tie ÜJiottate hatten nodj wo: 
djenahnlidw ßinthcilungcn ju 5 Tagen, an bem eiujelnen Tage unterfchieb 
man 8 gleid;e Tljeile. Trcijehtt Oafwe ju 365 Tagen gaben eilten fleittcit 
ßt^elud, biennal 13, b. i. 52 3afjre, einen großen, an beffett Gnbe 13 Tage 
eingefchaltet würben. 

$umbolbt erwähnt, baß nad; ©attta nach bent Gnbe eined 52jäh= 
rigen ©belud nur 1 2 \li Tage eingefchaltet worben feien , fo baß itt bem 
einen alle 3al)re in ber 9?ad)t, int attbern am Tage begannen, wad nodi ge: 
nauer wäre. 3tt biefent gallc tänten in 40S fahren 100 Schalttage jweU 
ter Crtnung, bie alfo unfern Schalttagen cntfprcdjen, jnm ©orfdtein, wüh= 
rcub uufer grcgorianifdjed Satyr bereu in 400 fahren 97, in 408 Satyren 


Digitized by Google 



314 


2. Der 3nmncr. 


alfo faft ganj 99 pat unb bad i ungenauere j Oapr bed julianifcpen STaleitberd 
in 408 Sapren 102 belommt. Ter einer 52jäprigen periobe Wat 

für SRepico ftctö eine jepr Fritifdse 3eit, ba man jcbedtnal fürchtete, cd möge 
um biefe 3 C '* bie Sonne nicht mepr aufgepen unb bie Erbe ein Tmmnelplap 
befer Oeifter werben, bie bie SRenfdjpeit oerniepten. 2 Rau baepte ftd) eine 
2lrt Untergang tcr Spelt, man glaubte, bie Jraucn würben fiep bei tiefer 
(Gelegenheit in Tiger eerwanbeln unb ben böfen ©eiftern beifteben, unb ba= 
mm würben biefelben um biefe 3°d fovgfältig eingefperrt. SlHe Jcuet 
würben audgelöfcpt. 3it ben festen Tagen jog bie Priefterfcpaft mit alten 
©open auf ben Sorg ,'puijachtccatf ; bort würbe ein SRcufcp geopfert, in 
feine Slruftwunbc ein £>olj geftedt, ein anbered $ 0(3 bind) 9f eiben baran 
entjünbet. 2Rit bem (Gelingen tiefe« Eyperimettted begann auch bie .poff= 
nung auf eine weitere Jrift oon 52 Sauren wicber aufjulcben; man jünCete 
mit teilt Jener einen Scpeiterpaufen an, beffen Jlammen man in großer 
Entfernung fepen fonnte, unb ftationdweife trugen 23eten bad neue Jener int 
Panbe herum. 

Sieben ber bürgerlichen 3 e 'i Tet P llun 9 9 a ^ * n SReyico nod) eine firdj-- 
lidje, in ber Heinere gerieten oon 1 3 Tagen eine $auptroHe fpiclten. Siatb 
je 13 3apteit ftintmten beibe Saleitber wicber 3 ufautmen, bie Einfcpaltung 
aut Enbc citicd 52japrigen Epclud betrug eine iTirdjcnperiobe unb außerbetn 
gaben 260 Tage 20 Äircpenperioben unb 52 bürgerliche Pierteldmonate ju 
5 Tagen. Taburdt würben bie 3<*fyHn 5, 13, 20 unb 52 für bie PlepU 
caner befonberd beteutungdooH. 

Sind; ben Ueberlicfcrungen unb ^ieroglpppen ' ber ÜRepicaner patte bie 
Erbe oon 3eit 3 U 3 e H Sataftroppen burtpjumacpen, bie namentlich für bie 
SJieitfdien fepr oerberblicp waren, ba biefe jebedtnal faft ganj oon ber Erbe 
oertilgt wnrbctt, betttt ed rettete fiep oon ipticn nur ein einige« 'Paar, je 
nadi Umftänben in einer .pöble ober itt einem Paumftamme, wäprenb tie 
übrigen tpeild umgebradjt, tpeild in Sögel, 21 f je 11 ober Jifcpe oerwanbelt 
würben, .piejtt trugen tpeild elementare Ereiguiffe, tpeild böfc (Geifier, 
tpeild in Tiger ocrwaubelte Jrauett bei. 3ebcdmal crlofdj piebei bie Sonne, 
unb naep wieberpergeftellter Stupe napnt eine neue Sonne beit plap ber alten 
ein. 3ur 3 e * 1 ber Entbedutig oon Sltnerifa regierte bereit« bie oierte Sonne, 
bie 752 unfrer 3 eitredmung erfepien; man ääplte alfo bad oierte 3 e ‘ ta t ter 
ber Erbe. Ta bie friiperen Sataftroppeu alle am Enbe eine« 52japrigen 
Epclud eingetreten waren, glaubte mau, e« werbe au cp bad näcpftemal ber 

1) $umbotbt, Vues des Cordilleres 204 u. jf. 
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^Termin eingcf;altett, mit batum war and) baS Sitte jeber tiefer 'ßerioben, 
wie oben angegeben, von fo großer Sebcutung. Jic meyicanifdje Gua 
würbe als eine grau mit einer Solange abgebiltet. 

Sei beit SGupScaS in Solibia waren Jag unt Gadjt in je 2 Steile ge= 
fonbert ; bann Ratten fle eine 21rt bon 2Bod;eit ju 3 Jagen, größere 'j3erio= 
beit ju 4 3öod;en unb jw ei er (ei Sabre, baS biirgerlidje ju 20 SGonaten 
(ä 12 Jagen), baS fivt^Iic^c ju 37. 3 toan 3'8 firdf^lit^e ober 37 bürgcrlidje 
3al;rc machten einen SpcluS. Gehenfcei war noch ein Sauernjahr üblidi, baS 
fi di it ad; ben Gegenseiten ridjtete. 

Jie großen Sauwerfc ber SKejicancr waren ‘jßhramtben (JeecalliS), 
bon bcnctt einige, wie j. S. bie große Sbramite bon Gpolula, fdjon aus ber 
borajtcfifd;cn flammen. „Jiefe ©ehaube," fegt Iq u m b o l b t 1 , „ob= 
fdjon bon fe(;r verfdiiebcner ©rBße, l;atten bod; alle einerlei gorm, fte waren 
bpi;ramiben bon mehreren 2lbfä(jen, bereit Seiten ftch genau nach ber SDlit* 
tagS = unb ber ^arallellinie beS Ortes richteten. Jer Jeocalli erhob ftch 
mitten auf einem bieredigen, mit einer SJlauer eingefaßten Gaum, ber mit 
bein ^ßeripoteS ber ©riechen berglichett werben (ann, unb ©arten, Spring- 
brunnen, bie 3Bol;nungen ber ^riefter unb manchmal aud; 2Baffenntaga$ine 
eiufdjloß, inbem jeber mcpcanifdje ©öttertempel ein fefler Ort war, wie ber 
bei) Saal Serid;, weld;cr bon 21 6 i nt e 1 e d; berbrannt würbe. Sine große 
Jreppe führte auf ben ©ipfcl ber ahgeftumpften ^pramibe. Oben auf bic- 
fer Plattform ftaitbeit eine ober jwei thurmartige Kapellen, in benen bie 
coloffalen Silbfaulen ber ©ottpeit, wcld;er ber Jeocalli gewitmet war, 
aufgefteHt würben. Jiefen Jl;eil beS ©ebäubeS muß man als ben wefent= 
lichfteit anfehett; eS ift ber GaeS ober bielmel)r ber SecoS ber gried;ifdien 
Jcmpet. §ier war cS aud;, wo bie ‘jJrieflcr baS h c il*8 c ®cuer unterhielten. 
SBegen ber befoitbern gönn beS ©ebäubeS fonnte ber opfernbe ‘ißriefter von 
einer großen üftenge Stcnfd;en gefehen unb bie ißroceffioit ber Jropiyqui 
C^rießer) bie Jreppen auf= ober nieterftiegeu, ton 2Beitem Wahrgenommeit 
werben. J)aS Snnere beS ©ebäubeS biente jum Segrähnißort ber Könige 
unb ber angefehenften SGepicaner." 

„Umnöglid; fann man bie Sefcbreibmtgett £>erob ot’S unb JJiobor’S 
oon Siciliett oou teilt Jempcl beS Supiter ScluS lefen, ol;ue bie 2lchn= 
lid;(eit tiefes bahi;lonifd;en SlonumcntS mit ben Jcocatli’S von Slitahuac 
auffatlenb $u finben." 


1 ; Vues des Cordilleres 24. 
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Sticht b(o$ im a(ten Sfuatjuac fintet man (betäube, feie auf eine frühere 
(Eultur fließen (affen; and? bie nörblidjen ißrooinsen een fDteyico unb bie 
bereinigten Staaten befi^en beren in großer Slnjahl, obwohl bie in ber 
Sfälje mohttenbett Oitbianer nid?t jnr Sinnahnte berechtigen , als hatten fie 
ober ihre borfahren baju beigetragen. ÜJtan fritbct Xenfmale, bie an bie 
bhramiben »on Stnaljuac erinnern, fotoie auch a »bere, bie feine benoanbt= 
fchaft mit ben Sljtefcngebauben haben. £§ ijt allen Sl^eidjen nach tt>af;r= 
fdjeinficb, baß in früherer 3 C >( ber Sterben ton 2lnterifa ober bod? Steile 
beffelben in einem fjö^creit Cutturjuftanbe gewefen feien, als bie ßuro= 
päer bei ber (Entbedung »on Sltnerifa ihn trafen; aber jeyt noch mit 
einiger Sicherheit auSmitteln ju WoHeu, weldje (Sreigniffc jene a(te (Ei»ilU 
fatiou getroffen unb jerfiört haben; toelchc Sßanberungcn ber einjetnen bö(= 
fev unb Stämme bort ftattgefunben haben , baS wirb wohl ftetS eine uttger 
löfte Stufgabe bleiben. 

$umbolbt, beffeit im Essai polit. d.Nouv. Esp. auSgefprodjene Slnficht 
über bie SÖaitbcruiigcit ber alten Stämme id? oben augebcutct habe, fomntt 
in ber Rel. hist. III. Stote A. beS Cap. 26. wieberhelt auf biefe gfragc 
rüd unb prüft fewolß bie 9?otijen ber »erfdjiebenen amerifanifchen gorfdtcr 
über bortige 33aubettfntale, als aud? bie große Stiijatjl »on $typotheftn über 
ben Urfprnng ber alten 33ölfer. On SSejichung auf bie mepieanifdjen 33 öfter 
fagt er S. 158: „Söohitt foCt man biefe SJtetrepole ber (Eolonieen feit Sltta= 
huac »erlegen, biefe ollicina gentium, wetche 5 Oahi'huuberte hinburdt Stämme 
fiibwärtS fehieft, bie fid? oerftchen, fid; als 3?erwanbte betrachten? 3ffien 
tiörbficf» »otu 3tmur, ba, wo eS Stmerifa am nädtften liegt, iß ein barbarU 
fdjeS ?anb, unb nimmt man (WaS geographifdt möglich iftj eine -Säuberung 
»ott Siibaften über 3apan, Sarafap, bie Kurilen unb Silenten »on SiibWeft 
nach SJorbofi (»ott 40°— 55° 33.) an, wie foll man glauben, baß bei einer 
fo laugen, fo leidß ju unterbrcdjenbeu Säuberung bie (Erinnerung an bie 
(Eiuriditungen ber SDtetropole ftd) fo lebhaft unb frifd; erhalten fonnten? 
®ic coSnwgottifdjen ÜWptljen, 'ßpratnibeit , ffalenbcr u. f. w., alles weift 
auf 3tften hin, wäljrcnb bie 5rifd;e ber (Erinnerungen, bie (EigeuthitmlidW 
feiten, weld?c in anberer Sejiehung bie mcyicauifdje 33ilbung jeigt, barauf 
hinbeuten, baß jwifdjen 36" unb 42° 33. in 9iorbawerifa ein altes 9icid; 
eyiftirte. SDtan fattn bie friegerifdten Denfntale in ben ^Bereinigten Staaten 
nid)t untcrfuchcn, ohne an baS erfte 33aterlanb ber eioilifirtett 33ölferfd)aften 
»ott SDteyico 3U bettfen." 

Unfer Gelehrter ift nicht abgeneigt, tiefen alten Stammßh in ben 
StßeghanieS 31t fudhen, wo nach «£>edwalber ttodj int 16. Sahrliunbert ein 
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$otf wohnte, bad in Stätten lebte, uttb an 33itbuitg aßen Stämmen 9terb= 
anterifa’d weit überlegen war. 

®iefc STCteghanier, oon beiten and) bad ©cbirge feinen Stamen fjat, 
»urben ton ben ?ettnU?enapcn (£ctawaren), bie oon SBefien famen uttb 
fiep mit ben ÜJtengwid (Qrofefett) oerbunbett Ratten, gefdflagen : ald fte 
gegen Süben flogen, fammelten fte itad; jeber Sd;(ad;t bie Reichen if;rcr ®er= 
roanbten in Sätntulid, bann gingen fte gegen ben Üfliffifftppi unb man weif; 
nid;t, Wad aud ihnen geworben ift. 

Gin ©egenftanb lebhafter SWeinungdOerfchiebenheit ift in neuerer 3 C ** 
bie ffrrage, ob bad gegenwärtige -Dieitfdtengefd^edjt oon Ginem fJJaare ab= 
flammen fümte, fo tag bie 33crfd)ictcn(;citcn, oie man je(jt wahrnimmt, nur 
als bie Sotge äußerer Ginftüffe gu betrachten ftttb, ober ob unter ,3ugruitbe= 
tegnng mehrerer urfprüngtidjen ißaare bie 9?erfd;icbenhcit fc^on in her Statur 
ter Sache begrüntet fei. Gd bürftc intereffaut fein, bie Sfnfidit tpum = 
b o t b t ’d ^iecü&er, fowie über bie amerifanifdie Stace indbefonbere ju feinten. 
Gr fagt 1 : „®ie Stämme Stmerifa’8 bitten, mit 3tudnaf;nte ter 9tnmot;ner 
bed i)5otarf reife«, eine eiitjige Stace, bie fid; burch Sd;äbe(bi(buitg, $aut= 
färbe, bünnen 23art uttb fd;tid;tc $aare audzeidjnet. ®ie amerifanifd;e 
Stace ftcl;t in fetjr merfbaren ^Beziehungen mit bett inongolifd;en $3ötfern, ju 
benett bie eitift unter bem Statuen ber .fnttinctt befannten 2lbfömmlinge ber 
tpiong=nu, bie ftalmufett unb iöuräteit gehören. Steuere Unterfud;ungen 
haben fogar gezeigt, bafj nicht nur bie SBcwohner oon Unatadfa, fonbern 
and) mehrere fübamerifanifd;c 5Bötfcrfd;aftcn, burch ^’ e S3itbung ihrer Sdjä= 
betfiiochcn einen Ucbergang oon ber antevifattifd^cn z u ber mottgotifchen Stace 
bitten. $at matt bereinft bie buttfetn SJtänner oon Stfrifa unb bad ©e= 
Wirre oon Stämmen, welche bad innere unb ben Storboften oon 9t |1 eit 
intte haben, unb wctd;e oon fhftematifdjen Steifenben mit ben Statuen ber 
S£artaren unb £fd;ubcn bezeichnet werben, näher untcrfud;t, fo werten bie 
Stacen bed ftaufafierd, ÜDfongoten, ütmerifanerd, Ü)ca(at;eit uttb Stegerd we= 
niger ifotirt baftctien unb man wirb in ber großen gantitie bed 9Jfeitfd;en= 
gefd;(ed;ted einen einzigen 33;pud erfennen, ber nur mobificirt ift burch Um= 
ftänbe, weld;e oiefleicht für immer oerborgett bfeibett Werben." 

„SBenn bie Sprache auch nur fchwach auf bie alte Gommunication 
Zwifchett ter alten uttb neuen 2öett hinweift, fo zeigt fid; bod; tiefe ®crbin= 
tung unzweifelhaft burd; bie Äodntogonien, 23auwerfc, §ierogtppheit unb 
Ginridftungen ber afiatifd;cn uttb amerifanifdjen Stämme." 


1) Vues des Cordilleres, inlroduction VII, 
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3m Soänte« 1 finben wir bic ©teile: „3nbem wir bic ßinljeit be8 
Wenf<hengefchle<hte$ besauften, wiberffreben nur and; jeber unerfreulichen 
Annahme »on höheren unb niebereit Wenfdtenracen. @8 gibt bitbfamere, 
höher gebilbete, burch geiftige Sultur eerebelte, aber feine ebleren SBolf«= 
ftäntme. Sille ftnb gleichmäßig jur Freiheit beftimmt; jur Freiheit, welche in 
roheren 3 u f*änbeu bem Gitijclnen, in bem ©taatenleben bei bem ©enuß 
holitifdjer 3nftitutionen ber ©efanuntljeit als Berechtigung jufommt." 

3n biefer SBeife Wußte ber große Wann baö Stefultat feiner gelehrten 
Uitterfuchungcn mit ben ©efiihlen feines eblen Jperjend ju oereinen ! 

1) I. 385. 
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£>itmf'cfbt’b bergeriicfte 3«^re. 

1828 - 1859. 


A. ®cinc £f)ätigfeit tm 3Utgcmcincit. 

2Bäf)renC bie 3üng(ing«jat)re $>umbotbt’$ »orjugSmcife ben (5in= 
bntd machen, baß cS bem ftrebenben üftanne junädjft bavum 5 « tfyun mar, 
burd) ^atjl unb 2Wand)fattigfcit feiner Beobachtungen ben Sd)ab ntenfdflU 
djen SBiffen« ju bcreid)ern, unb habet baS StufftcÜen reit SCtjeorien mefjr in 
ben §intergrunb geflettt mürbe, hat baS SDJanneSatter bereits mehrere Sräöe, 
in betten £>untbo(bt fetbftänbig ben@rnnb jn einem neuen (Sebaube legte, 
mic 3 . 33. bei ber ‘f.'flanjengecgraplfie, ober bie Arbeiten aitberer gorfdjer 
mit ben [einigen cerbinbeub, bas Jacit aus benfelbett 30 g unb bie 9?atur ton 
einem fyötjern allgemeineren Stanbßunfte 3 U betrachten lehrte, mie biefe« 
unter anbern feine Arbeit über bie geograßhifchcn 93erf)äbtniffe ton Sübame= 
rita jeigt. 3tt bent nunmehr fotgenben britten 2lbf<hnittc feine« ?cbetiS feljcn 
mir bie eigenen Beobachtungen 3 mar nicht terbrängt; aber meitau« rort;crr= 
fd'enb ift ba« Bcftrebcn, ba« gemennene 9J?aterial 3 nfammen 3 itfaffen , ein 
Streben, beffett Oipfetpunft bie Bearbeitung beS SoSmo« bitbet. <S^araf= 
teriftifd) für biefett Slbfdjnitt fittb bie große , 3 al)l tott Arbeiten anberer 
gorfdjer, »eiche ihre 3iefu(tate juerft £>umbotbt brieflich mittheiften, mo= 
rauf biefer erft fic eeröffentlid;te , beim fte jeigen , baß in ihm in gemiffer 
Bejahung bie Ja ben fid) vereinigten, burd) me (die bie ‘Arbeiten ber über bie 
gansc Grbe jerftreuten (Setchrten ju einem einheitlichen (Sattjett tcrbuuben 
merbett feilten. BefenbcrS rcid) an feteficn ÜWittheilungen fittb bie ‘]3oggcit= 
borff’fdien 2 lnitalctt. 

SRadjbem § tt m botet feit feiner 3tücf(ef>r au« itmerifa fid; nur auS= 
nahmSmeife aus ‘ipariS entfernt hatte, fe^rte er 1827 in feine Batcrftabt 
Bertiu jttrücf, um bort feinen bleibenbcn 2ßohnfi|j attfjufdflagcn. 
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liefet ©erfaßt mürbe juuädjft turt^ eine Steife tut cf) Sibirien unter* 
brodjen. 

©djon lange hatte Jpumbolbt ben 9Bunfd> gehegt, bad 3nnere »on 
Slflen ju bereifen; bad ruffifdje Ültinifterium St omanjom f;atte il;m fdjon 
1812 eine Steife nach ©übet »orgefdjlagen , bed; mürbe biefelbe burd) ben 
franjoftfd;en gclbjug gegen Stußlanb vereitelt, lieber bie nadffte ©eran* 
laffung jur Steife von 1S29 fagt ^umbolbt fetbfi 1 golgenbed: 

„3d; glaube bie ©anfbarfeit, bie i* bem erhabenen Sltonardfcn, auf 
beffen ©cfel;l id; bie Steife in bad afiatifd;e Stußlanb unternommen unb aud= 
geführt f)abe, uicfjt auf eine tviirbigere SBeife an ben lag legen ju fönnen, 
ald intern id; cinfad; erjagte, mad biefe Steife »eranlaßte unb tvie ebel unb 
freifinnig bie SJtittel 3110 (Srrcidfung miffcnfcbaftlidjcr ^meefe bargeboten mur* 
ben. 3m Sommer bed 3al;red 1827, ald id; eben erft und) einem langen 
Slufentljalte in ffjranfreidj in mein ©aterlanb jurüdgefeljrt mar, mürbe id; 
»on bem faif. ruff. Staate unb grinanjminifier, $errn ©rafen »on (S a ncrin, 
aufgeforbert, if;m meine Slnfidjten über ben Stufen einer balbigft in (burd ju 
fefcenben ^latinmünje aud ben (Srjcugniffcu bed Urald unb über bad gefee= 
lid;e ©erljältniß bed 2Bcrtl;ed biefer ÜDtünje ju einem ber beiben anbern Sites 
tallc mitjnt^eilen. 3d; mar fd;on in früherer 3eit »on bem fpanifdjen 0ou= 
vernement officieH veranlagt morben, benfelben ©egenftanb 3U bearbeiten; 
aud; mürbe mä(;renb bed SBiener (Songrcffed »on ^Jrioatperfonen' ben »er= 
fammelten SDtonardjeu ber Slntrag gcmad;t, aud bem amerifanifd;en Platin 
eine in allen ©taatdeaffen anjnne^menbe SWünge fd;lagen 3U laffeit. Sie 
Seforgniffe, bie id; bem ©rafen »01t (Sa ncrin im fperbfte bed 3af;red 1 827 
äußerte, finb (unb ed ift mir eine befonbere fjreube, ed l;icr audfpredten ;u 
müffen) burd; me(;riäl;rige (£rfaf;rung bei felfr gemäßigter Smiffton ber Platins 
iniinjc unb bei ber meitcu Sludbefyttung bed Saiferrcid;d nid;t gcred;tfertigt 
morben : inbeffen (;atte bie freimütige Sidcitffion über eine mid;tige ftaatds 
mirtf;fd;aft(id;e gragc nid;t bad et;ren»otle ©er trauen geminbert, bad mir ge* 
fdjenft mar. Saum f;atte id; in bem Saufe jened ©ricfmed;fcld ber .poffnung 
ermähnt, fobatb cd meine Sage geftatten mürbe, auf einer ©ommerreife ben 
Ural ju befugen, reffen geogitoftifd;e (Sonftitution gemiß »ielc ©crgleidfmtgds 
punfte mit ber Slnbedfette »on Steugranaba barbieten müßte, ald id; bereite 
(unter bem 5./ 17. ©ec. 1827; burd; ben per nt ginanjminifter, ber una6= 
läf|ig fo viele miffenfdjaft(id;e Unternehmungen unb 3nftitute in bad Seien 


1) Stofe, fDltncvalcgifdügn'gtu'ffifdje Steife na* bem Ural, bent 9t(tai im? 
bem .Ras»if<ben iWccrc. ffievrebe. 
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gerufen hat, oon ten aKerhödjften Vefeljlen ©r. ÜJtaj. be« ÄaiferS 'Ji i c o - 
lau« in Renntniß gefegt würbe, laut bereu meine Steife in größerer 2tu«= 
beljnung unb nach ben forgfältigjtcn Vorbereitungen, auf alleinige Roften ber 
kröne au«gefül)rt werben follte. Diefe 3iad>rid)t crwecfte in mir auf ba« 
lebljaftefte bie alte, angeborene Steifeluft. ©o fefyr id> mief) aber aud) freute, 
wieber auf einer Sanbreife einen fo großen ©rbftridj ju burdjwanbern , fo 
fonnte id) bodj wegen be« 2Buufd)e«, meine öffentlichen Vorlefungen über bie 
phhfifd)e SBeltbefdjreibung im SBinter unb grühjaljr 1829 ju ootl= 
tnben, nicht foglcich oon jenen großartigen, meine Freiheit übrigen« auf feine 
2i3eife befchränfenben älnerbietungeu ©ebraud) machen. Die Sitte um 2luf= 
fchub fanb leicht ©el)ör, unb ber .'perr ©raf o. ©aucriit fchrieb mir unterm 
8./20. SJtärj 1828, ©e. faif. Staj. habe burd) eigenhänbige Sonfirmation 
genehmigt, baß e« gaiij oon meinem eigenen ©rmeffen abhängen fotle, bie 
©ypebition itad; beut Uralgürtel unb nach DobolSf erft im 3aljre 1829 an= 
jutreten, unb meine gelehrten Sreunbe, bie ‘}3rcfefforen ©hrenberg unb 
@. Stofe al« ^Begleiter mitjubringen ; aud) bleibe mir felbft überlaffen, ob 
ich > u ben nädjßfolgenben fahren meine ©ycurfioneit nach bem Slrarat ober 
anbertt füblichen ©egenben Stußlanb« au«behnen wolle, gür bie ©icherheit 
unb ©chneßigfeit ber ju unternehmenben Steife hatte ber £>err ginanjininiftcr 
mit ber jarteften ©orgfalt bie jwecfmäßigften Veranßaltungen getroffen, 
©in eigene«, mir im VJintcr 1S29 furj ror meiner Slbreife oon Verlin ju= 
gefanbte« Pro Memoria enthielt bie Veftimmungen über bie für bie ©ypebition 
bereit« angefertigten SBagen, über bie 3 a f?l ber i|3oftpferbe auf jeber ©tation 
(meifl 1 5 — 20), über bie V3al)l eine« Selbjäger« ober ©ourier«, über bie ge= 
räumigen SBoljnungen, bie überall in Vercitfdjaft gehalten Werben füllten, 
über bie militärifche Vebecfung , wo fte ber ©ränje nahe erforberlich wäre, 
u. f. w. ©in fel;r ausgezeichneter Vergbeamter, jweier Sprachen, ber beut= 
fchett unb franjöftfdjen, gleid) mächtig, feilte un« auf ber ganjen Steife be= 
gleiten, unb id) erfülle eine angenehme 'f3fW)t, inbem id) biefetn unferm Vc= 
gleitcr, bem £>crrn Dberhiittenoerwalter, jjefjt Verghauptntann, o. $Dten= 
f dj e n i n hier ben SluSbrutf meine« Dante« öffentlich erneuere." 

„Da« Pro Memoria, beffen id) eben erwähnte, fdjloß mit ben benfwür= 
bigen Vierten: @8 hangt ganj oon Oljtten ab, in welchen 9tid)tungen unb 
3 u welchem 3toecfe ©ie biefe Steife au«führen wollen ; ber SBuitfd; ber 9te= 
gieruttg iß einjig ber, ben 9Siffenfd)aften förbetlich ju fein, ©o oiel ©ie 
fönnen, werben ©ie babei bem Vergbau unb bem ©ewerbfleiße Stußlanb« 
Stufen fchaffen." 

Die fchmeichelhaften Verheißungen , bie §umhotbt unb feinen Ve= 

21 
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gleitertt gemalt worben waren, würben non ber ruffifdjen Regierung auf’« 
glänjenbfie erfüllt. „Ucberall," fagt St o f e , „war für eilt ntöglidifl fdntdle« 
gortfommett auf ba« jwecfmägigfte gefergt; auf allen 33erg= unb $ütten= 
werfen würben wir erwartet, gleid) it ad) unferer Slnfunft mit altem <£etjenS= 
wcrt^cu 6 efannt gcmad)t unb auf ben Crycurftonen oon ben Beamten ber 
'Wette auf ba« gefäÜigfte begleitet. 2 luf biefe ffietfe blieb un« feine 3 eit 
ungenufct, wir fonnten bie ©egenftanbe riet fdutellcr fennett lernen, al« unter 
anbern Umftänben mßg(id) geWefen wäre, unb l)abcn fo in bem fnrjcn 
raunt oon itod) nid)t f» ÜWonaten ben Ural faft 6 23rcitegrabe, oon ®ogo«= 
low«f bi« Dr«f, unb ben 9l(tai ooit Sarnaul bi« jur mongo(ifd>=d^i tteftfdren 
©rünje am 3 rtt)fd) bereift; wir baten 9tjhacban tefudjt unb ba« caöpifrfje 
SJteer befdjifft." 

2 i?o(;l niemal« würbe eine Greife ju wiffenfd)aftlidien 3 'oerfeit unter fo 
günfiigen Serljältniffen aiWgcfübrt. Od) habe niidj aud) bei meiner (Sinlei- 
tung ju berfelben langer aufge()altcu , um bnbei beit Unterfdiieb jeigen 31 t 
fßnnen, ber jwifdiett ber anterifanifdjen unb ber afiatifc^cu Steife ,£utm- 
bolbt’« ftattfanb. 3S3eld;er 2lb|äanb befteljt nid;t jwifdjen ber auf ben 3u= 
biancrnadien au«gcfül)rteu gabrt auf bem Ortnoco unb ber nad) (Sibirien ! 

(Die Ülbfaffuttg be« Ijiftor ifcftcit 99eridjte« über bie Steife übernahm auf 
£>umbolbt '8 Sföunfd) ©. Stofe, ber it>n juglcid) mit ben Stefultaten ber 
23eobad)tuugen au« bem ©ebictc ber SWineralogie unb ©cogttofie unb bamit 
oerflod)tcit ocrßffent(id)te. ,'n u m b 0 ( b t felbft gibt im 3. töanbe feiner Asie 
oenirale p. 599 einen furzen Sericbt wicbcr, Weidjett 1S30 ©uoier ber 
Slfabemie 3 U ^ari« a(« bereit Secretair oerßffcntlidjt bat, unb weldjen idj hier 
einfcbalten will. 

„Ott einer ber Octoberfttjungcn bat fperr 0 . $ um bo l b t, eine« ber 
ad)t au«wärtigen SJtitglieber ber Slfabeniie ber SJBiffenftbaftcn, in Jttirje bie 
.fiauotergebniffe ber Steife mitgctbeilt, bie er unter ben Slufpicien Sr. Ü)taj. 
bc« Slaifer« oon Stufjlanb, begleitet oon ben Herren (S 1) r e it t e r g unb ©u = 
ftao Stofe, itt bie @olb= unb s f3(atiiibergwerfe be« Ural, in bie Sitbcrminen 
be« Slttai, bie ©rangen ber c^itteftfdjcn CJ?jungarei unb an ba« cadpifdje 
SWecr gemadit bat. Oit bem ciiijigen Oabre 1 829 würben in biefen 24) c >t 
be« alten Kontinents oicr fe^r bentcrfen«wertbe wiffenfdtaftlidie ©ypebitiencit 
unternommen: bie §umbolbt’« nad) Sibirien, bie be« jüngeren fJJarrot 
auf ben ©ipfel be« Slrarat, wcld)ett er mit Obfibiatt bebedt unb 405 fDteter 
bobtt gefnnbenf)at a(« beit Montblanc, bie ffupffer’« auf ben Üradjptberg 
ßlbrug im Saufafu«, ber eine §ßbc oon 5637 SJteter erreicht , unb enblicb 
bie große Steife oon $>anfteen, 2>ue uitb Slbolpb (Srntann, weldje 
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unternommen mürbe, um bie mognetifdjen Sinien ton Petersburg bi« Kam* 
tfdjatfa ju beftimmen." 

„$err t. § u nt b o l b t fd)ifftc ftd> jit 9iifd;neU9'iottgorob auf ber SBclga 
ein, um nad) Kafart ju fahren unb bie tatarifdjen SRuinen ton Polgari 511 
befugen. SSon ba begab er ftd) über Perm nad) ftatijarinenburg , ba« au 
bem afiatifd)en 3tbt;aug be« Ural, einer mächtigen 23ergfctte liegt, bie au« 
mehreren nabeju parallelen ©Ueberu befielt, beren f)öd>fte ©ipfel faunt 
16 — 1700 Pieter erreichen. ®er Ural gel;t, ttic bie Slnbe«, toit ben bem 
Slralfee naben üertiärgebilben bi« ju ben ©rünfteiueit am 6 iSmeere faft 
gait 3 in ber Dichtung be« Picribian«. SBäbrcnb eine« Pfonat« untcrfudjte 
$err t. Ipumbolbt bie centralen unb iterblic&eit Übeile be« Ural, berühmt 
bureb ba« reiche angefebüsemmte Sanb, iteldje« ©olb unb Platin führt, bie 
P?ala<bitbrild;e ton @ume<bett«foi, ben großen magnetifeben 33evg Sölagobab, 
bie befannten Üopa«= unb Söerptllager ton PiurjinSf. Sei PifdjnUÜagilSf, 
einer ©egenb, bie fid) mit Gboco in ©übamerifa tergleicben läßt, fanb man 
eine Platinjtufe ton S Kilogrammen ©etoiebt. SJon Katbarinenburg ging 
bie pfeife über Üjumctt itacb ÜebolSf am Ortpfdji unb ton ba über Üara, bie 
©teppe ton Saraba, melcbe »egen be« ©tidjc« ton unjäbligen ünfecten 
au« ber gamilie ber Üipulä 1 gefürchtet ift , uadb ©arnaul an bem Ufer be« 
Cb, an ben romantifeben ©ee ton Kolptoan unb ju ben bebeutenben Silber- 
minen ton ©d;langeuberg, 9vibber«f unb 3 hrianott«fi, bie an bem ©übtoeft= 
abbange be« 3l(tai liegen, üer bödjfte ©ipfel be« Jlltai, ton ben Kalmufen 
3t)ictu 2 ( 0 otte«berg) ober Sllaftu (fahler Söergi genannt, crreid)t beinahe bie 
$ 8 b e be« pic« ton üeneriffa. üie jährliche ©ilberauSbeutc ber Ptinen ton 
Kolpttan beträgt 17,000 Kilogramme ober 70,000 Piarf. 33on 9iibber$f 
gegen bie fleinc Jeftung UftfamenogorSf fanteit bie 9ieifcnben bei 23ucbtar= 
min«f an bie ©ränje Per djinefifeben Üjungarei, tto fie fogar bie Crlaubniß 
erhielten , bie ©ränje 31 c iiberfdjreiten unb ben mongolifcben Poften Satt) 
ober KbouUmailafbu ju befudjen. üiefer poften ift im 3nnerften ton Elften, 
nörblicb ton bem üjaifanfee gelegen unb bat nach ^»umbolbt eine Sänge 
ton 81 ’/ 2 ", ift alfo nabeju im Pieribian ton Senare«." 

„Sluf bem 9iiirfitcge ton KbonUmailafbu nad) UftfamenogorSf fabelt bie 
9ieifenbcn an ben cinfamen Ufern be« ürtpfdi, auf einer ©trede ton mehr 


t) ©ehnaefen. 

2) Stofe I. 595 bezeichnet a(d fjöebfieit 93erg be« SUtai bie Sjetucha, melcbe 
nach ®taat«ratb @cbler 11000 Jufj h^h fein fall, t»a« nageju bie $ 01)0 be« 
'JSic »on Teneriffa (nach Jpumbolbt, Rcl. hist. 1. 153. 11424') ifl. 
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ald 5000 SDtetern beit ©ranit iu fafi fyorijontale Schichten geteilt unb über 
einen 0dflefer audgegoffen, ber t^eilö unter 85° geneigt ift, tljeild ganj »er= 
ticat fleht. ®on ber geflung Uflfamenogordf auä ging ber 2Beg über SemU 
palatinSf unb Dmdf burd) bie Steppe ber mittleren §orbe ber Sirgifeit an 
ben Sofafenlinien »on 3djim unb lobet »orbei gegen ben fübtidjen Ural. 
Dort ift bei SJtiadf ein fleiner 23ejirf, in toeldjem nur wenige 3°H e unter 
ber Oberfläche 1826 brei Stufen »on gebiegenem ©olbe gefunben würben, 
»on benen jtoei ein ©ctoidjt »on 6, bie britte ein ©ewidfl non 1 0 Kilogramm 
men hatten. ®en fübtidjen Ural entlang begaben ftdj bie Steif enbeit bid ju 
ben fchönen Steinbrüdjen »on grünem Dadpid bei Drdf, wo ber ftfc^reic£>e 
3aif bie Kette »on Oft nach SBeft burchbricht, worauf fle über ©uberlindf 
nadj Orenburg fuhren, einer Stabt, mctdje trog ber geringen Sntfernung 
tont cadpifchen SReere, nadj ben ein ganjed 3ahr hinburdj gemachten 23a= 
rometerbeobachtungen »on £>ofmann unb § e t m c r f e it fdjon 37 ®oifen 
über ber SJteeredfläche liegt. ®arauf befldjtigten fle bie reiche Steinfatjgrube 
3le$f, rnetdje »ereinfamt in ber Steppe ber tteinen Kirgifenhorbe ift, bann 
Uraldf, ben $auptort ber uratifchen Kofafen, too biefe »ermittelft fpafen 
Statut« Störe »on 4'/a — 5 gufj aud bem SBaffer (SBotga) jieljen, bie beut= 
fdjen Kolonien am tinfen Ufer ber SSolga im ©ou»ernement Saratoto, ben 
groflen Satjfec (Stton in ber Steppe ber Kalmüfen unb gingen über Sarepta 
(einer fchönen Kolonie ber mährifchen Srüber) nach Slfliadjan. ®er £>aupt= 
jtoeef biefed Sludflugd an bad cadpifche SKeer toaren bie Slnaltjfe bed SBaffcrd 
beffetben, welche Stofe übernahm, Sarouieterbcobadjtuiigen eorrefponbirenb 
mit foldjen »on Orenburg , Sarepta unb Äafan, unb eublich bie Sammlung 
»on gifdjen biefed Sinncnmeered, um bad SBerf »on Suoier unb Sälen = 
cienned über bie 5ifdje ju bereichern. Son Slflradjan fehrten bie Steifen* 
ben über ben 3flhmud, ber bei Jidjindfaha ben ®on »on ber Söolga trennt, 
burdj bad £anb ber bonfdjen Kofaten, über Söoroneje unb ®ula nach SRod* 
tau unb Skterdburg jurüd." 

®er Ural ift berühmt wegen feiner ©olbbergwerfe ober ©olbfeifen. 
®afj im Uvgebirgdgeflein ©olb enthalten fei, fann gerabe feine Seltenheit 
genannt werben, ifl fogar eher eine allgemeine ßrfdjeinung ; aber bie 9teich= 
haltigfeit bed ©otbed in einer beflimmten SRenge bed $u »erarbeitenben ÜJ?a= 
teriald bebingt bie ^Rentabilität ber Arbeit. SBoHte man bad ©eftein wie ed 
ift auf ©olb »erarbeiten, fo würbe wohl in ben »reiften ©egenben ber Srbe, 
too je^t ©olb gewonnen wirb, ber betrieb eingeflctlt werben müffen, ba er 
bie Koflen nidjt lohnen würbe. 3n ber Stegei fammett man bad ©olb ba, 
Wo bie Statur ju beffen ?ludfdjeibung flhon bad SReifte gethan hat. So im 
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Ural, in Galifornieit unb Slufiralien. Die ©efteine, au« benen ein ©ebirgc 
jufammengefegt ift, fmb Wogl gart, aber nicgt unoerwüftlieg , benn fcuteg bie 
Serwitterung, biefen eigentficgen 3<*gn btt 3 e >h toerbeu fic fort unb fort an 
ber Dberfläege jerbrörfclt unb ber Schutt tuirb burcg bie 9tegengüffe in bie 
Diefe geführt. Dort »erben bie einjelnen größeren Sörccfeit eb»er liegen bleU 
bcn, bie feineren aber weiter fortgefdjwemmt »erben, unb nur bann füg frii= 
Ejer abfegen, wenn fie ein bebeutenbc« fpecififdje« ©ewidjt hefigen. Diefet 
<5atl ift ber be« ©olbc«. G« bleibt früher liegen , unb eine große 59? affe oon 
©anb wirb oon igm burcg bie 5)?atur entfernt. 3m Saufe ber 3agrgunberte 
bitben fid) größere Säger, unb ber SJfenfeg, ber ben oon ber Statur eiugefc^£a= 
genen 2öeg, bie Slbfcgwemntung mit SBaffer fortfegt, oottenbet in ben @olb= 
feifen nur, »a« jene begonnen. Darum werben aueg ade ©otblager mit ber 
3eit evfc^iJpft, unb c« wirb für ben Ura(, fiir Galifornicn fo gut eine 3 e 't 
fommen, wo bie SluSbcutung nügt megr lognt, a(« fie für bas frühere ©elb= 
(anb Spanien bereit« oorganben ift. Da« Silber wirb im ©egenfage junt 
©olbe ber großem 59faffe naeg bureg .Siütteuarbcit, b.i. baburdj gewonnen, 
baß man ba« Gr, im 3nnern be« Serge« auffudjt, unb bie 59?ineit fmb barunt 
nacggaltiger. Die reidjften Silbermincn fcfieint Stußlanb im Slltai ju 
gaben. 

Sei bem Seridjtc über bie amerifanifege Steife Jp u m b o l b t ’ « gäbe id) 
einige Fragmente au« beffeti ©d;riften wiebergegeben ; e« möge mir geflattet 
fein, gier au« ber fibirifegen Steife naeg bem Stofe’ fegen 333erfe eine Stotij 
ju bringen. 3dg erwägne bie Gntbecfung oon Diamanten im Ural, bie fug 
unmittelbar an bie Steife fnüpfte. 

„.fterr o. £>umbolbt," fagt Stofe’, „gatte in feinem geognoftifegen 
SBerfe über bie Sagerung ber ©ebirgSmaffcn in beiben Ipemifpgären auf bie 
nterfwürbige Sinologie be« gemeinfdjaftliegen Sorfommenö oou 59?incralien 
aufmerffam gemaegt, bie in ben oerfdiiebenfien Grbftriegen gleichartig ba« 
©ereile oon 5ßlatiu unb oon ©olbfanb egarafterifiren, fo baß in ©rafilien 
j.S. ju Gorrego ba« Sagen« ©olo, 5j3(atiu, 5ßatlabium unb Diamanten, bei 
Dejuco ©olb unb Diamanten, am Stio Slbaete 5ßlatin unb Diamanten oor= 
fommen. Diefe Obecn ber Slffociation oon 59?ineralicn gatten in igm, unb 
wie er au«briicfli<g in bcn Fragmens asiatiques (II. 593) erwögnt, fdjon oicl 
früger (feit 1 82C) in imferm greunbe, ipernt 5ßrof. o. Gugel garbt in 
Dorpat unb in £)errn 5D?amgfcgef f, oortnaligem Director ber ©orobla-- 
gobatfegen £mttenwerfe, bie lebgaftefte Hoffnung jur Sluffinbung oon Dia= 


1) 8. a. C. I. 353. 
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ittantcn im Ural erregt. 2öenn mir nach einem ©eifenmerfe famen unb beit 
©olbfanb mifroffcpifd; unterfuditen, um bic Begleiter be« ®otbe« unb be« 
Platin« lernten ju lernen , unb au« ihnen Schlüffe auf bie urfprüngtidje fj-- 
gerftätte be« ©olbe« ju madjen, fo richteten mir fyiebei unferc äfufmerffatnfeit 
ganj fcefonber« auf ba3 Borfomnten »on Diamanten. 23ir ließen fiel« eine 
gemiffe 5D?enge be« ©anbe« nur fo weit maßhen, baß bie leichtern ftaubartU 
gen Dljeile entfernt mürben, unb ber gröbere jurücffcleiknbe Dfyeil ©anb ta= 
burtb crfcitntlicfier marb, benn treibt man bie Soncentratiou ju meit, fo wer- 
bett mit betn Ouarj bie leistem nidtt metallifrfjert ©ubftanjen meggef^roemmt 
uttb e« bleibt mit bem ©olbe unb bem ^Platin nur SRagneteifenerj ober $u= 
meilen d^iromeifenerj juriief. Bei tiefen fovtgefefcten nitfroffopifcbett Unter-- 
fttdntngen glüefte e« un« , Srtiftalle ju finbeit , bie in bem ©olbfanbe rom 
Ural noch nidjt gelaunt maren , aber inbem fte ftch mit ben Diamanten in 
bem ©olbfanbe »on Braftlien finben, unfere Stufmerffamlcit in ftetcr Span= 
nung erhielten, ©o entbedten mir gleich auf ben erften ©eifenmerfen, bie 
mir befugten, unb f pater faft auf allen übrigen, Keine ,3irfotte, bie burtb 
ihren ftarlen bemantartigen ©lanj tut« häufig täufeftteu unb in 9tifcbne= 
Dagil«f Slnata«. 2lber unfer eifrige« ©udfen nach Diamanten im Ural 
blieb ohne Erfolg unb obfehott am meftlithen Qlb'hange be« ©ebirge« unfre 
Begleiter ©raf polier unb §crr S ch nt i b t ben 5. 3uli bie merlmürbige 
Gntberfung machten, fo erhielten mir bie 9?a^rid?t bo<h erft ben 3. Septem- 
ber in SDliaSl, al« mir in ber 3 tt> if c ^ cn 3 c ib einen großen Dheil oon Sibirien 
bi« Buchtharmin«l unb 9tibber«l bereift hatten. Der ©raf Polier fanbte 
§errn o. fpumbolbt »on 9?ifchni=9tomgorob au« burch $errn S^mibt 
einen ber aufgefunbenen Diamanten juttt ©efthenf 1 mit ber Bitte, »or unferer 
Bttlunft in Petersburg bie Sntbeefung nicht ju »eröffentlichen, meil er felbft 
noch rtid)t bie rufftfehen Ebelftcine bem ^errfeber be« ?attbe« überreicht hatte." 

©raf Polier, auf beffen ©fitern ber erfte Diamant gefnnben mürbe 
unb ber unfre 9teifenben bi« junt Ural begleitet hatte, fagt in einem an 
£ut nt b o l bt geridßeten Berichte über ben Hergang ber Entberfung' 2 : „Den 

li ®ie)er ®iamant befindet (ich je|t in ber f. tnineralogifcbcn Sammlung $u 
Berlin. cfjctr ». u m b o l b t hielt, alo wir unfere Grpebition antraten, bie Qnt- 
berfung ber Uralifdfen diamanten für fo Wahrfcheinlich unb nabe, bafj er, inbem 
er ftdj bei 3. 2Jt. ber Äaiferinn beurlaubte, fcherjenb fagte: „er werbe nicht ebne 
bie rufftfehen diamanten »or ber Stenarchinn wieber erfdbeinen." 3ufälliger SBeife 
hatte bei unferer Dtücffehr im tl'lcnat Olooentber nur ber ttaifer tie tßolierfcbeit 
Crbelfteine gefeiert, unb §ert ». ^»umbolbt batte bie gteube, ber Äaiferimt ben 
jept in Berlin aufbewahrten diamanten aU ben erften ju jeigen. 9t. 

2) Stofe a. a. 0. 357. 
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5. 3 uli fallt id> mit Apernt ©Zmibt, einem jungen greibeagev SDiineralogen, 
tcm id; bie Sircction bev SBerfe aitoertrauen Wollte, in bem Seifenwerfe an 
«nb beufelbeit Sag mürbe in bem mir »orgelegten Öolbfanbe unb jmifi^en 
einer SDfenge »on ©fenfiebfrbftatlen unb Cuarjftücfcit ber erfte Siantattt beb 
llralb cntbccft. Gr war ben Stag üorljer burZ einen Stnabeit »on 1 4 3al;ren, 
Dfamenb Sf$ a u l S|3 o p o f f aub bem Sorfe Salinbfoje, aufgefunben worben. 
Siefet Äuabe mar bei bem ©eifenwerfe aitgefieHt , unb ba benjenigen eine 
^Belohnung jugcfidjcrt war, welche auffaHenbe ©tcine finben würben, fo l/atte 
er fid; beeilt, feinen gunb bem -Jluffeljcr ju geben, ber aber, einem fo fleiiten 
©tcine feine 28id;tigfeit beimeffenb unb benfefben für einen SjefZelowcfj 
(»oDroiZtigen ©tein, Sopabj fyalteub, ifju ;u ben anbern SDfineralien, bie er 
mir überreizte, gelegt batte. ©eine Surdifiditigfeit war »oUfommen, unb bieö 
allein, oerbunten mit feinem @lanje, hätte unb bewiefen, baß eb ein Siamant 
fei, felbft wenn feine ÄnjftaHifation mit abgerunbeten glädjen unb noZ ben 
minbejten 3 ®eifet gelaffen fjätte, baß bie 'f3ropl;ejciung beb §errn ». $unt= 
bolbt eingetroffen wäre. Srci Sage barauf fanb ein anberer ftnabe einen 
jweiten, unb einige Sage naZ meiner SJlbreife non bem ©eifenwerfe f durfte man 
mir einen britten, ber größer alb bie beiten anbern jufammengenommen war.“ 

Sen oorftefyenben Apergang ber 'Jluffiitbnng uralifdjer Siamanten l;at 
A? u m b o ( b t fpätcr wiebcrgcgebcu 1 unb nod; eine ©teile aub fpelnterfen’b 
Yoyage ^injugefiigt, bie l;icr ihren ^lag finben möge. 

„SBcftlid; »on Sufdjwa," fagt ^elmerf en, auf bem europäifZen 2 lb= 
I;ange beb Ural befinbet fid; ber Siftrict »on Siferbf , ber burd; bie im 3uni 
1829 gemaZte Üluffinbung »on Siamanten in ben iffläfdien »on firebto»ob= 
bwifZenbfoi, bie ber grau gürftinn Sittcra, geborenen gürftinn ©Za* 
fotobfi, wieberoerebeliditen ©rafinn SjJolier geboren. 33on jener 3 c * t an 
bib 511111 3al;re 1834 finb in ber ©rube » 01 t Slbolfbfoi 41 Siamanten gefmu 
teil worben. Sa man an tiefer ©teile weiter feine mehr entterft fjat, »erbreite- 
ten f«Z untcv mehreren Ginwobnern beb Ural 3 weifel an ber Gyiftenj ber 
rufftfZ«*» Siamanten; man glaubte fid; fogar 51 t ber -Jlnnabnie beredjtigt, 
ber ©teiger, wclZer 1829 bie 2Bäfd;en leitete, habe beintlid; brafilifZe Sia= 
manten in ben golbbaltigen ©anb »on Slbolfbfoi geworfen. 3d; glaubte biefeb 
©erüd;tb erwähnen 5 U müffen, weil eb wäbrenb meineb ‘ilufcntbalteb in bem 
bortigen ©ebirge in meiner ©egenwart öfterb laut würbe, aber ber Ungrunb 
tiefer 4Sefd)titbigiiiig ilnb biefeb aub SDfißgunft bewoorgebenben 2 lrgwol;ub 
bat fidi in neuerer 3 c > f erwiefen. SD? an weif , baß 1831 in ber SJfäbe »on 


1) Asie ecntralc III. 520 u. ff. 
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Oefotherinenburg in ben AJäfdjen be« £>errn SKa jor 2, 1838 bei Sufdjma 
4 unb 1839 imDiftricte con 2Berfhne=Ural«f in ber golbführenben Aßuciou 
con U«pen«faha, bie bem ©enerallieutenant ©emthfchujnifoff gehört, 
1 Diamant gefunben mürben. Der Ural licjkrt baljer, menn auch bieder 
in geringer ÜKengc, an vier con einanber tun 600 SBerfte entfernten ^unf= 
ten Diamanten. G« ift nicf>t ju jmeifeln, baß man eine« Dag« baljin fom- 
men mirb, ba« mirflicbe unb fjauptfädjücfjc Säger biefer foftbareii ©ubftanj, 
ba« fte in Süße liefernbe 9?efi ju finben. Al« ich mich bariiber oermunberte, 
baß bie Arbeiten in ber ©tube con Abotf«foi am Ufer be« fjlüßdjen« ‘|3o= 
lnbeuttat)a, bc« 91ebenfluffc« ber Soima, auögefcht morben feien, belehrte mid) 
ber berntaligc Director bc« 2öerf«, §en ©raube, baß ba« golrfiifjrenbe 
©anblager jet 3 t erfdjopft unb baß bie bisher gefunbenen Diamanten ju (lein 
feien, um bie Soften ',u beden. fperr © r a u b e jmeifclte burebau« nicht an 
ber SBafyrfyeit ber Gntbcduitg uralifdjer Diamanten , unb tfyat biefe« um fo 
meniger, a(« mähvenb feine« Aufenthalte« bafelbft 1833 ein Diamant itt bem 
©anbe ber ©rubc oon AbolfStoi gefunben mürbe. §err Sdjmibt (einer 
ber SReifcgcfä^rteit bc« .'perrtt o. Sj u ui b o ( b t ) ift feit längerer 3eit tobt unb 
ber junge 'ßopoff, ber 1829 ben erften Diamanten gefunben hat, arbeitet 
nicht mehr in jenem Dljeilc be« Uralgcbirge«." 

SD? an !ann fonach al« fieser annehmen, baß eö im Ural Diamanten gibt, 
menn e« ftch and; ’,ur 3 c >t nicht cerlohnt, fie jn f u dj e n. Die oben ermähnten 
3meifelait ber 2ßal;rheit ber Gntberfung uralifcber Diamanten finb auch in 
Deutfthlanb geäußert morben, me«hatt idt ber corftchcnben Gntgegnung 
einen Ißlah einräumen ju mitffen glaubte. 

Der Dheil be« rufftfdjen Sicidic«, ber jmifchen bem Ural unb bem ca«= 
Vifcfjen 2Jfecvc liegt, ift berjenige, mcldjcr einem großen, menn nicht bem größ- 
ten Dheilc be« Saiferftaate« ein uncntbehrlidje« Sebenäbebfirfniß, ba« ©al), 
liefert. Dicfc« ©ebiet, metcheS ipumbolbt mit feinen ©efäjjrten burd;= 
reifte, ift, menn aud) mohl nicht fo eben al« bie Slano« in Amerifa, boch eine« 
ber flachftcu in beut meiten 9taume bc« ruffifchen SReiche«, c« ift bie ©teppc 
ober bie Aadjbarfdjaft berfelben, bie jum Dheil betn unter ruffifc^ev Oberho- 
heit ftehenben Gljane ber (leinen $>orbe ber Sirgifen unterthänig iß. 

Die Slefultate bcrfReife £>unibolbt’«, Slofe’S unb ©fjrcn&erjj’« 
finben fuh veröffentlicht in: 

Hiimboldl, Fragmens de göologie et de cliinatologie asia- 
tiques. Paris. 2 vol. in-8°. 1831. 

3feife nach bem Ural, bem Altai unb bem fa«pifchen 
SRccre auf Sefehl ©r. SWajeftät be« Saifer« con fRußlanb im 
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üaljre 182!) au«geführt oon 21. o. .^umbolbt, @. Sljtenberg 
unb ©.Stofe. 

SDfineralogtfd^ = gcognofiifd^c SWeifc nadf bem Ural, beut 2lltai unb bem 
fadpifdjen ÜJleere oon ©uftao Stofe. 1. Sb. 9?eife nad) bem 
nßrblichen Ural unb bem 2lltai. Serlin 1837. 8. 2. Sb. Steife 

itad) bem füblidien Ural unb bem fa«pifd)en Stcere; Ueberftcbt ber 
ÜJtineralien unb ©ebirgSarten be« Ural. Serien 1842. 8. 

Humboldt, Asie centrale. Rccherches sur les chaines de monlagncs 
et la clitualologic comparßc. 3 vol. 8. Paris 1843. 

Ta« 2Scrf Stofe’« enthält ben Serid)t über bie fämmtlic^en minera* 
logifd)en unb geofogifc^en Seobadjtuttgen , fotoie andf bie Erjähtung ber 
Steifeergcbniffe, bilbetalfo in biefer Sejichung ein ?tnalogon ju §um: 
bolbt'8 Relation historique über bie amerifanifebe Steife. 

Ta« £)umbolbt'fche 2Berf Asic centrale, ift eigcntlidj eine Bertitehrte 
jmcite Auflage ber Fragniens de gßologie ete., me«halb id) midf ^ier $u= 
näcbft auf beffen Sefpredjuttg befdjränfen toill. 

§umboIbt fagt in ber Einleitung ju ber Asie centrale: „3n biefem 
Söerfe habe idj c« ocrfudjt, bie griidite meiner Stubieit" über Eentraloften 
ju Bereinigen; id; unterfudjte ben gegenmärtigen Staub ttnfre« SEBiffett«, bie 
©ruitblagen unfrer Starten unb bie 3tid;tungcn, mcldte ben Unebenheiten 
be« Soben« auf ber Oberfläche eine« großen Eontinente« angetoiefen mur* 
ben. 3n ber Erhebung ber Staffen, in ber SluSbehnung unb Stiftung ber 
@ebirg«fhfteme unb bereu gegenfeitiger Stellung gibt c« heroorragenbe Eigene 
tlmmlidifeiten, bie feit beut grauen 2llterthume einen Einfluß auf bie gefcll* 
fchaftlidien ^uftänbe be« SDtenfdjen au«geiibt hoben, fei e«, baß fte bei ihm 
bie Steigung ju feinen SBanberungen beftimmt , unb ben gortfdjritt feiner 
geiftigen Eultur beförbert ober gehemmt hoben." 

„3n ber Slrbeit, bie id) Bor einer langen Steil;e Bon fahren begonnen 
f;obe, mar e« mein ^außtaugenmerf, bie mefentlidjcu onjugeben, nach 
beneit e« ber Statur gefallen hot, bie Serfcbiebenheiteit in Sobcn, Slinta unb 
Srobucten hernorjubringen. . . . Ta« Such, ba« id) eben ocrßffentliche, 
umfaßt in ben 2 erfteti Sänbcn Setrachtungen über bie Scrgfettett unb bie 
großen geofogifd)en Eharaftere, burdt bie fte ftch au«jeid)nen; im britten 
Sonbe flttb Untersuchungen über bie Klimatologie oon Slfteit unb ben Erb* 
magneti«mu«. 21' ie ich * ,n orcgraphifd)cn Th c >ie häufig bie 2(italogien unb 
©egenfäbe heroorgehobeit habe, bie jmifdjen 2lftcn, ben Eorbiflcrett be« netten 
Eontinent« ober ben Sllpen oon Europa, ba« nur eine holbinfelfßrmige Ser* 
längcrung oon Slftett iß, beftcheit, fo höbe id) auch ber Klimatologie be« 
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leisteten Selttljcils allgemeine Unterfudjungen angefteflt, me [die ftd) auf eie 
Q'cftalt bet Ofotljermeii , uub tie Uvfadien il;ver Biegung erftreden, forcic 
über tie fpül;c beo etoigen Schnees in beiben .<peinifpf;ären unter Vergleichung 
ber ©ränje, bie berfelbc am ÄaufafuS, auf beiben Slb^äitgeu beS tpimalaja, 
in SJteyico uitb in ben SlnbeS »on Votibia enthält. Vier Tafeln geigen 
unter genauer Angabe ber 3 doerbinaten ber Vreite, Sänge unb £)i>he bie 
mittleren Temperaturen bcS 3al)re8, ber 4 OahreSjciten, beS fälteften unb 
märntften SJtonatS in allen befannten Teilen ber (Srbe »om 74 03 /« nörbl. 
bis jum 53 0, /i fübl. Vreite. Tiefe Tafeln, »eit einem auSgejeichneten 
"f3ppft(er, ,'pervu SJt a !; 1 m a n n na dt ben neueften 53ecbad)tungen jufammen= 
gefteßt, umfaffen 315 Orte; ftc ftnb bie immer if dien (Slemente ber pefitiocu 
SKeteorologie, Glemente, bie wie biejenigen, auf melden unfre aßrononti= 
f die n Tabellen berufen, ftd; »on Tag jn Tag mit §itlfe ftrengerer iöietljobcn 
unb genauerer Onftrumente »erboßfontntnen." 

Senn aud) bie bie afiatifcfie Steife unmittelbar betreffenben ©Triften 
an Umfang bie amerifanifdfen Steifemerle § it ttt b o 1 b t ’ 8 meitauS nicht er= 
reidicn, fo tfl bodi feine 'f?robucti»ität , maS ben Umfang ber übrigen 2lrbei= 
teil anbelangt, in bem leisten Ülbfdinitte feines SebcnS faum geringer geme= 
feit, als im jmeiten. Sir befißen eine größere ?In$af;l »on Heineren Stotijen 
$umbolbt’S, in benen er über bie Serfe Slnberer Veridjt erftattete, na= 
mentlidj finben fid; tiefe gal;lreic& in ben ©Triften ber ^Jarifer Slfabcmie 
unb geigen mic bie bereits ermähnten Beiträge ju ben ^oggeuborff’fcpen 
Slitnalen ben lebhaften Verletz bcS Öelcfyrtcn mit ben Vertretern fämmtli- 
d;er 3»eigc bw Siffenfdfaft ; bod; miß ich midi hier junädjfl barauf bc= 
f^ränfen, bie bebentenberen feiner eigenen Serfe anjugeben. Tiefelbcn ftnb : 

Ueber bie allgemeinen ©efefce ber ftünblidjeu S^man = 
hingen beS VarometerS. ißogg. Sinn. XH. 1828. (Jludj Rel. 
hist. III.) 

Ueber bie SJtittel, um bie Grgrünbung einiger iß^äuos 
mene beS t ellur ifd^eu SKagnetiSmuS ju erleichtern. 
V»gg- Sinn. XV. 1829. 

Beobachtungen ber niagnetif djcit Ontenfität unb 3ucli = 
nation auf ber Steife nadj uub in Slmcrita. 

Sinn. XV 1829. (Sluch Rel. hist. III.) 

Ueber bie bei »erfdjiebenen Völfern iiblidfcn ©pfteine 
»on 3 a fyf5 e ' c h en unb über ben Urfprung bcS ©teh 
lenmertheS in ben inbifdien 3 a ^ I c n * dreße, Somit. f. 
SOtathematif IV. 1829. 
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De l’inclinaison de l'aiguille aimanlde da ns 1c nord de 
l'Asie el des ob servalions correspondantes des vari- 
atinns horaires faites en differentes parties de la 
lerre. Ann. ch. pliys. XLIV. (Slud) B°99* Sinn. XVIII. 1830.) 

liebet bie Bergfetten unb Bulcane oon Snnerafien unb 
einen neuen »ulcanifdjett SluObrud) in ber 2lnbe$ = 
Jette. Ann. ch. pliys. XLV. (Slud) ^5ogg. Sinn. XVIII. 1830.) 

Tableau statistique de l'ile de Cuba pour les anndes 
1825—1829. Paris I. Vol. 8. 1831. 

Examen critique de l'h istoirc de la gdographic du nouveau 
conlincnt, et des progrfes de l'astronomie naulique 
aux XV“ elXVI“ siecles. Paris 1814 — 1838 I. Vol. in fjol. 
(Slud) 5 Vol. 8.) 2)eutfd) t>on 3. 2. Sbeler. 3 Bnb. 8. Berlin 1836. 

lieber bie Temperatur ber Dftfee. ißogg. Slmt. XXXIII. 1834. 

Heber einige etectromagnetifcfye Krfd)einungen unb ben 
»erminberten 2uftbrucf unter ben Tropen. ißogg. Sinn. 
XXXVII. 1836. 

@eognoftifd)e unb phhficalifdje Beobachtungen über bie 
Bulcatte oon Quito. Bogg- Sinn. XLIV. 1838. Slud) in ben 
kleineren ©djriften. 

lieber Sdjto anfungen ber ©olbprobuction mit 9? ii df f i t 
auf ftaat$mirthfd)aftliche Probleme. jQeutfc^e BiertcU 
jab>rSfd>vift 1838. 4. §eft. 

Berfud) bie mittlere ^>öf>e ber Kontinente ju beftinunen. 
Bogg. Sinn. LVTI. 1842. (Slud) in ber Asie centrale I. unb umge- 
arbeitet in ben kleineren Schriften.) 

Sur la tempdralure des eaux fournies par lespuits a r - 
tdsiens de Neusalz werk en West phal ie. Compl. rend. 
XVIII. 1843. 

lieber bie §iJlje bed ewig en Sch neeä auf beiben 2lbl)ängen 
be$ Himalaja. Bogg-Bnn. LXH. 1814.(2lud)in ber Asie cent. III.) 

Notice sur unadrolithc lomlrd le 14. Juillel 184 7 5 Brau- 
nau (Bo hd me). Compt. rend. XXV. 1847. 

Sur l'apparition pdriodiquc des dloiles (ilanles du 13. 
au 15. Novembre. Compl. rend. XXIX. 1849. 

Heber bie älteften harten be8 9ieuen Kontinents unb ben 
9iamen 21 m er i Ja. ©hi l la nt) : ®efd)id)te be$ Seefa()ter8 
SJlartin Beljaimb 1852, 
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JlleinereSdjriften 1 . 39t. ©eognofiifdje unb pljpfttalifdfe 6tinner= 
ungen. Stuttgart 1854. 8. 

2Itla$ ber kleineren Schriften 1. 23b. Stuttgart 1854. 4. 

Lettre ä M. Elie de Beaumont, sur les so ei 6 lös de m6- 
töorologie et les ob servalions mdtöorologiques. 
Compt. rcnd. XL. 1855. 

Sur quelques phönomfcnes de la lumi&re zodiacale. 
Compt. rcnd. XL1. 1855. 

ÄoSnroS, Gntwurf einer pljpflcalifdjen 2Beltbefdjreibung. Berlin, Stutt-- 
gart unb Tübingen in 8. 1. 23b. 1845; 2. ©b. 1847 ; 3. ©b. 1850; 
4. ©b. 1. 2lbtl>. 1858. 

3)aS 2öcrf Examen eritique ete. ift ber Seyt jum Atlas gdographique 
et physique, »on bem bereits oben S. 1 10 bie Siebe War; eS gehört baljer 
nodj ju benjeitigen Arbeiten £>untbolbt’S, bie er an feine amerifanifdje 
fReife anhtüpfte. ÜBettit ftd; IjierauS aud; ergibt, baß bie ©cfpredjung biefeS 
©udfeS eigentlid) in ben oorigen 2lbfdjnitt gehört fyätte, fo möge bie ©erfe§= 
ung in ben feigen britten barin feine Gntfdjufbigung finben, baß bie 33oH= 
enbung beS 2ßerfcS bod) etwas ju Weit (bis 1838) in bie gegenwärtige ©e= 
riobe ljineinreidjt, als baff id; fie leicht fyättc in bie früheren »erlegen 
löntten. 

lieber ben Oufyalt beS £>umbolbt’fdjen ©ud;eS foöin bem ftapitel 
„©efdjidjte ber ©eograpljie" gefproeben werben, beffen größten Ifieil er auS- 
madjen wirb ; am Schluffe beS fi'apitclS werbe icf> aber nodj einige ©emet= 
futtgen über bie Unterfudnmgen beifügen, weldje $ u nt b o 1 b t über bie ©e- 
fdjidjte ber gcograpfyifdfen j?enntniffe »on 31fien angeftellt Ijat, unb bie, als 
in ber Asie centrale enthalten, entfdjieben bem britten 2tbfd)nitte angeboren. 
Um nun bie fleograpl>ifdj=ljiftorifcfyen Slrbeiten ttid;t trennen ju miiffcn, Ijabe 
id; »orgejogen, audj bie Stubien über Ültnerifa (;ie(;er jtt »erlegen. 

£>umbolbt fyat in feinem Examen eritique etc. Sfyeile ber Gnt= 
bedungSgefd)id)te SlmerifaS beraub eit, er gibt nidjt bie coßftänbige @e= 
fd;id;te, foitberu nimmt mandje ©egenftanbe als befannt an, um fein 
21ugenmerf mel;r auf anberc weniger flare©unfte werfen $u tonnen. Urfpriing- 
lic^ beabftdjtigtc er fein 2Berf auf nadjfteljenbe 4 2lbfcpnitte auSjubeljnen : 

1) ©on ben Urfadjen , welche bie Gntbecfung ber Sieuen SBelt »orte-- 
reitet unb I;erbeigcfü^rt traben. 

2) ©on einigen IXfyatfadjen, weldje fidj auf Gol umbuS unb 21me* 
rigo ©eSpucci, fowie auf bie (Data ber geograpfyifdjen Gntbecfungen be= 
jiefyen. 
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3) ©on ben erften Satten ber Seiten SBelt unb ton bet Spotte, in 
welcher man ben 92amen Shuerifa torgefchlagen I;at. 

4) ©mt ben 3xtt|(fy ritten ber nautil'djen Slftronomie unb Karten jeid>= 
nentunfi in bcm 1 5. unb 1 6. 3afyrfyunbert. 

Seiber bat er bie Arbeit nicht tollenbet; biefelbe ift nur bis jum <Sc^Iuf= 
fe be« 2. Slbfcbuitte« gebieten, in bem übrigen« audt einige ©egenftänbe be« 
britten eingefd^Ioffen ju fein fdjeinen. Unter bem Jitel „Ueber bie älteren 
Karten be« 9ieuen ßontinent« unb ben Dianten Slmerifa," ben man al« 
mit bem Xitel bc« 3. 21bfd;nitte« gleicbbebeutenb bctradjten fault, bat §um = 
b o t b t fpäter (1 852) bie Slbbanbtung in © b i 1 1 an t) ’« 2Berfe (Siebe,©. 331) 
veröffentlicht, bocb ift bicfelbe in ©ejiebung ber 2luSfiibrlid)fcit eher al« ein 
2tu«3ug be« feblenben 3. Slbfdjnitte« ju betrad)ten. 6« mar urfprünglicb 
^umbolbt’« ©lau,’ noch einen weiteren ©attb ju veröffenttidben ; bie 
Rapiere baju bat ber ©erftorbene feinem greunbe, §errn ©rofeffor ©ufd) = 
mann oermacht. 

Xie Kleine renSdjriflen enthalten gröjjtentbeil« unoeranberte 21b- 
brürfc früherer in wenig terbreitcten ©driften enthaltener Slbbanblungcn. 
£ierfinbetfi<b j. ©. bie Slrbeit £>umb olbt’ « unb © ab s 8uf fac’8 über 
bie 3ufammenfet)ung ber Suft, fowie bie Slbbanbtung ton ben Sfotbermcn 
t lottere jeboch unter ^injufügung neuerer SemperaturtabeHen), ton welchen 
beiten bereit« im torigeit Qlbfdjnitte bie Siebe war. 3' l1 ei Slufiäye, wctou 
ber eint bie nächtliche 3 una b me ber Sntenfitöt bc« Schalle«, bie anbere bie 
mittlere $öbe ber ©ontiuente befpricbt, unb woton erfterer bereit« in ben 
Annalcs de chimie et de physique ton 1820 (fiebe oben S. 125), festerer 
in ber Asie centrale I. unb ©ogg. Sinn. LV1I. erschienen War, hat ber ©er= 
faffer umgearbeitet. 3)en Sieft bilten eine Slbbanbluttg über ba« fpedtlanb 
ton Quito, eine Slbbanbtung über bie Steife ton SaSonbamine unb © o u= 
g u e r nach bem ©icbindja unb bie Sypebition te« £>errn 255 i f f e in’8 Sintere 
bc« ©id)in<ha, eine Slbbanblung über ba« tpocblanb ton Sogota unb bie 
©crichte über ben ^>umbolbt=©onplanbfd)en unb ben©ouffin* 
gault’fd^en ©erfuch ben ©bimborajo $u befteigen. 

®ie Slnfichten ber Siatur erfcbienen im Sabre 1849 in britter 
Qluflage mit beteutenben Slenberungeit in ben ben einjclnen Kapiteln beigegc= 
benen wiffenfdjaftlicben 3 u fä^ n » in betten neben ber ©erilcfficbtigung ber 
übrigen neueren ©rgebniffe ber ©3iffenfd;aft namentlich bie grüßte ber ftbi- 
rifchen Steife ihren ©eitrag gelciftet haben. 


1) », äRartiu«, JDenfvebe auf Sl. ». humbolbt 35. 
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„Odf übergebe am fpaten 21beitt eine« melbewegten ?eben« teilt 
teutfcpen fßublifum ein Setf, fceffeu Silb in unbeftimmten Umriffen mit faft 
ein halbe« 3afyrf?untert lang per ter Seele fcbwebte. On mannen Stinu 
mungen bäte idf tiefe« Serf für unausführbar gehalten, unt bin, wenn ich 
e« aufgegeben, wieber, rieQeic^t unoerfiditig , gu beutfelben gurücfgefehrt." 
ÜJlit tiefen Sorten beginnt § u nt b o 1 1 1 tie Serrete gu tem 2Bcrfe, ta« et 
gewiffennaßen al« ten Sdjlu&ftein feiner früheren Arbeiten betrachtete, tem 
8o«mo«. (St wollte ter teutfdjen 'Jlation ein literarildie« Xenfmal hin= 
tcrlaffen, auf ta« fie in fpäten fahren noch mit Stolg hinblicfen fenne. 

Serie naturwiffenfdiaftlidien Onhalte« altern itn füKgemeinen fehr 
fcbnelt , tenn bei tem regen Gif er, ter jept allenthalben tem Stutium ter 
91atur gugewanbt wirb, bringt jebcr Tag neue Thutfacheu, neue Xheorieit 
unt nicht lauge bauert C«, fo geigen fich fühlbare Süden in bem Suche. Tie- 
fem Sdjidfale wirb aud) ter So«mo« nicht entgehen, aber bann wirb er einen 
hiflorifchen Sertlj befommen, benn au« il>m wirb man wie an einem 
©rängfteine fehen, wie weit ba« Siffen linfvet Tage gereicht, welche 3tn- 
fichten in ten rerfd^icbenften 3 '«>3« ter fHaturwiffenfdjaft tie präbemU 
nirenten gewefen feien. Tiefe« Umftanbe« war ber Sieifter fidi wohl be= 
mußt, unt tarau« biirfte fich tie an Slengfllicpfeit grängenbe Sot ficht crflä - 
ren, mit ber er an tie Slrbcit ging. Schon ber Titel hat ib m fc^roere SDiühe 
gefoftet. 1 

„Och fange," fc^reibt er am 21. Cct. 1834, alfo 11 Oahre tot Cent 
Grfchcinen be« 1. Saute«, 5 „ben Trucf meine« Serie« ( be« Serie« meine« 
Sehen« i an. Odf habe ben l°ö en ©nfall, bie gange materielle Seit, alle« 
wa« wir I;cutc »on ben Grfdjeinungett ber £>immclSräume unb be« Grbcn- 
leben«, oen ten 9iebe(fiernen bi« gur ©eographie ber 2J?oofe auf ben ©ranit- 
fclfen wiffen, aUc« in einem Serfe bar juftellen , unb in einem Serie, ta« 
gitgleich in lebenbiger Spradfe anregt unb ta« ©erniith ergebt. Oebe große 
uitb wid)tigc Obee, bie irgenbwo aufglimmt, muß neben ben Thatfachen h'« 
»ergeid^iiet fein. G« muß eine Gpoche her geiftigen Gntwicfelung ber 2>fenfch= 
heit (in ihrem Siffcn oon ber 9Jaturl barfteßen. Tie 'Jkofegomcna ftnt meift 
fertig, ber gong umgearbeitete, ton mir freigehaltene, aber an bemfelben Tage 
bictirte Discotirs d’ouvertiire, ba« 9?aturgemälbe, bie 2lnregung«mittel gurn 
91aturftutium im ©eifte unferer 3«it, breierlei: 1) Poesie dcscriptivc unb 


11 ©riefe an fflarnhagen. 4. 

2) öbenba 20. Der äßieberabbruef tiefer «Stelle wirb mir hoffentlich nicht 
serargt werten. 
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lebenbige ©dfilberung ber Staturfceuen in moberneu Stcifebcridjten, 2 ) Sanb- 
fcbaftmalcrei, Xarfteßung, finnlidje, einer ejotifcljen Statur, wannfie entftan- 
ben, wann ftc Söebürfnifj unb ^reube geworben, Warum baS (eiben= 
f d;aft(id>e QUtertljunt fte nicht fabelt fonnte, 3) ^ flau jungen, ©ruppirung 
nad) ißflanjenphhfwönomif, (nidjt botdnifche ©arten); ©efdfidjte ber phhft 1 
fcbcn Sßeltbefchreibung , wie bie Sbee ber Süßett, beiS 3ufamntenhangS aller 
Grfchcinungen, ben Söffern burd) ben Sauf ber Sabrhuuberte dar geworben 
ift. Xiefe ßrolegomena finb bie Ipauptfache, unb entsaften ben generellen Zfyeil, 
ihm folgt ber fpeciclle. — Xic ©injeln^eiten georbnet, (id) lege 3(;nett einen 
3Tf;eil eines tabeCfarifdjen StegifterS bei). SBeltraum — bie ganje phhfif<h e 
Slflronomie — Uitfer feftcr ©rbförper, innere«, SleußereS, ©lectromagnetiS= 
mu8 beS Sintern. 23ulcani8mu8, b. 1;. Steaction beS Smtern eines Planeten 
auf feine Oberflädje. ©lieberung ber SDtaffcn. ©ine (leine ©eogitofie - — 
Üteer — SuftfreiS — Slimate — OrganifdjeS — ©eographie ber ‘Pflanjcit 
— @cograpt;ie ber XI;iere — SJtenfdjenraceu unb Sprache — beren bann 
phpftfehe Drganifatiou (Slrticulation ber Xöne) »on ber Snteöigenj (beren 
ßrobuct, ÜJtanifeftation bie Spradfe ift ) beljerrfdjt wirb. Sn bem fpecieHett 
I^eile alle uumerifdjen Stefultate, bie genaueren wie in Laplace exposition 
du sysifcme du Monde. Xa biefc ©Reinheiten nidit berfelben (iterarifdjen 
Xarftetlung fäljig finb, als bie allgemeinen ©ontbinationeu beS fWaturwiffenS, 
fe wirb baS nur fjactifebe nur in fnrjeu ©ä(jen faft tabcllarifd) georbnet, fo 
baß j. 23. über fflimate, über SrbmagnetiSmuS ber fleißige Sefer in Wenigen 
391ätterii alle Stefultate jufammengebrängt finben muß, bie ein Stubium 
»ieler Saf;re nur liefern würbe. Xie fjormahulidjfeit (fiterarifefje Ueberein* 
ftimmung) mit bem allgemeinen Xljeile wirb »ermittelt burdj (leine ©inleü 
tungen ju jebem fpecieHen Jtapitel. Dtfrie b 2J? ü 1 1 er hat in feiner »ortreff- 
lidi gefcbricbeneu Slrdjäologie biefelbe 9Jt etfjobe fo gliicflid) befolgt." 

„Sch f)abc gcwünfdjt, baß 2ie, ljodj»ercl;rter Jyreuub, einen beutlidfeit 
23egriff »on meinem Unternehmen burcfi mid) fclbft erhalten mi5d)tcn. ©8 ift 
mir itid)t gegliicft, baS ©anje in einen 23anb jufammenjubrängen, unb bod> 
würbe eS in biefer ffiirjc ben großartigften ©inbruef hiutevlaffen haben. Sd) 
hoffe, -baß 2 23änt>e baS ©anje faffen. Jieine Stete unter bem Xejte, aber 
hinter ben Kapiteln Steten, Welche gauj ungclcfen bleiben fönnen, bie aber 
folibe ©rubition unb mcl;r ©Reinheiten enthalten. XaS ©anje ift nicht, 
waS man gemeinhin (Srb6efd^rei6ung nennt, es begreift 

Fimmel unb ©rbe, alles ©efchaffeite. Sch hatte »or 1 5 Sahren angefangen, 
eS franjöfifdj ju fchreiben, unb nannte eS Essai sur la phvsique du Monde. 
Sn Xeutfdjlanb wollte id; eS anfangs baS 93 udj »ou ber Statur nennen, 
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mie man begleichen im ÜRittelalter oott SllbertuSÜRagnuS bat. X a« ift 
alle« aber unbeftimmt. Oefjt ift mein Xitel: &o 8 mo«, (intraurf einer 
pbhfif<b en Grbbefcbreibung oen St. o. £). Wad) erroeiterten 
Umriffen f einer S o rief ungen in benOafiren IS27 unb 1S2S.' 
Sei Gotta. 0<b münßbte ba« Sort ftoSnto« fyinjnjufügen , ja bie 2Ren= 
fdjcn ju jmingen, ba« Sud; fo ju nennen, um ju oermeiben, baß man nicbt 
4?.’« jj^ftft^e Grbbefd;reibung fage, ma« benn ba« Xiitg in bie Älaffe ber 
SKitterfa^er’ftfcen ©Triften tccrfen mürbe." 

Stu« bem Sorl;ergeI;euben erhellt, baß ^unibclbt fid; beffen icot;I 
bewußt mar, ma« er im ÜcSnio« gab, nnb fibcrblicft man baß reiche Sro= 
gramm bcs Serie«, fo »irb man e« leitet erflärlid) finben , toarum Ca« 
Sucb, ba« neben feinem miffcnfc^aftlit^en Sertl;e ju gleicher 3«it ein 2J?ufter 
bcutft^en Style« ift, ein fo außcrorbentlicbe« 3IuffeI;en machte. X« 808 - 
tno« ift ein Xenfmal beutfdfer Siffenfd;aft[id;feit nnb mir Xentfd;e l;abeu 
alle Urfad;c, barauf, al« eine 3* crbc un f cr{t Literatur, ftolj ju fein. 

G« ift $umbolbt nicbt gelungen, ba« ©anje, mie er urfprünglid; 
beabficbtigte, in 2 Sättbe jufammenjubrängen , benn ber allgemeine Xfycit 
allein nimmt biefen Staunt ein ; ein britter Sanb enthält ba« Specieüe be« 
nranologift^cn XheileS, ein vierter mar für ba« ©pccielle ber Grbe beftimmt. 
Seiber bat ber Serfaffer ben lebten Xbeil nicbt jur SoKenbung bringen fön- 
nen, menigften« h at cr bie Seröff entlid;uug nicbt erlebt , menn , mie halb 
nad; feinem Xobe in beit .ßeitfebriften oerficbert mürbe, biefc noch ju ermar= 
ten ftebt. Xa«, ma« veröffentlicht ift, gebt bi« Juni 3lbf<bluffc ber Se= 
fpreebung ber SReaction be« Grbinnern auf bie Oberfläche, be« Sulca= 
niSmu« , unb c« fehlen fonacb, menn mir ba« obige Programm ju 
©ruttbe legen, bie ©egenftänbe oen ber „©lieberung berSWaffcn" an. Sabr= 
febeinlid; ift ein größerer Xbeil be« febleitben Stefte« ber ^flanjengeograpbie 
gemibrnet. 

Xer SioSttto« enthält ber Statur ber Sad;e nacb nicht neue Öorfd;un= 
gen , er ift eine 3 ufammenftcllung fceffeu, ma« man bisher erfahren ; menn 
aber ba« Serf babureb einen etma« compi(atorifd;eu Gbaraftcv befommt, fo 
ift nicht ju fiberfeben, baß fein 3 mcd junäd;ft ber iß, ba« bisher ©efonbertc 
ju meinen unb in feinem 3 ufainmenhange al« ©anje« barjuftellen. £>ieju 
fommt noch al« burdjau« nicht ju »ernaebläffigenber Umftanb ber, baß ber 
Serfaffer be« ftcSmoS — bie rein aftronomifdjen gorfd;ungen böcbften« au«= 
genommen — in erfter fRcibc baju beigetragen hat, bie einjclucn ©egenftanbe 


1) liefet leiste ®a|s ift bei ber Verausgabe bc« Söud;cS toeggebliebett. 
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auf bic $cfje ju ergeben , in ber wir fic jept fetten. Slüentpalben fönnte 
§umbolbt fagen: Quorum magna pars ego fui. 

5Iudj Iper, wie in ben beiben erften 2lbfcpnitten, n>i£t icp ben oorliegen= 
ben Stoff in einzelne Kapitel abfonbern ; id) feQe mid} jebod) aud> pier lie- 
ber, ja utepr nodj als früher, in bie StotpWcnbigfeit oerfept, oerwanbte ©e= 
genftänbe aus eittanber ju reißen, fo baß bie neue ©intpeilung Qter um fo 
mepr als toibernatitrlid; erfepeinen fönnte, als bei fpumbolbt mit feinen 
oorfepreitenben Oapren bie ©ränjen ber fogenannten 3 ttJ *8 e bcr fWatur* 
toijfenfcpaft fiep mepr unb mepr oerwifdjtett, ba er bie einjelnen feiner Um 
terfudjung oorliegenben Objecte niept mepr mit ben Slugen beS ißppftferS, 
beS ©eologen, beS ©eograppen u. f. to. be tr ad; tete, fonbern fie oottt aßge= 
meinen wiffenfdjaftlicpen ©tanbpunfte, gewifferntaßen oon allen ©eiten ju- 
gleidj auffaßte. Oie Stbfonberung ber einjelnen Opeile palte id; im Sntereffe 
ber Ueberfid^tlic^feit für notpwenbig, obroopl ber Statur ber ©ad;e naep 
manche SDtißftänbe bamit oerbunbett ftnb , unb id> wäple baper nadjftepenbe 
Kapitel, als bie pettorragenbften ©egenftänbe bepanbelnb, auS. 

1) SDteteorologie, 

2) ©eograppie, 

3) ©efd)id;te ber ©eograppie, 

4) ©cologie, 

5) SDtagnetiSmuS. 

6) Oie 3apljeicpett. 

2Bie fiep niept auberS erwarten läßt, fmbet man in ben £>umboIbt’= 
fepen SBerfen an fielen ©teilen bie 23efprecpung oon ©egenftänben auS ber 
Slftronomie, unb ein großer Opeil beS erften , fowie faft ber ganje britte 
Opeil beS KoSntoS finb ber ©ternenwclt gewibmet. OpeilS finb bie ©egen- 
ftänbe gemifept, infofern fie oon atmofppärifcpen 3ußänbett abhängige ©t= 
fdjeinungen ber ©ternc, wie gunlein, fcpeinbareS ©djwanfen berfelben ftnb, 
ober (wie biefeS namentlich in ben Obscrv. astronomiques beS amerifanifepen 
SReifewerfeS ber gall ift) bie geegrappifepe OrtSbeftiramung junt 3u'ecfe 
paben, tpeilS ftnb fie aud; rein aftronomifcp unb oon bett atntofppärifcpen 
3uftänben ber Grbe nttabpängig, wie bie Stotijen über bie ©ternftpnuppeit 
(Rel. hist. I. 517 u. ff.). Oett fpaupttpeil bilben bie23efprecpnttgen berSlftro- 
notnie im KoSmoS, boep ftnb biefe niept bie Siefultate ber gorfdntngen £>um = 
b 0 1 b t ’S ; fte finb eine 3ufamutenfleflung ber btSperigen Gsrrungenftpaften 
ber Slftronomie. ÜÄan fönnte aßerbingS auS ben aftronomiftpen ©egem 
ftänben ein eigenes Kapitel bilben ; botp glaube id; baffelbe auS bem ©runbe 
übergepett ju föttnen, Weil gerabe bie J^auptfatpe, bie Slbpanbtungen im 

22 
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,to«mo«, fid; weniger btird) ihre 9ieu(jeit, al« bttrd) bic 9lrt ber Tarfleßung 
auöjeidjnet, bie eben il;rer (Sigcnthümlichfcit wegen in SUirje nidit wieberge= 
geben werben fann. 


B. $umbol&fö Arbeiten über ctnjelite ©eßenfianbe. 


ItUttorologic. 

Tie Arbeiten £>umbolbt’« über 5D?eteorologie, ton benen mir in 
tiefem Slbfdjnitte ju berieten übrig bleibt , umfaffen faft auofddießlich ben 
äöaffcrgehalt nnb bie äBärnte ber £uft, unb finben fid; in ben Fragmcns 
asiatiques II. unb in bein britten 33anbe ber Asie centrale. 

Tie große (Entfernung (Sentralaften« oon bebeutenben 2Öafferfläd>eu gibt 
fid^ barin ju erfennen, baß bie fuft eine feljr geringe Süienge ton geuc^tigfeit 
enthält. 3c itadjbeitt bie 2Öärme ber $?uft eine höhere ober eine niebrigere ift, 
fann bie Stenge bc« in einem beftinnnten SKaume ntöglidjerwcife enthaltenen 
äBafferbunfted eine terfdjiebenc fein (tergf. <S. 181), unb man fann biefclbe 
ihrem wirflidjen 2Bertt;e nad) angeben (abfolute geud;tigfeit), man fann aber 
auch bie gefunbeue SBaffermeuge mit ber tcrgleidjcn, bie ber Temperatur ju= 
folge torhanben fein fönnte, ol;ne in tropfbar=flüfftger fjortn auögefdhieben ju 
werben (relatite geudfttigfcit). Jputnbolbt fanb am 5. Sluguft 1829 ÜKit= 
tag« 1 Uhr in ber Steppe ^latowbfapa bie fleinftc bisher beobad'tete relatite 
S-eucptigfeit ( ,e /i oo). 1 Tie geudftigfeit ber £uft nimmt in Sibirien ton 
SBeft gegen Oft in ber 2Beife ab, baff, währenb 9ftoSfau jährliih 205 
9fegentage hat, itt Safait 90, in 3rfupf nur 57 beobadjtct werben. 

Üfachbem ,£umbolbt an bie llniftänbe, betten (Europa bie im 2$er= 
hältttiß ju feiner Söreite fel;r hohe fOfittelwartne terbanft uttb ton betten be- 
reit« oben @. 1 GO bic 9iebe war, erinnert hat, befpridft er bic Temperatur^ 
terhältniffe Slften«, ton bent (Europa eigcntlidj nur eine Wcftlich gerichtete 
j£>albinfel torfteüt. SBenn ftd), wie oben gejeigt würbe, für (Europa eine 
große Slnjahl ton Umftänben tereint, bie mittlere SBärnte ju erhöhen, unb 
bie ßptreme ber Temperatur einanber ju nahem , fo ift ton bem allen in 


1) Asie centrale III. 87. 
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Slfien nicht« ju finbeit. Guropa ift gegtiebevt unb geftattct bem ©ieere bi« 
tief in fein innere« leidsten Zutritt, ^ 'f* bem Sßeftwinbe au«ge[efct unb 
ein warmer SBafferftrom be« Dcean« erhöht nicht nur feine Temperatur, 
fonbern verhiubert and), bajj ba« Gi« an feiner Siorbfüfte fiefy feftfe^t, bie 
ned; baju feine feljr l)e()e ©reite erreicht , ba fte nur wenig über ben ‘J3oIat= 
frei« ^inau«ge^t. 

Tie Strecfe, auf weichet Slfien in Ijolje ©reiten geht, ift weitau« größer, 
al« bei Guropa, ja erftere« reicht jWifdjen ber ©iünbuttg be« Ocniffei unb 
ber Sena bi« jum 75. ©rabc, feine nßrblidje Siüfie berührt aßenthalben bie 
SBintetgränje be« ^olareife«, unb felbft bie ©omtnergränje be« festeren 
entfernt fidj von if;r nur an wenigen ©teilen unb ba nur für furje 3eit. 
Tie burd) fein ©ebirge gehemmten Siorbwinbe fegen über offene Gbcncn hin- 
weg unb treffen im SBeften vom©aifa(fee bi« jutn 52.@rabe ber ©reite unb 
weftlid) vom ©otor bi« jum 38.® unb 36.° eine mit®djnce bebeefte Gi«f(äc^e. 
Tiefe glädjc verlängert in gewiffem ©inne ben Gontinent norblid) bi« jum 
^ole unb norböftlid; bi« ju ber Siegion be« SJiapimum« ber Stälte, bie ttad; 
©rewfter im 78.°, natf» Grmann im 87.® Bftl. Sänge fein foll. 2ßä^ 
renb Guropa fid) gegenüber bie Reißen Tropcnläubcr Slfrifa’« h<*t, ift im 
©üben von ßlfieit nur eine flcine 3 a h^ unbeträchtlicher Unfein unter bem 
Qlequator, ber Sieft ift eine weitau« weniger erwärmenbe 2Bafferflärfjc, unb 
ftatt gegliebert ju fein, wie Guropa, ift SIfien jufammenljängenbeB, im SÖSeften 
von bem erwärmenben Dcean abgefdjnittene« geftlanb, ba« fid; im Innern 
ju bebeutenben .fwdjebenen ergebt. 

Ta« Siefultat biefer SBirfungen ift eine Grniebrigung ber Temperatur, 
ein ©iibwärt«gel;cn ber Ofot^ermcn, babei aber ein au«gefprodjene« GontU 
nentalftima, b. i. eine grefje Tifferenj in ber SDärme ber einjelnen 3al)re8= 
jeiten. 

„Siirgenb«," fagt § u m b o I b t 1 , „faf; id; fo prächtige Trauben, al« 
in 2Iftrad;ait, an bem ©eftabc be« ca«pi|d;en SDicere« (jährliche SKittelwävme 
1 0®,2) unb eben bort, ja nod; weiter im ©üben, an ber üßiünbung be« Te= 
ref (in einer ©reite, wie bie von Slvignon unb Siimini) ficht man ba« hun= 
berttljeüige Thermometer oft auf 25 — 30 ©rabe unter Stuß faßen. Sud) 
in Sfjtradjan, wo bei ©ommern, fo heiß, toie bie ber Provence unb ber Som= 
barbei, bie ©egetation burd> füuftlidje ©ewäfferung auf einem faljgetränften 
©oben unterftiifct wirb , muf man im SBinter bie Sieben tief in ber Grbc 
vergraben. Terfelbe Umftanb be« epceffiven SUima’« macht auch > n ^ me ' 


1) Asic centrale III. 32. 
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rifa, nörbtid) Born 38. Vreitengrabe , bie ßrjeugung trinfbarcn StBeinS fo 
fdjwierig." 

3m ©egenfafje tjieju geigt fid? im rufgfdjen Slmerifa »ieber eine 3b= 
gumpfung ber GafyreSgeitett. 3n Sieg gebeizt ber Oelbaunt, obtoo^l bie 
bcrtige GaljreSwärme faum tjötjer ift, als bie Bon ^?arit8; aber bie SBinter 
ftnb bort im ÜWittel um 6 (Stabe »ärmer. Tod} ift in berfelben Vreite 
(38 •/* °) in Sfibcuropa bie GatjreSwärme 17° — 18°, b. fy. 6° Ijöjjer, ata 
in Sieg. £>öd}ft auffaUenbe Veifpiete beS UnterfdiicbS Ben Gnfel Sfüfien= 
unb GontinentaKIimaten bitben S?0Ba=3 im ^I^ Gafufcf (62° 1') unb UgjanSf 
an ber SDlünbuttg ber ^ana (70°55'). Stn beiben (enteren Orten ig bie 
Temperatur in ben fälteften ÜJionaten unter — 40° C. Gn bem continen- 
talen Gafufjl fällt in Bieten 3al}rgängen unb für mehrere Tage baS Tbermo- 
meter auf — 53° unb — 54°, ja am 25. Ganuar 1829 fanf eS bis — 58°. 
Sitte Gafyre gibt eS naefy 6 r mann bort 60 Tage, beren ÜÄitteltemperatur 
unter bem (Sefrierpunfte beS GuecffitbcrS ( — 39“) ift. Tod; ift trefj gteU 
djer SEBintertemperatur bie mittlere GatjreSwärme in bem an ber Stiifte ge(e= 
genen UftjanSf ( — 16*, 6) um 9° unter ber eon Gafufcf. Gm Vergleiche 
gu biefen SBintern ift ber Ben 9?oBa=3embla ein mitber genannt »orben, 
benn baS Ouecffitber gefriert bort fetten unb auf ber Seftfßge Bietteidit gar 
nie. Sööljrenb bagegen in UftjanSf bie Sommenoärme bis 9°, 2 fteigt, be= 
trögt fte in 9tooa=3emb(a unter berfelben Söreite nur 2*,1 — 3°, 6, unb hier 
ifi cieCteid^t itad; SBinter £>arbour unb Gnggtulif biejenige ©egenb, 
in ber bie Sommer am fälteften unb barum ber Sntroicftung ber Vegetation 
am »enigften günftig fmb. 

Tie Slbnatyme ber Ga^reSroarme gegen Ogen tjin, bie gugteidj mit 
bem SluSeinanbertreten ber GaljreSgeiten gdj bemerflid} mad}t, geigen gang 
beuttid} bie Bon Ipumbotbt’ angegebenen Tata: 



Vreite £>öije 

Söärme 

SDioSfau 

55“46' 67‘ 

4°, 7 

Kafan 

55°58' 6‘ 

1 u ,9 

Statug (imUrat) 55°11' 164‘ 

CS 
o ^ 

o 


©egen ben Sleguator gu »erben bie Unterfdgebe g»ifd}en ben 3Jfittet= 
»armen oerfdgebener Sängen, folglich audj bie Krümmungen ber Gfotljermen 
atlmälig geringer, unb testete bem Sleqnator mel;r parallel. (Sine VergleU 
djung, bie ^»umbotbt g»ifd}en ber SSärme Bon ÜJfacao, ^»aoanna unb 
8üo=Ganeiro, alte 3 in ber Sfälje ber Senbefreife gelegen, angellt, gibt 


1) Asie centrale UI. 59 u. ff. 
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für ba$ aftatifdjc SJfacao ticcf) ein 5Drinu8 ton 1° bejügtid) 9iio=3atieiro 
unb 3® bejügtidj feer (burd; bie Strömungen beö meyicanifchen Büfett«) ab= 
norm ernannten ^aoattna; aber bod) finb bie Unterfdjiebe nicht mehr fet>t 
bebeutenb, unb eine 3ufamtuenfMung oon 1 0 aftatifdjen Orten, bie inner* 
halb 0 unb 1° liegen, jeigt ein ÜHittef oon 26°,9, toä^renb $umbo(bt 
bie SPiittelmärme biefer 3one nicht über 27°, 7 fdjöfct. 

iRach Befprechung biefer ©gentljümftdjfeiten Slfien« menbet ficf> unfer 
©etefjrter jttnt Sillgemeinen; er betrachtet bie Urfadien ber Krümmungen 
ber Temperaturcurcen, unb hierin haben wir eotjugSmeife einen Unterfdjieb 
$mif<hen ber im vorigen Abfchnitte angeführten Abhattblung über bie 3fo= 
thermen ju futhen. Tort hat er ftch junachft bamit befd)5ftigt, ben mirf[i* 
chen ©tanb ber Temperaturoertheitung über bie ßrbobcrflache, bie ©eflaft 
bet üfethermen ju unterfudjen. ©eine Arbeit fanb außerorbentlicheu Bei* 
fall unb a ttermarte mar man beftrebt, bie UnooOfommenheiten ber erften 
Ipu mbo[bt’fd)en 3fot(;ermen ju oerbeffern, b. i. burd) mogtidjft biele an 
Ort unb ©teile gemachte Beobachtungen ÜRaterial herbeijufchaffen, mtb ba- 
butch mehr ©emißheit über ben ©ang ber Gurren $u erhalten, benit ba 
£> u m b o [ b t bei bent erften ©ntmurfe an genauen Taten fehr befdjränft 
mar, mußte er ftd; genötigt feljen, feine Sinien mitunter butdj meite ©treefen 
fortjufehen, oon benen man noch feine SBärmemeffungen hatte. Ge« mar 
baher nothmenbig, an möglidjfl bieten, über bie gattje Grbe jerftreuten ipunf* 
ten ju beobachten, unb fo au« ben Beobachtungen ben ©ang ber Tempera* 
turcuroen, ben §umbotbt nur im Allgemeinen angeben fonnte, beffer im 
Detail auöjuarbeiten. Nunmehr fonnte £>umbo[bt baran gehen, ftatt 
ber jeljt befannten ©eftatt ber Gurren, bie Urfachen ihrer Krümmungen auf* 
jufudjen. £>ie$u hat er fchon 1827 in ber oben ©. 166 angeführten Ab* 
hanbtung ben Anfang gemacht, hat bort bie hauptfäc^ich mirfenben Um* 
ftänbe unterfucht unb Anmenbttngen auf bie Temperaturoerhältniffe »ott 
©uropa gemacht. 3n ben Fragmens asiatiques, noch mehr ausgeprägt in 
ber Asie centrale HI. fommt bie meitere Aufarbeitung be« bort begonnenen 
SBerfe«. 

stimmt man junachft einen 3ujtanb ber ©rbobetflache an, bet fo ge* 
artet ift, baß bie Siniett gleicher Sßärme, feien jte 3fo thermen, 3fotheren 
ober 3fod)imenen, alle bem Aequator parallel merben, fo befommt man für 
ihre einjetnen fünfte Temperaturen, bie menigften« bei bem jefcigen 3 U= 
ftanbe ber SBartne be« Srbinnern ganj oon ber aftronomifchen Sage unb ber 
©tettung ber©onne abhängen; man befommt ba« oon 3B airan fogenannte 
©otarflima (f. o. ©. 145). 3n ber SBirflichfeit finbet aber noch eine JRettge 
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bon Sinftüffcn ftatt, He tiefe« Sotarftima mobificiren, unb barau« ba« 
»irflidje SUima machen. Sott ba^er biefe« festere a priori bejttmmt »erben, 
fo wirb noth»enbig fein, ade biefe Sinftitffe $u unterfliegen, ben Serif) ber= 
fclben, ober mit anbern Sorten, iffr ©ewidjt, 31 t beftimmen, unb bann ge= 
gen einanber abjuwagen. Sine ftrenge Durchführung biefer Arbeit wirb 
atterbing« für jc(jt, «a^rf^einficb and) für bie 3 ufunft, ein frommer Sunfdj 
bleiben; aber e« ift jebenfatt« 31 t reititfdien, baß man unter gegenwärtigen 
Itmftänben tljut, »a« ftd> tC;un tagt, unb mit biefer Aufgabe fcfjen wir benn 
auch § u nt b 0 1 b t befdjäftigt. 

Sternen te, »etdje bie Temperatur erhöhen, atfo bie Dempetaturcurbe 
bem Bote nähern, finb in ber gemäßigten .ßoitc: bic iftälje einer Scftfüjte, ber 
Umftanb, baß bie ©eftattung eine« Sanbc« biete tpalbiiifctn unb Binnen- 
meere bietet; bie Stellung eine« 2t;ei(« eine« Sontineitt« fei e« gegen ein ei«= 
freie« B?eer, ba« ftd) über ben BHarfrei« tiereinerftrecft, fei c« gegen eine 
beträditticbc ?anbermaffe, bic jwifdjett benfetben SKeribianen, aber ber Breite 
nad> unter bent 2 lcquator ober unter einem Jfieite ber Dropenjone (iegt; 
ba« Bort;errfd)cit bon Sinbeit, bie au« Süb unb Seft ait bem »eft= 
litten 9ianbc eine« (Kontinente« ber gemäßigten 3one eintreffen; Bergtetten, 
bic at« Schirm gegen Siubc bienen, »etd;e au« fätterit ©egeitben fomnten; 
Seltenheit bon (Sümpfen; Snthotgung boit bürretn, fanbigent Boten; große« 
Borherrfdjen ber fpeiterfeit bc« ipinititet« im Sommer; bie 9?ät>e eine« 
3)Jeerc«ftronte«, »etdier Saffer f;erbeifüt;rt, ba« toärtncr ift, at« ba« ber um= 
gebenbeit 5D?eere. 

Srfättcnte Utnflänbe, bie atfo bie 3fott;crmen gegen beit 3lequator bie= 
gen, ftnb : bie Grrfyebung eine« Drte« über bie Bieerc«ftäche bei Slbwefenljeit 
f»h »eit erftrerfenber £»<hebeiteit ; bie 9iä(;e einer Dftfüfte bei flogen unb 
mittferen Breiten; Ü)?anget an Butten in ben Umriffen eine« Sanbe«, ba« 
fid; gegen ben Bot ju (otpnc 3 »ifd)en treten offenen Bieerc«) bi« junt ewigen 
CSife erftreeft, ober 3 »ifdjen feinen 33?eribianeit in ber ©egeub be« Stequator« 
ein 2)teer unb fein gefttanb beft(jt; Bergfetten, bereit 9tid)tung ben 3utritt 
»armer Sinbe erfdjwert; 9fä^e freifte^enber Berge, an bereit Seiten bie 
9?adjt über Sinbe herabfommen ; große Salbungen ; .fpäufigfeit non Sünt= 
pfen, ba biefe bi« mitten in ben Sommer hinein fteine uitterirbifc^e ©tetf^er 
bitten ; ein im Sommer umgogener ipimmet, ber bie ©ntoirfung ber Sonnen^ 
ftrafjten auf ben Srbboben hemmt; ein Weiterer §immet im Sinter, »eit er 
bie 3tu«flrat)tung ber Särme erleichtert. 

Sie man feljr leidet feiert fann, ftnb bie erwärntenbeit Urfadiett faft 
färnntttidj bet bem Älima bon Suropa ttpätig, »äffrenb iit Stfien ba« ©egen= 
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tfycil ßattßnbet, itnb wir haben balfer in le^terem JBelttheile eine bebeuteube 
Krümmung ber 3fothermcn gegen ben Slequator 31 t erwarten, wa 8 uou ber 
Vcobacbtung in ber Xl)at beftätigt wirb. 

3n ber 23efq>rcd)uug ber einjelnen SBirfungen fel;cn wir p u m b 0 1 b t 
junädjß mit ben i3e;ic(;ungen jwifdjen Sanb unb 353 aff er befdjäftigt. 

Unterfudjt man bie äBirfung einer größeren SBaffermaffe, fo 3 eigt ficb, 
baß vermöge ber ©leichförmigfcit ber Oberßädje unb ber ©egelmäßigfeit 
ber ©eftaft berfelben aud; eine ©leichförmigfeit ber ©onnenwirfung ange= 
ftrebt werben muß , unb barum werben auch bie SBärmecuroeit auf weiten 
©feeren weniger reu beren ©ormatyuftanbe, fein <Paratfeli«mu 8 mit beut 
Slequator abweidjen, Wenn aud) in fjolge »011 ^unäc^ft bitrd) bie ©eftaltung 
bc$ SanbeS ocrurfadßcn) ©trömungen im ©feere bie boßftänbige ©egelmä= 
ßigfeit nid)t erreicht wirb. TuS SSaffer ift fiir bie ©onnenftrahten jum Xfyeit 
burdjbringbar. galten ©trauten auf 3S3affer, fo wirb ein Xljeil berfetben bie 
Cberflädfe erwärmen unb fid) habet erfdjöpfen , mäljrcnb ber bitrd) biefen 
Verluft immer fdjwädjer werbenbe ©eft bie Temperatur ber tiefer (iegeitben 
Schichten erhöht. Vergleicht mau bamit baS Sanb, fo fmbet ßdj, baß, weil 
bie ©ubßangeu, anö benen ber fefte ©oben 3 ufantmengefe^t ift, bie ©onnen= 
ftraljlen uidit burchlaffcn, festere fid) au ber Oberfläche fantmeln unb ihre 
gan 3 e 353irfung auf bcrfelbcn concentrireit miiffcn, woburch eine bebeutenbere 
©rhöt)ung ber Temperatur crjielt wirb , aber auch e * nc um fo größere 3lb- 
fiihlung bei ©ad)t unb im 333iuter, beim eö muß, wie man bei jebem Ofen 
fehen fann, baö wa$ fchuetler warm wirb, auch fchnetlcr erfalten. 3 lD 'f c ^ en 
SBaffer unb Saub ift berfelbe Unterfchieb, wie jvoifchett 2 Sförpern oon un= 
gleicher Tiefe unb eS folgt t;icramS, baß bie Xcmpcraturfch wati = 
fungen, fowohttägli^ea lä jäh v liehe, auf bem San be größer 
feinmüffeit, a 13 a u f b e nt 333 a f f e r. .fjiebei i|t abgefehen oon ber 33er= 
fd)iebent)eit bcö SlbforptionS- unb ©trahlungSoermögcnS ber oerfehiebeiten 
Körper. 3h« 353irfuitg ift eine (5rf>ö£;ung ber oben erwähnten, wed)|elt aber 
auf bent Sanbe mit ben bie Oberfläche 3 ufammenfe( 5 enben feften Äörpern. 

Tie ©inwirfung ber Tempera turocrf;ältniffc be$ 353afferö auf bie beS 
SanbeS muß um fo größer werben, je größer bie SegrättjungSlinie ber beU 
ben im Verhältniffe 31 t ber ©faffe beö SanbcS iß. 3cbe Söirfung in ber ©a= 
tur iß am mädßigften ba oon Wo ße auägel;t, unb nimmt ab, wenn bie ©nt= 
fernung wädjß. ©alje an bem geuer iß e s, wie allgemein befannt, wärmer, 
als weit bauen, benn bie Söärmewirfung geht 00 m geucr aus, unb fo iß c$ 
allenthalben. 353enn nunmehr ein Sanb fo geftaltet iß, baß oon feinem 
fünfte beßelben bie ©ntfernung oon ber ßitße fel;r groß iß, fo muß ßd) bie 
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2Bir(ung be« Sßaffer« ftärter ücrfpürcit (affen, al« in einem compact gebiU 
beten Kontinente, beffen innere« weit ab oou jebem ©feere liegt. Oe jerrif= 
fener alfo ein Sanb ift, je mepr e« oon ber ©eftalt eine« Greifes , berjenigen 
gigur, bie bei fonft gleicher glätte bie (leinfte ©eripperie pat, abweicpt, alfo 
je größer im ©erpältniffe ju feiner gläcpe feine Süftenlinie ift, um fo mepr 
wirb fiep bie SBirtung be« ©feere«, fei fte, welche fte trolle, im Onnern oer= 
fpüren (affen. Unter aßen 3Belttpeilen ift Kuropa am meiften burdibrecpen. 

©ad; ber ©eftimmung fpumbolbt’« ' fiat Kuropa bie Süftenlänge 3,03, 

Sffien 2,41, Stfrifa 1,35, ©eupoßanb 1,44, Sübamerifa 1,69 unb ©orb= 
amerifa 2,89, wäprettb jebe« biefer ©ebiete nur bie Äüftenlänge 1 patte, 
wenn e« oodfommen (rei«förmig wäre. ®arau« folgt, baß bie ©eftalt 
Kuropa« oon ber be« Steife« unter aßen übrigen ©ßelttpeilen am weiteften 
abweicpt. 

®ie Kinwirfung be« ©feere« auf ba« Sanb muß baper in Kuropa 
jebenfaß« am größten fein. 2Beld;er 2lrt ift aber biefe JBirfung? Kiu 
(alter fförper neben einen wannen gefteßt, erfäftet ben (enteren, ein 
Warmer neben einem (alten erwärmt biefeit. ®a« ©feer ift im Sommer 
(älter al« ba« Sanb, im ©Sinter wärmer, e« wirb baper ba« Sanb im Sem= 
mer abfiiplert, im ©Sinter erwärmen, e« wirb alfo bie eytremen Oal;rc« jeiten 
abfiumpfen, unb wir be(omnten fo ben Unterfcpieb jwifepen Kontinental* unb 
Süften* ober OnfeKlima. Kuropa pat oorperrfeptnb ba« erftere, 31 fielt, wenig* 
ften« ba« nörblicpe, »orperrfepenb ba« (entere. 

„Kine Onfel, eine Sanbjunge, ein Sfiflenftricp," fagt £>u mb olb t J , „bie 
an eine große ©Saffetmaffe gränjen, welche im SBinter eine betvädjtlic^e 
©fenge ber im Sommer empfangenen ©Särme behält, in ber bie ertalteten 
Speilcpen nad) unten finlen, unb beren Oberfläche, fo lange man nicht ü6et 
70 n — 75° ©reite pinauägept, fiep niept mit Ki« überjiept, folglich auch ^ e ' ne 
Scpneelager bilbet, wirb bei fonft gleichen torperrfepenben ©Sinben, ja fogar 
bei ooßtommener ©upe ber Suft, ein oiel mehr gemäßigte« fflinta, milbere 
©Sinter unb (üblere Sommer unb im ©anjen eine etwa« pöpere Oapre«* 
wärme haben, al« ba« Onnere großer Kontinentalmaffen. 3)a« Kigentpüm* 
liehe be« Kon t inen taldima« ift bie ©nalogie mit benjenigen Slimaten, 
welche © u f f o n wegen be« großen Unterziehe« ber 3apre«jeiten eyceffioe , 
genannt pat, unb biefe 3litalogie nimmt $u mit ber ©reite, fowie auep in ber 
gemäßigten 3 one beiber Kontinente mit ber öftlicpen Sage. 


1) Asie centrale 111. 142. 

2) Fragmens II. 457. Asie centrale III. 146. 
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fpumbolbt nimmt, wie au« öorftehenbem erhellt, an, baß bie 5D?itteI= 
wärme eine« ffüftenorte« burdj ba« nahe SKeev etwa« l;öl;er werbe, unb bie 
Sßirfung be« Sßaffev« ift i^tn junäepft berjenigen analog, Weldje ein fi'örper, 
ber fiel) fdjwierig erwärmt unb ferner erfaltet, auf einen anbern au«übt, bei 
bem beibe Vorgänge feljt rafdj eintreten ; bod> bürfte hier bie Erhöhung ber 
SBäraie be« Sanbe« burd) ba« SDteer, oorau«gefef3t, baß man bon alten <3trö= 
mungen abfieljt, nur eine feljr geringe fein, benn unter gleicher SSreite ift bie 
Söirfung ber ©onnenftrahlen auf SBaffer unb Sanb ber gleichen Einfaö«= 
toinfel wegen gleich, unb e« muß bie SDtittelwärme beiber audj gleich fein, 
benn nur bie ©djwanfungen beiber um ba« SDfittet ftnb oerfdjieben. ©inb 
aber bie SJfittel gleich, fo muß ba« Sanb im ©ommer burch ba« SDteer um 
naheju benfelben SEBerth erfältet werben, um ben e« im äßinter erwärmt wirb, 
auch wenn man bie Serfdjiebenheit be« Slbforption«- unb Emiffion«eermö= 
gen« in Rechnung jieht, unb bie bloße Sfälje reicht baher jnr Srflärung ber 
Erfdjeinung , baß bie 2)teere«füften wärmer ftnb al« ba« ©ictnenlanb, nidjt 
au«. § u nt b o l b t biirfte Wohl etwa« ju wenig SEÖertfj auf bie latente SBär- 
me gelegt haben, welche wenigften« nad) meinem ^Dafürhalten hiev eine be= 
beutenbe Stolle fpiett. SBenn nämlich eine große 2BafferfIädje ber Einwirfung 
ber ©onnenftrahlen au«gefept ift, fo wirb ein Tljeil be« SBaffer« oerbam- 
pfen ; um aber au« ber tropfbarflüffigen gform be« SBaffer« in bie luftför= 
mige be« 2Bafferbampfe« übergehen ju fönnen, wirb eine große SJtenge »on 
SBärme erforbert, bie, fo lange bie Suftform bleibt, nicht auf ba« Oefühl, nidjt 
auf ba« Sth^vniometer wirft unb barum latent heißt. öerbunjtet alfo im 
SDteere oiel SÖaffer, fo wirb erfterem eilte große SDtenge bon SSärnte entjo= 
gen, bie jur 33ilbung be« SBajferbampfe« oerwenbet wirb, unb wenn biefer 
SBafferbampf über ba« Sanb geführt al« Stegen hernieberfällt, alfo bie tropf- 
bare ©eftalt wicber annimtnt, fo wirb bie latente SBärme frei, bient alfo jur 
Erhöhung ber SanbWärme auf Soften ber be« SBaffer«, unb bie 2öafferbänt= 
pfe ftttb baher in gewiffent ©inne bie SScrpacfung, in weldjer ba« Sanb 2Bär= 
me erhält. Ta« SBaffer wirb in tropfbarflüffiger ©eftalt in ben fjlüffen 
wieber bem SJteere jugefüljrt, aber bie SBärme ift geblieben ober hat eine an= 
bere SSerwenbuttg gefuttbett. Tarum muß bie mittlere Sarnte be« Sanbe« 
größer fein, al« bie be« ÜJteere« uttb biejenige £>albfugel ber Erbe, auf wel= 
eher mehr Sanb ift, bie nörblidje, wirb wärmer fein, al« bie waff erreiche ©ttb= 
hälfte, wie biefe« aud) »ott ber Erfahrung betätigt wirb. 3n ber Stähe be« 
ÜJteere« ift größerer Stieberfdjlag tropfbarflüffigen SBafler« ju erwarten, al« 
im Söinnenlanbe, ba« ÜJteer wirft in ber Stahe [tarier al« in ber IJcrrtc, alfo 
ift bort eine höhere Temperatur. 2Bo oiele ütieberfdjläge ftnb, ba muß e« 
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aud; fiele Sollen geben. Tdefe oerljinbern aber im Sommer ba« (Einbringen 
ber Sonnenftrablen, im Sinter bagegen unb in ber Sadjt ju große« 2lu«- 
ftraljlen ooit Särme, bie oou ber (Erbe toeg in ben Settraum geljt, unb in 
9lften ift ber Sinter au« bemfetben ©runbc (älter, at« bei un« bie Reffen, 
^eiteren 9iäd;te eine niebrigere Temperatur bringen, al« bie trüben. 

Sübreitb eisfreie« ÜJteer jur Sr()bf;ung ber Särme bc« ?anbe« beU 
trägt, übt mit (Ei« bebeefte« im Sommer ben entgegcugcfetjten (Einfluß au«, 
beim um ba« (Ei« in Sajfer umjutoanbclu ift toicber Särme erforberlidj, bie 
ofyne bie fühlbare Temperatur ju erfyöljen auf fo lange »crfcfytninbet, al« ba« 
Saffcr nidjt mieber feft toirb. Serben (Si«berge an eine Stufte geführt, fo 
toerben fle, inbem fte fc^meljen, letjterer eine große Stenge oon Särme ent= 
jicfyeu. @ebt ber Sajferbunft ber fuft im Sinter in Schnee über , fo wirb 
jtocimal latente Särme frei, ba« einemal biejenige, toeld;c gebunben tourbe, 
al« ba« Saffer au« bem fünfte, unb ba« anberemal biejenige, bie gebunben 
tourbe, al« ba« (Ei« au« bem Saffer ftdj bilbete, unb bie Sinter träreu ha- 
lber of;ne Science fall fiel (älter; aber im jjrütjjafir muß, toenn ber Sdjnee 
toeggefd;me(jcn toerben foll, oiel Sänne ba$u oenoenbet toerben, benn erjt 
ba« Sdtneetoaffer, uicfjt ber Schnee läuft ab, unb nur biejenige Särme bleibt 
at« ^Reingewinn, toeldjc ba« ablaufenbe jjlußtoaffet toeniger Ijat al« ber l;er= 
beige(ommene Tantpf. 3m Sdjnee madjt ber Sinter Sdjulben, toeld;e ba« 
grüfjjaljr bejahen muß. 

©ergleidjt man bie Stittelroärme oerfdjieben toeit oom Oceait entfern* 
ter, aber unter gleicher ©reite gelegener Orte, fo ergibt fidj: 1 


Slmjterbam 

52° 22' 

©r. 

11°, 9 

Sarfdjau 

52° 14' 

ff 

8°, 2 

Sopenfyagen 

55° 41' 

ff 

7°, 6 

Stäfan 

55° 4S' 

ff 

3°, l 


(Eorrefponbirenbe Orte, toeldte ba« 3ln«ciuanbertreten ber eytremen 


3al;re«5eiten jeigen, ftnb: 




I W 

47° 29' 

©r. 10®, 6 nt. S. ( — 

0°, 6 unb -f 21°, 4) 

f 9iante« 

47° 13' 

» 12°, C „ „ ( 

4°, 7 unb 

1 8°, 8) 

1 Siett 

48° 12' 

» 10», 3 „ „ ( 

0°, 4 unb 

20°, 7) 

j St. Stato 

48° 39' 

„ 12°, 1 „ „ ( 

5°, 7 unb 

18°, 9) 

J Safan 

55° 48' 

» 3«, l „ „ ( - 

16°, 6 unb 

18°, 8) 

| Sbinburg 

55° 57' 

„ 8°, 8 „ „ ( 

3°, 7 unb 

14®, 6) 

1) Fragmens II. 462. 
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Tttvd; 93ergteidjung einer großen Stnjatjt »on innertjatö ber Tropen 
angefteßtcn Temperaturbcobadjtungen fanb $untbotbt, baß bie bortige 
mitttcre Suftwärme im ©iitncntanbe um 2°, 2 fyüfyer fei, at8 über beut tDleere 
(unb ber oben auägefprodjencn auf SInwenbung ber Setjre »ott ber latenten 
Spanne berufjetiben Theorie jufotge muß biefeä and; ftattßnben). äsJtvb nun 
bie über bcm tropifdjen ?anbe erwärmte ?uft in tjöljere ©reiten geführt, fo 
muß fic bort audi ftärfer wirfen. TaöSaub ift aber wie auf berSrbe aßent= 
tjatbcn fo audj in ben Tropen ungteidj ocrtfyeitt, beim fe£t man bie ganje 
glädje jwifdjen ben Tropen , bie nicht »ent SJieere eingenommen wirb, gteidj 
1000, fo falten baoon 461 Tljeitc auf ?(frifa, 30 t auf Stmerifa, 124 auf 
Sieutjoßanb unb ben inbifdien Strcbipet uttb 114 auf Stfieu. Stuf Stmcrifa 
unb Stfrifa fommen mithin jufammeu 762 Steife, bie jwifdfen 1 32 i, /4 @ra= 
ben ber Sänge eingefdjtoffcn finb, »ät;reub auf ben Sieft boit 227 '/i @ra= 
ben nur 238 Steife treffen. Tarum muß bie gemäßigte .ßoitc, ba fie burdf 
bie S5?inbe, unter benen wieber bie Sübweftwinbe bie £>auptroße fpietcn, 
fiuft au8 ben Tropen befommt unb baburdj erwärmt wirb, Wo unb foweit 
fie unter bcm ©inftuffe beä ÜKapimumd be$ trcpifdfen ^efttanbe^ fte()t, wär= 
itter fein, at$ an ben übrigen Tfyeiten, unb bie t'orjttgäweife begünftigte ©ar= 
tf>ie ift ber SBeften be$ attcn ©ontinentS. 

<»et>r große Stufmertfamfeit fcfyenfte § tt tit b o ( b t ben Ginmirfuttgett 
ber Söobenbefe^affen^cit auf bie Tempcraturi>crf;ättniffe. ©efantitlidj getjt bie 
Söärtnc r>on einem fiörper auf einen anberen mit if)tn in ©eriiljrung ftetjetu 
ben ober Bon einem Körperteile auf einen anbcrtt burdj fogenaitnte Leitung 
über, inbeitt auf ber einen Seite bie Temperatur fteigt , mäf;venb fte auf ber 
attbern abnimmt, unb biefer Vorgang bauert fo tauge, atsS nodj ein 2öarme= 
uitterfdjieb »ortjatiben ift. Tiefer Stuätaufdj »on Söäntte fittbet Stritt für 
Sdjritt in ber SBeife ftatt, baß äße bem wärntern Körper, ben wir ald 
D tt e ( l e b e r 2B ä r tu e neunten woßen, näheren Ttjeite immer wärmer finb, 
a(8 bie entfernteren. Sieben biefer Leitung ber SBärnte gibt e« nod) bie 
9J?itttjei(ung berfetben burdj Strahlung, bie barin beftetjt, baß »on ber 
SBärntequefle nad) aßen Siicfytungeu fyin unb im Slflgemeinen gerabtinig 
etwa« anögeljt, Wa8 bie in bem ffiege befiitbtidjen ©egenftänbe je ttad; ber 
Temperatur ber Gueße metjr ober weuiger erwärmt. Tie wenigftenS für bie 
©rbe intenfiofte SBärmequeße ift bie Sonne, »on beren Straften bie Tetn= 
perahtr ber ©rboberftädte abljängt. 23ott biefen Sonnenftraljkn war im S3or= 
fjergebenbett atö »on einem aßgentein befattnten ©egenftänbe wieber^ott bie 
Siebe; eä möge mir jebodj geftattet fein, I)ier in Kitrje einige Säge über bie 
2öärntcftraf)[ung überhaupt unb namenttid; über bad eerfd)tebene ©erljätt= 
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niß bet Söttet f)ie$u anjufü^teit. Stle Körper ßtablen beftanbtg nadf allen 
fRidjtungen (;in Sßarnte au« ; fie befommen aber auch »egen biefer Sllge- 
meinfjeit btefe« ^fjänotrtcnS fort unb fort eon allen ©eiten her toieber 2Bär= 
me unb ba bie üftenge bet audgefanbten ©tragen, alfo bie Sudgabe, mit 
toacbfeitber (Srfaltung abnimmt, muß jebedntal, fo lange bie Serbältniffc ficf> 
gleich bleiben, ein ©leicbgetoicbtdjußanb jum 33otfdjein fommen, in bem <5iit= 
nannte unb Sudgabe fidj gegenfeitig aufbeben. ©olange ber Körper mehr 
außgibt ald einnimmt, fo lange erfaltet er; aber inbem er erfaltet, toirb bie 
Sudgabe geringer unb mit iljr auch ber Serluß ; ed muß enblidj baju fom= 
men, baß beibe, Einnahme unb Sudgabe, ftd) bad ©leicbgewidjt galten. Tad= 
felbe fmbet ftatt, wenn ein Körper fidj burd) 2tteljreinnal)me erwärmt , benn 
in golge ber burd) bie SMebreinnabme erbebten Temperatur toirb bie Sud* 
gäbe größer unb größer. Tad Setbalten ber Körper gegen bie »on außen fern* 
menben ©trableu ift ein febt »erfcbiebened. 3öie ed Körper gibt, toeldte ben 
2id)tftrablen ben Turdigang geßatten (burd?ftd>tig finb), fo gibt ed auch ©toffe, 
toel^e ben SBärmeftrablen gegenüber baffelbe Verhalten beobachten (bia- 
t ber man ftnb). Seibe Klaffen fallen im Sllgemeinen mit einanber jufam* 
men. Unter allen irbifcben ©toffen am meiften biatberman finb bie Suftarten 
unb baruut wirb ed möglid), baß bie Sßärmeßrablen ohne ootlßänbig in ber 
Stmofpbäre abforbirt jit toerbeit , noch auf beten Soben gelangen fönnen. 
Ta nun bie Stmofpbäre nur ben Heineren Tbeil ber ©onnenßrablcn für 
fid> bebält, muß il;re ©rroärmung offenbar geringer audfallen, ald toenn fte 
alle bebielte; biefer burdfgebenbe fReft aber lann auf ©egenftänbe fallen, 
toelcbe toeniger uneigennützig bad, toad fie befomtnen, jnr (Srböbung ber ei* 
gelten SBärnte benähen. Suf biefe SBeife fann ed fommen, baß bie Tempe* 
ratur »on auf bem ©runbe bed Suftmeered liegcnben ©egenftänben böber iß, 
ald bie ber ?uft, obrnobl leitete jtoifdjcn ihnen unb ber ©onne, ber SBärme* 
quelle, ift. Tiefer Umftanb iß ein ebarafteriftifdjer Unterfdjieb jtoifdbeu ber 
SBärmeßrablung unb Sßärmeleitung, benn bei festerer iß, toie bereit« ertoäbnt, 
jebedmal ber ber SBärtnequelle nähere ©egenßanb auch ber »ärmere. Tie 
auf einen atbermanen, b. i. einen für bie SBärmeftrablen unburebbringbaren 
Körper faHenben ©trablen »erben eon biefem nicht färnnttlidj abforbirt unb 
jur Temperaturerhöhung benfifct, fonbern jum Tbeil reflectirt, unb geben ju 
anbertt irbifcben ©egenßänben ober bureb bie Stmofpbäre jurfid in ben 
SSJeltraum. Ter abforbirte Tbeil, alfo bad »ad nad) ber SReßepion noch 
bleibt, iß »ieber für bie eerfdßebenen Körper eerfebieben: fdfwarje ober 
bunfle ©egenßäitbe abforbiren mehr ald hellfarbige, raube mehr ald glatte. 
(Sin fdjtoarjer, rauher ©egenßanb, ber neben einem bellen , glatten in ganj 
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gleicher ©eife ber ©onne auSgefegt ift, wirb batjer ftärfer erwärmt werben, 
als legerer ; ja bet einem unb bemjelben Äörper finbet ungleiche ©rrnär^ 
mung ftatt, wenn man butdj partielles 3lnftreidjen, fRautjmadjen ober 0(ät= 
ten bie Dberftädje änbert. Tiefefben ©egenjtSnbe, welche bie ©ärnieftratjlen 
leitet aufnebmen , ftratjten bie ©arme unter fonft gleichen Umftänbcn and; 
leidster wieber au8 : in ber 9?ad)t unb im ©inter geben fte mcljr ©arme 
ab, unb wie bie SluSgabe ber öinnafmtc entgegengefefct ift, wirb auch im @e= 
genfa(je ju ber oben erwähnten Srfdjeinung ein an ber örboberflädje gcte= 
gener guter 5tuSftral;Ier um mehrere ©rabe fäfter werben fönneit, atS bie 
Suftfdjidjten über ifytn. TerVertuft, ben bieGrbe bureb ©ärmeftrabtung ge= 
gen ben ©eitenraum erleibet, ift bei ftarem tpimmet ftärfer als bei bewötf= 
tem, benn im festeren gatte fenben bie ©otfen ben größten Sljeit ber ©trab- 
ten jurütf. 

Unfere ßrtoberflädje ift aus ben mandjfattigften Stoffen jufammenge= 
fe^t; halb ift ber ©oben mit ©atb bebeeft, batb finbet man auf weiten 
©treefen nittjtS atS faxten ©anb ober niebrige Äräuter. Stil biefe Verfdjieben= 
beiten üben wieber ihre Gsinflüffe au8, unb barum wirb, abgefeben non ben 
bereits erwähnten ©irfungen, bie Temperatur batb erbebt, batb erniebrigt. 
§itmbot b t bat biefelben wenigftenS für bie größere gtädjeit bebedfenben 
©ubftanjen unterfudjt, unb ift babei auf bie bereits oben angeführten 9?e= 
futtate gefommeit. 

lieber bie öinwirfnng ber .fjöben fagt er : 1 „Ta8 Stelief ober bie pottj* 
ebrifdje ©eftaft ber ßrboberftadje wirft (unter bloßer Verüdfidjtigung ber 
©eftaltung unb mit StuSfdjtuß ber ©irfung oon garbe, Vegetation u. f. w.) 
auf ba8 Ätima bureb bie größere ober geringere (Erhebung über bie 9format= 
ebene be8 CceanS, bureb bie Steigung ber Stbbänge unb bie »erfdjiebene 
©tettung gegen bie ©onnenftrabten , burdf bie ©(batten, wetdje einjetne 
Tbeite in ben »erfdjiebenett Tage8= unb OabreSjeiten auf anbere werfen, 
bureb Ungleichheit ber nädjttidjcrt ©trabtung, je nadjbem ber ©oben ficb 
gegenüber einen mehr ober weniger ftaren unb »on 9?ebetn unb ©otfen ent= 
btößten £>immet bat. Vermöge ber ©ärmeftrabtung bunfter ©egenftänbe 
»on großer Dberfladje, bie in bie Ültmofptjäre bineinragen, erwärmen bie 
Verge bie ihnen naljen ?uftfd)idjten unb biefeS »erurfadjt Strömungen, bie 
häufig »on ben erfättenben ©irfungen großer ©olfenfdjatten unterbrochen 
werben. Tie tpodjebenen wirfen wegen ber ©teidjförmigfeit ihrer Cberflacbe 
unb if;rer QtuSbehnung wie ^wifdjenjtufen. Sirecte ©eobaebtungen haben 


1) Fragmens II. 527. 
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nticb gelehrt, baß unter beit SEropen in bev 5lnbe«corbillere ^»cfyebenen oon 
25 Ouabratmeilen bie Sftittelwärme bcr ?uft um 1°,5— 2°,3 über biejenige 
ergeben, welche matt bet gteidjer $61je an [teilen ©ergabfyängen fmbct. Sürfce 
fidj ba« 2>leerc«niocau burd> eine außergewBtynlidje ©rbumwäljung betrcic^t= 
IicE> ernicbrigen, fo mürben bie gegenwärtigen ßbenen unb ^ßlateauy an Sär= 
me abneljnten." 

Siadj biefent gefyt § u m b o I b t 1 auf ein Sterna über, ba« mir bereit« 
im »origen Slbfdjnitte ©. 160 u. S. 165 fennen gelernt Ijaben unb ba« eine 
2lrt oon Siebling«gegcnftanb gcmefett jn feilt fdjeint, auf bie ^>ö^e ber ©d;itee= 
gränje. Slatfybem er angeführt, baß ©ouguer in feiner Figure de la tcrre 
bie ©hncetinie al« mit beseitigen £>öl;c jufantmenfaßenb betrautet fjatte, 
in melier bie mittlere Sänne 0° fei, fiiljrt er bie oben S. 1 60 angebeutete 
2d;eoric weiter au«, unb finbet, baß bie £>öl;e bcr$oitimergräitje be«©djnee’«, 
alfo biejenige, bie mau gewöfynlidj al« bie wirflidje ©djucegränje betrachtet, 
ba« Slefultat ber entgegeugefe^teit Sirfungen be« ©ommer« uitb be« Sin= 
ter« fei. ®ie Qlitjaljl oon £oifen, utn weldje ber ©djttee im ©ommer jurüd= 
gebrattgt toirb, fyängt toeber oon ber Sänne be« ©ommer« allein, ited; oon 
ber be« märmften ©lottat«, fonbern oon einer ganjen fDfenge oon Umftänbcn 
ab. Unter biefett fpieleit bie Hauptrolle bie 3)1 enge unb ber 3ufammcnfyang 
be« int Sinter gefallenen ©djnee«, bie ©eftalt, Sladtljeit unb ßntfernung 
naljer §odtebenen , bie ©eftaltung ber ©ipfel, Siidjtung ber Sinbe , mefyr 
ober ntittber continentalc Sage be« Orte«, bie SHenge in ber 91äl?e bcftnb= 
lieber ©djneelager unb enblid) heiterer ober trüber ^ititmcl. 

©ei biefer großen 3)lenge oon Sirluitgen fann e« fel;r leidet tommen, 
baß ber Drt, an bem bie ©djneegränje am fyodjften fteigt, nicht unter betn 
Slequator felbft liegt, unb baß überhaupt bie Siegel, wonad) bie ©djiteegränje 
mit juneljmcnber ©reite niebriger toirb, itidjt of/tie 5lu«nal;niett ift. hierauf 
tarn $umbelbt bereit« 1816, al« bie 3)leffungen oott Sebb au« bent 
^iinalatya betaunt tourben, unb er Ijat fdjon in ben im 2. Slbfdjnitte attge= 
führten 2lbljanbluitgcn auf bie ßintoirtung bc« £>odjlattbe« oon Üübct Ijin= 
getoiefen. 3nt 3afyre 1826 Ijat ißentlanb aud) in ©olioia bie ©d>itee= 
granje työljer gefunben, al« £>umbolbt unter bem Ulequator. Om 3. ©anbe 
ber Asie centrale ©. 360 finbet ftd) eine Tabelle oerfdjicbener ©cfyneegrän= 
gen mit 21ngabe ber jeweilig an ber 9)?eere«füfte ftattfmbenben 3af;re«= uitb 
©ommerwärmen, ber uacbftef;enbe Slngabcit entnommen ftnb. 

Siörbl. SiorWegen, füfte (71 ’/c 0 n.) 370'. 


I) Fragniens 11. 533. Asie centrale III. 239. 
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inneres Norwegen (70°— 70*/«° n.) 550'; (67° — 67*/i° n.) 650'. 
Odlanb, Dfterjüfut (65° it.) 480'. 
innere« Norwegen (60° — 62° n.) 800'. 

2llbanfette in «Sibirien (60° 55' n.) 700*. 

SRürbl. Ural (zweifelhaft) (59° 40' n.) 750'. 

Äamtfcfjatfa, lUtlcau bon Sdjebelutfd) (56° 40' n.) 820’. 

Unalafdjfa (53° 44' n.) 550’. 

Qlltai (49'/«°— 51° n.) 1100'. 

9llpen (4 5 3 /4° — 46° n.) 1390'. 

Saufofu«, 6(bruj (43° 21' n.) 1730*. 

- SaSbef (42° 42' n.) 1660'. 

«Pyrenäen (42'/2° — 43° n.) 1400'. 

2lrarat (39° 42' n.) 2216*. (?) 

5(rgäu$ in Sleinaften (38° 33' n.) 1674'. 

©olor (37 V*° n.) 2060'. 

21etna (37 '/j 0 n.) 1490'. 

«Sierra 9iebaba be ©renaba in Spanien (37° 10' n.) 1750'. (?) 
£>inbu4Ü)° (34 '/a 0 n.) 2030'. 

^imalapa, SUorbabljang (30’/» 0 — 31° n.) 2600'; Sfibabljang 2030*. 
SKeyico (19° — 19'/*° n.) 2310’. 

Slbpffinien (13° 10' n.) 2200'. 

Sierra 9fcbaba bc 9J?eriba in Siibamerifa (8° 5' n.) 2335'. 

Sulcan bon Jolima in Siibanterifa (4° 46' it.) 2397'. 

©ulcatt bon fkracil in Sübamerifa (2° 18' n.) 2405'. 

Qlequator bei Quito 2475'. 

Qlnbeö bon Quito (0°— 1 '/j 0 f.) 2470'. 

6h'« (14 '/j° — 1 8° f.) öftl. 6orbiHere 2490’; Weftl. 2897'. 

6h'«» )ßortiHo unb ©ulcan bon )ßeuquene8 (33° f.) 2300'. 

6hi«, Stifte (41°— 44° f.) 940'. 

SDfageKanSftrafje (53° — 54° f.) 580'. 

Sluf biefe JabeUe berweifenb fagt £> u m b o 1 b t ' : „®ie lafel zeigt bie 
betriebenen birect genteffenen fünfte , burd) welche bie 6urbe beS ewigen 
SdinceS ftdj h'njieht. ®iefe fünfte finb botn 7 1 0 n. bis jurn 54 0 f. ©reite 
über bie 6rbeberfläd)e jerftreut. ®ie 3ahlenelemente, welche ben einfachen 
^Beziehungen ber ©reite ju wiberfpredjen fc^einett , thun biefeö feineSwcgS in 
©ejiehung auf bie jufammengefehteit formen ber 3f otheren , beS ©rabeS 


1) Asic centrale III. 314. 
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ber Orocfenheit unb Ourdifichtigfeit ber fuft, ber SluSftrahlung naher £>och= 
ebenen, ber 2tnt;äufung ber Serge, ihrer JDSaffe unb ber Neigung i^rer SJb= 
hänge. 2Bir fehen, baß bie Sdjneelinie in ber Sfeuen SBelt fid^ feljr lang- 
farn gegen baS -Korbenbe ber Urojsenjone (ÜKeytco) fenft unb an ber 
©übgränje unter bem troefenen ftlima »on Ehili unb Soltcia fid) fogar 
ergebt." 

„Oie mächtige Rette beS §imalatja t>at in ber SDiitte gvoifdjen beiben 
Slb^ängen unter 30 ° n. Sr. eine £>i>he ber ©dfneelinie, bie nur wenig hinter 
berjenigen jurüeffteht, weldje man in SJleyico unter 19° ber Sreite beobachtet. 
Oer SlrgäuS in Rleinafien, im SJlorben ber OauruSfette, hat unter gleicher 
Sreite wie ber Solor eine 1000 Ooifen niebrigere ©djneegränje ! OerRau= 
fafuS unb bie Sh*enäen liegen in nahe berfetben Sreite, aber bie bebeutenbe 
Sontmerhige in Slfien treibt ben Schnee um nahe 300 Ooifen I>öt;er hinauf. 
Oie immerwährenben 9icbel am Sübenbe »on SImerita brüefen ben Schnee 
eben foweit herab, als in ber 9lorbI)a[bfugel (in Norwegen) eine 15° höhere 
Sreite. OaS Onnere ber feanbinaoifdjen £>albinfel unb beren Sfüfte, bie 
norblidjen tübetani)d;en unb bie fftblichen inbifchen Abhänge beS ^imalaha, 
bie Oft- unb bie Söeftcorbitlere »on Soli»ia unb Ehili jetgen unter fafl gan 3 
gleiten Sreiten bie auffallenbfien llnterf^iebe in ber §öhe ber Schneelinie. 
Oie Runbe, bie wir unS »on ber ^hhf'f ber Erbe fo wie auch »on ber Sin= 
wirfung erworben, weld;e bie Uebereinanberlagerung »on fo »ielen Urfachen 
auf bie Sertheilung ber SBärme unb Oünfle in ben höheren 9tegionen ber 
Sltmofphäre auSitben, fegt unS in ben Stanb, jum großen X^eile baS ju er= 
Hären, waS bie auf= unb abfteigenbe Sieilie ber uumerifdjen Elemente in ber 
Oafel »on ©dhneegränjen als eine fcheittbare SluSnahme jeigt. On ben Singen 
beS ‘ißbhfiferS gibt eS nichts Anfälliges als baS, waS für fegt noch ftd) 
bcr Sergleichung mit wohlbelannten 10l;atfad;en ju entziehen weiß." 

Oie SÖirfung »on fuft unb Söaffer ift auf ein Serwifdjen ber Oempe= 
raturunterfdjiebe geratet. Oie fälteren fänber werben burdj bie Strö- 
mungen beiber glüffigfeiten erwärmt , bie wärmeren baför mehr abgeliihlt, 
benn fowol;l fuft als 2Baffer in eine anbere ©egenb geführt bringen bie 
Oemjseratur ihrer §eimath mit unb inbent fte ftdj im neuen fanbe erwärmen 
ober abtühlen , müffen fie legterem SBärme entweber entjiebjett ober bringen. 

Om »origen Slbfcgnitte glaube id) gejeigt ju haben, baß §u mb olbt 
feine nädjfk Slufnierffamfeit bem Sluffmben ber Slrt unb SSBeife, wie bie 
SBärmc über bie Erboberfläche »ertheilt fei, fowie bem Serfahren, wie bie= 
felbe gefunbeit unb in ber jwecfmäßigften Sßeife bargefteHt werben lönne, ju= 
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gcwatibt habe. fRadtbem biefe« gefcbehen, wanbte ev fidt ber neuen Aufgabe 
ju, bie Urfadjen tiefer Erfdteinuttgen jn erforfdten. Ten größten Tbeil feU 
ner bantaligcn Arbeit bitten bie Tempcraturterhaltuiffe ton Europa. Om 
gegenwärtigen 2lbfcf;nitte fel;en wir biefc« Sluffudjcn ber Urfadjen ber 3Bärme= 
»erfd;iebeuheiten in beit üorbergruub gerüdt, unb tljeit« burdj Hitwcnbung 
ber früher feftgefteütcn fßrincipien, t£;eitö burdj Einführung neuer feljen wir 
bas, wa« wir früher in feinen ©ruttbjügen tennen gelernt l;abett, nunmehr 
ju bem ftattlid;en ©ebäube einer tergleid;enben Klimatologie er= 
wad;fen. Tiefer gortfdjritt Würbe baburdi möglich, baff feit bem Grf dritten 
ber 8lbl;anblung über bie Ofotlf ernten bie ^Beobachtungen fid) bebeutenb ter- 
tielfältigt haben, woju gerabe bie genannte ®d;rift barunt wef entlief; beitrug, 
Weit fie bie ÜRittel unb Sege angegeben l;at, wie bem @ange ber Söärnte im 
Verlaufe ton Tag unb Oafir, fowic bem 'Jtuffinbcn oe$ ÜRittel« am beften 
auf bie Spur ju fomtnen fei. 

2Bcit bie SBärme eine« gegebenen Orte« ber ÜRandjfaltigfeit ber Ur= 
fat^cn wegen fid; uid;t a priori beftinnnen läßt, unb man barnm genötigt 
ift, biefe Urfad;en erft au-? ben 39eobad;tungen herjuleiten, fo muff fortgefefjte 
23cebad;tmig für bie Erweiterung unferer Keuntniffe ton großer töebeutung 
fein, unb Iq um b o I b t l;at fte barunt and) neben feinen anbern Arbeiten nicht 
»ergeffen. On feiner Ülblfanblung ton 1817 finbett wir eine Tabelle ton 57 
Orten, beren Temperaturterhältniffe nad; Oal;r, Oabrebjeiteu, fälteftetn unb 
Wann ft em ÜRonat, nebft Angabe ton iürcite, Säuge unb ÜRecre«l;ohe ter= 
jeid;nct finb. $ u nt b o l b t hat fte in 6 (Gruppen gefoubert, inbent er alle 
biejettigen bereinigte, we(d;e fid; in ben 3oncu einer jal;rtid;en ÜRittelwärme 
»on 0° — 5°, 5° — 10° u.f.w. unb enblidt über 25" bcfittbcti. On ber Asie 
centrale finben wir 4 ton ÜR al;lntann jufantmengcftellte Tabellen mit ben 
33cobad;tuitgen ton 311 Orten, unb in ben $ u m b o l b t’fdjen Tafeln, bie 
fid) bei ben Kleineren 2d;riften ( 1853) befittben, ift bic3al;l bereit« auf 506 
angcwadjfen. G« ift leicht einjufehen, baß mit biefen Taten ft<h bie Töärttte- 
curten beffer couftruiren taffen alö mit ben urfprünglichett 57. 

9Birb an einem unb bemfelben Orte längere 3eit fjinburd; beobachtet, 
fo gteid;en fid; bie abnormen ÜRittelwärtnen einjclner 3al;re nach u>>b nad; 
au«, uttb man befounnt barunt aud; bie ÜRittelwärme eine« Orte«, b. i. ben 
Turchfd;nitt mehrerer Oaljre, genauer. 2lud; in biefer SSejiehuug bieten 
bie neueren Tabellen einen gortfd;ritt gegen bie früheren, unb hieraus er= 
Hären fid; bie 'Abweichungen in ben ÜRittcltemperaturcu einjelner Orte. So 
hat Kafatt, oben S. 346, ttad; ber fRebaction ton 1831 3°, 1, S. 340 nach 
ber fRebaction ton 1843 1°,9, nach ber SRebaction ton 1853 2°,1 OaI;reS= 
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»arme. 9fucb bic Uiffcvert^cn jtoifcfccn ben Tabellen auf ©. 165 unb ©.351 
berufen auf fpiitcr gemalten genaueren 23eftiitintungen. 


Ö?eugrapl)if. 

®a®jenige Sanb, beffeu räumliche 93ev4)ättniffe .'pumbelbt in unferm 
3 . Sfbfdjnitte junädjft junt ©egeuftanbe feiner gorfdjungen machte, mar, »ie 
fteft ton fetbft oerftebt, önnerafien. 

Obwohl feit ber grauen 3?or$eit bie iöemc^ner biefer Sänber mit benen 
Guropa® in eine nnb $»ar für festere bi®»cilen burdiatt® nid)t ermiinfdjte 
SBcrül;rung gefentmen finb, obwohl man feit geraumer 3cit einige allgemeine 
SJorftellungcn über bie bortigen Sänter bat, fo ift man hoch nod> »eit cnt= 
fernt, ba® innere 3lficit fo genau 51 t feinten, al® man fid> über ba® Relief be® 
bedi erft feit nod) nidit 4 Sabrbunberten entbeeften 2lmerifa Stedienfdiaft ge= 
beu faitn. ST er Umftänbe, »eldie biefe® neranlafst haben, finb gar mandier- 
lei ; fie liegen tljeilö in ber i'fatur be® Sanbe®, tl;eila in ber feiner S 8 e»ol;ner. 
SBeutt an uttb für fich jebc® Sanb, ba® eine große Gontiuentalmaffe bat, »e= 
niger leidet burdjferfcbt »erben faitn, alb eine®, beffen jerriffene Stiften ben 
© di i ff eit frember Nationen manebfaebe Slniiäberungöpunfte geftatten, ton 
benen ber Sanbweg in’® Omtere nidit mehr fo bebeutenb ift, fo »irb biefe 
©dimicrigfeit nod) erhöbt, »enn bie bbbrograpbifdjcn IBerbältniffe fo geftaltet 
finb, baß man auf ben glüffen tem SDfeere in’® 93innenlanb aufwärt® briit= 
genb einen großen Tbcil be® Sanbc® nicht erreidictt fann. ©0 ift biefe® bei 
Elften. Ta bie in ben Dcean münbenben gliiffe 21 merifa® rüd»ärt® bureb 
faft ba® gaujc Sanb tcrfolgt unb bie ©ranjen ber ghißgebietc »egen ihrer 
geringen fpl'be an t'ieleu fßunften leidit überfdiritten »erben fönnen, ift auch 
ba® ganje Sanb jugänglidier getoorben. Sier ©trönte ftnb e® oor.$ug®»eife, 
»cldbc ba® Ginbringen in’® löiitnenlanb ton ©ilbamcrifa erleichtern: ber 
Sftagbalenenftront , ber Orinoco , ber Slmajonenftrom unb ber Sa ‘fllata ; in 
SKorbamerifa finben »ir ben SKifftfftppi unb ben ©t. Soven 5 mit feinen ©een. 
23ei beit meiften faitn man, ohne mcrflidi ju fteigcit, reit bem einen in’® Ge- 
biet bc® anbertt gelangen, uub alle Gppcbitionen geben ton ber Süfte auf 
biefen ©trßmen lanbeinwärt®. Stuf ber ÜBeftfüfte Slmerifa® gibt e« feinen 
größeren ©trom; aber ton Dften auffteigenb gelangt man nabe an ba® 
»eftli^e ©eftabe, ehe bic 31nbc® eilt .pinterniß in ben 2 Beg legen. 3 nt 3111= 
gemeinen finb ©ebirge ber Grforfdiung binberlicber, ba in ihnen bie 2£affer= 
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ftrafjen fetjfeit ; ater gerabe bie §auptfette 2 Interifad ift fo fcf^ntaf unb fo 
nafjc an bev SBeftfttjle, baß baburd; Gntbecfungdreifen jcbeufaös inöglidift 
crteicfttcrt »erben. Dfoftfürmige, b. i. oiefgliebrigc breite ©ebirge feiften oief 
mef;r Sßiberftanb, unb barum ift and; bad i|3ariniegcbirge in Sübamerifa am 
fängften uuerforfdjt geblieben, ift ed jnm Tf;cif jefct nodi. Gin »citercd dpin= 
berniß ber Grforfd;ttng eine« SanbeS ift eine i'agc unter f;obcit Breiten , »o 
bie Stuften titrcf bad Gid unjugünglitib »erben. 2lud biefetn ©runbe ift 
and) bad nerbfidje DJorbamerifa iiod; liiert genau burd;forfd;t, obwof;f bie, 
fcoief man bidfjer (ennen gelernt I;at, eielfad; getrünnute Stüftenfinie in nie= 
brigerer Söreite ungemein »ert^eif^aft »äre. 9Jcben biefen natürlichen §in= 
berniffen bereiten bie etwaigen fteinbfefigfeitcn ber Gintoofmer uod; fünfthdie ! 

Tod; gehen »ir jet 3 t auf Sfften über. 23efd;ranfen »ir und junädjfl 
auf beit innern 2 h e ^ beffelben , fo jeigt fidj , bafj bemfelbeit ber ©ortheil ber 
glußoerbinbungeu abgeht, beit 2fmerifa befind. Gentrafafien ift mit ben 
Stitften nur junt geringften T(; e 'l e burd; fyfüffe oerbunben ; faft Ourdjgäitgig 
münben bie gfiiffe in ©innenfeen, bie, »ie ber größte berfetbcn, bad cadpifdje 
DJteer, auf ihrer Oberfläche fcoief SJBaffer oerbantpfen, afd bie 3ufftiffe brin= 
gen, unb fo cutfteht eine große 3fnjahl oott untcreinanber ganj unabhängigen 
2 Bafferfhftcmen. DJfan fann 51 t S duffe oon feinem in bad andere gefangen ; 
faft gaitj Gentrafaftcn ift baburd) abgefperrt, ein ©ebiet fo»ohf dom aubern afd 
aucf> t'om Ocean getrennt, unb biejenigeu ©ejirfe, ju benett man ;u Schiffe ge= 
fangen fömite, »ic $. ©. bad ©ebiet bed gelben gfuffed, fmb burch bie 9)?iß= 
gunft ber Herren bed Sanced, ber Gl;inefen, oerfd;fcffen. Sfttßerbem tragen 
bie 3 a hf ber ©ebirgdfetten, SSüften uub Steppen ihren Tf;eif baju bei, bie 
?änbcr nod) unjugdiiglidiev 3 U madien. 

Tie günftigfte 3<üt, Gentralafien 3 U bereifen, »ar bie j»eite Raffte bed 
13. Oahrfjunbertd, afd »äljrenb ber 2 RongofcnI)crrfd)aft affe jene ©egenbett 
Dom öft(id;en Guropa bid an bad djinefifdic DJtecr unter einem unb bemfelbeit 
§crrfd;er oercinigt waren. Damafd »ar cd, afd ber ©cnctiaitcr DJfarco 
©ofo unb diriftlidie ÜJtönche »ie Sßla 11 0 Garpint, Simon 0 01 t Saint= 
Cucntin, Diubruguid, ©artf;ofomäud oon Gremona unb 2fd = 
cefiu, f;afb DJfiffionäre, l;afb Diplomaten, fich iii bie entfernteften ©cgenbcit 
oon "Df fiett »agten. „Ter oerberblicfe Ginfatf ber DJtongofen," fagt §11111 = 
bofbt’, „wefdje bad oftfidje Guropa überfdjwemmteit unb bitrd; Sßolen bid 
über bie Ober oorbrangett, »0 entfirf; bie Sd;(ad;t bei SBahlftatt (am 9.2Iprif 
1241) ihre Strafte fd;»äd;te uub baburd; »eitern Unternehmungen eine 


1) Examen crilique etc. Ecutfcbe Ucbcrf. 1. 60. 
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©rätije fe^tc, »erantaßte tiefe außerorbentlicpen SBanberungen, auf betten 
bie möiidnfcpc Tißtomatil fiep pintcr bem ©dreier ber t 5 vöintnigfett unb ber 
Sefeprung«fucpt »erbarg. Sit jenem benftoürbigen 3citraumc, welker jmU 
fdjen bem Tobe be« Tfcpingi« unb Sublaicpan »erflog, betoaprte ba« 
grofjc moitgolifdte 9 feicß, toeldje« feeben unter bic fWadjfommen be« ©egrün= 
ber« geteilt toorben rcar, burep bie Suprematie ber Tpnaftie ber 9 ) u a n , 
treidle am äußerften Gttbe ber befannten 2BeIt ipreit $errftperfip batte, noep 
eine gewijfe (Sintjcit unb 9 lrt »on innerem 3ufammenpang." 

„Sn bicfe(be 3 «it faßen auep bie Steifen be«©cnetianer« ÜDtarco ißolo 
unb feiner trüber in’« Sintere »on 21 fielt." 

Sm »origen Saprpunbert befuepte © a II a « einen Tpeit Sttitcraficn, 
bedj ebne, toie $umbotbt jeigte, über bie ©ertpeilung ber bortigen ©erge 
flarc 3 fnft(pten 5U ertangen , ba er aße bortigen ©ebirge »ott einem SDfitteU 
puufte, bem ©ogbo=Do(a, ftraplenförmig au«gepen ließ, roa« fidi nidit beftä= 
tigt fjat. 1 Maltas »ertrat biev bie Stuftet, tocldjc juerft © u a d; c befannt 
gemacht bat, unb ton ber bereit« oben ©. 269 bic 9 tcbe war. 

$ippofrate« patte ('* c ai!re el a *] u ' s ) ton ben Ebenen ©eptpien« gc= 
fagt, baß fie opne »on ©ergett gefrönt ju fein, fid) »erlangen! unb bi« in bie 
(Sonfteßation be« ©arett erbeben. Taratt« uttb au« uidjt genug fergfäfti= 
gern ©tubiurn ber ©djriften 2Jtarco‘ßolo’«pat fiep in berjtoeiten Raffte 
be« »origen Saprpunbert« bie 2 lnficpt gebitbet, baß ganj Snneraften eine 
unuiitcrbrocpetie ungebeure ^cdtcbcite fei, eine Sbtfidjt, bie itodj baburep be= 
giinftigt tourbe, baß man feit alter 3«it ben ©tammfip ber 9 )tenfd)pcit in 
ba« innere Elften »erlegte. Tort muß, fo ftploß man, ba« SBaffer juerft ab= 
gelaufen fein , unb barunt muß e« bort pöper liegenbe Gcgcnbcit geben , af« 
anbertoürt«. Tiefe Tpcorie ift eine Gonfegucnj ber bamat« faft aßgetnein 
perrfdjenben neptuniftiftpen ?epre »on beit Ueberfcptoentmuitgen unb bent feften 
$rpftaßifation«fern ber (Srbe, turep toeldjctt leptere ein für aflemal ipre ®t 
ftalt befant, toapretib nadj ber fdjon ©. 19 erroäbnten £>utton’fcpen Tpeo= 
rie, bie aber erft am Gnbe be« »origen Saprpunbert« befannt Würbe, ba« 
Sttnere ber Crrbe feuerftüffig ift uttb in ber eilten 3 e ' t ba eine ©rpebung ber 
(Srboberjlatpe fiep beftnben fann, ba« aitberemaf bort. 

Ter Grrfte, bem biefe aßgenteine Crrpebung ittt Sintern Sfften« »crbaep= 
tig tourbe, toar £umbolbt, ber fcpoit in ben Sapren 1816 unb 1820 1 


1) $umbolbt, Asie centrale, Introduction \\I1. 

2) Memoire sur les montaanes de finde. Ann. de ch. cl de phys. III unb 
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feine Siebenten äußerte. Sie bereits erwähnt, nimmt bie Sänne bei $u= 
nchnienber ftölje ab, unb bie ^ftanjen bebürfeit ju ihrem ©ebeiljen einer gc= 
rniffen SDienge non Sänne. Sa eS nun befannt mar, baß im Onncru non 
Stften an manchen Orten bie Siebe , Saummottenftaube fomie and) cer ©ra= 
natbaum gepflegt merbe , fanb u m b o ( b t bei ber Sergteidjung , baß jene 
©emädbfe in ben großen ihrem ©tanborte jugemiefenen öotien unmöglich 
bie ihnen nötige Särmc befommen tonnten, unb fein ©d;(uß, baß jene 
(pöhen nidjt fo groß fein tönnen, atS mau glaubte, fanb auch in ber 0otge 
feine noKtommene Seftätigung. (5s gibt .^ochtänber in Stfieit, aber nicht 
g a n j ©entrataßen ift e i n £>od)tanb. 

©eit jener $eit »erfolgte Jßnunbotbt mit Qtufmerffamfeit jebeu 0ort= 
fchritt in ber Sunbe OnneraßeitS. Sie bebcutenbftcn SJerbieuße ermarb ftrf> 
hiebei Staproth, ber nicht nur fetbft in 'tlficit Steifen machte, foitbern audj 
bei feiner ffenntniß ber djinefifdjen Sprache unb Literatur bie ©dtäpc ber* 
fetben jugängtich machte, ©chäfe bie um fo bebeutetiber finb, atS bie ©Ißnc* 
fen befoitbere 0reuitbe oon ©eographie unb ©tatifiif, menigßenS iljrcS ?an- 
beS, finb. Sie tBorttieite, bie aus ber Senntniß ber übrigens noch nicht ge= 
hörig betannten dmtefifcbeu ®orfdjungen ermudjfeit, er ad) tetc tpumbolbt 
für faß größer atS bie ber (Sntbecfungen ber neueren europäifdjen Sicifenbcn, 
ba bie ©treefe, über mctdje bie 0orf dringen ber (enteren ßdi auSbehnen, t»eit= 
au« ffeiner iß. 

£> u m b o ( b t hat nach feiner afiatißhen Streife bie ©eographie SlßenS 
mieberhott bearbeitet. Sir ßnben feine Sicfuttatc in ber Stbhanbtung über 
bie Ütergfetten unb Slutcane oon Onneraftcit in ißogg. 9(nn., in beit Frag- 
mens de göologie etc., in ber Asie centrale unb enbtid) im StuS 3 ugc in ben 
‘Änficbten ber Statur (3. Stuft. I. 92); beit erfteu brei Schriften ßub aud) 
Äarten beigegeben. 3n ben Fraginens mie auch in ber Asie centrale beßnbet 
fid) eine große Slnjalß oon Sieten Staprotß 'S, morauS h^'orgeht, baß 
bie beiben ©etehrteu in lebhaftem Sßerfehr geßauben finb. Seda ftarb fttap = 
roth 1835, erlebte atfo bie Asie centrale unb bie neue Stuftage ber Stnfichten 
ber Siatur nid)t mehr. 

es gibt im 3nnern oon Slßen oier ©ebirgSfpfteme , metche nahezu mie 
bie ^Jarattetfreife oon Dft nach 2Beß taufen ; ße finb ber Slttai ober @o(b- 
berg (50°— 52 V 2 ® Sör.), ber Shian-fcban ober baS £>immetSgebirge (40 2 :i° 
— 43° 5Br.), ber Jhten=tfln (35'/2 0 — 36° 23r.) unb ber fumatapa, ber je= 
toorf) nur öfttich oom 80. ©rabe ber Sänge (oon SpariS) bem Stequator parallel iß, 
mefttid) baoon aber oon ©üboß nach Siorbmeß gehetib ftd) ntit bem oort;er= 
get)enben ©ebirgSßocfe oerbinbet. ?lm menigßcn meit nad) Seßen geht ber 
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2f(tai, ber tauge ef)e er ben Ural fdjneiben würbe, ber aratocaSpifdjen 5ficbc= 
rung weidtt, bie, wie $ u nt b o ( b t au$ bem nörblicb fief) fortjiebenben eeeii- 
fpftem fd;ließt, in rer »ort;iftorifc^en 3<üt eine Verbittbung jwifdjen rem ca 8 = 
pißben ÜJiecrc unb bem nörbtidjen Cccau fjerfteüte. Die jweite Sette, baS 
.fummelSgebirge , t)ört auf ber Sarte ter Asie centrale im G5. Ölrabe ber 
fange auf, reidjt atfo ebenfalls nicht bis jum ca$pifd;en 9)?eere; bodt ift 
§ it m b o I b t nicht abgeneigt, ben SaufafuS als eine gortfefcung ber Spalte 
3 U betrauten, aus ber ber Dbiau-fcban aufgeftiegen ift. Unter alten tier 
fietten ift biefe bie cinjige, in wetdjer nod) gar fein ©ipfel gemeffen würbe; 
als it;r l;edtßer Verg gilt ber Vogbo = Dola. Qu biefer Sette befinben ftdj 
tfjätige Vulcane, baburd; merfwürbig, baß fte weit tont 9)?cere mitten im 
Innern eines großen Kontinents liegen. Der Snen-tün, ltad) feiner Ver- 
binbung mit bem ^imatana in feiner wcftlidjcn ßertfetjung ,'öinbu=FI;o ge= 
nannt, ift, wenn man feine Weftlidfe Verlängerung, ben perfifdjeit Stbruj unb 
ben Dentatenb tjinjuredutet, na* ber amerifanifd;en Korbittcre baS langfte 
ö'ebirge ber Krbc. SSeiter im Voeften ginge feine Verlängerung quer burdj 
baS mittettänbife^e 2)ieer. üludi biefcS Ö'ebirge tjat Vutcane tfjeitS im Often 
unb bann Weit oom SDicere entfernt, wie fidj auS d)ineft)dien Veristen ergibt, 
tt;cits im SBeften im Dematenb am caSpifdjen 5D?eere. Der I)öd)ftc im ^inbu= 
ffjo genteffenc ©ipfel, norbWefttid» ton Dfdjettabab, I;at 3164 D. 5el)e ; 
wefttid; gegen .fperat erniebrigt fid; bie Sette bis 400 D., fteigt aber nörblicb 
ton Def;cran im Vutcan ton Dematenb wieber bis 2295 D. an. Der £>i= 
malapa enthält bie i;öd;ftcn Verge, bie man auf ber Srbe fennt, unb bie uodj 
weit ben 9iiefen ber 21 nbe 8 , ben Kfiimborajo, überragen. 

2118 $umbolbt 1804 uad; Guropa jurütfgcfommen war, fannte man 
noch feine- genaue SDfeffung irgenb eines ölipfelS aus bem §imatapa ober 
§inbu=ffyo unb batjer galt ber Kt)iniborajo lange 3 e it atS ber böcbfte Verg 
auf ber Grbe. Srft im 3at;re 1820 terbreitete ftd; in Kuropa bie 9iadj= 
riefet, baß ber .pimatapa nod; weit bösere ©ipfet Iqabe atS bie s 2tnbcS unb 
man fdirieb bcntDf;aWatagiri eine 1040Doifen, atfo 6240 guß größere §öbe 
ju atS bem nad; Jj»umbotbt 3350 Doifen tiotien ßbimborajo; bod; würbe 
ibnt fpäter eine noch größere, aber nidjt näßer beftimmte, £>öl;e jugewiefen, 
atS fein 9? ad; bar, ber 4406 Doifen boße Sincbinjinga haben fottte, wie biefcS 
§umbolbt in feinen Sünftcßten bertRatur (1. 117) bemerft. ©eitbem beißt 
eS, baß ber SDfonnt Ktereft ber bödjfte unter allen gemeffeitcn Vergen fei unb 
4535‘/s Doifen 1 erreiche. Sind; in Hmerifa würbe bem (Sbinifeerajo bie 

1) tß et ermann, ÖSecgr. SDlittbeiluinjcu 1*56. @. 379. 
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©ber^eit beftritten ; nadj Sßentlanb’8 1 SDtcjfungen feilten ber Scrata 
unb ber 3öimani ifytt um 598 unb 403 Steifen übertreffen, bod) finb bcifcc 
SDteffnngen fpätcr bcträc^tfic^ rebucirt worben, fo baß bei - dbimboraje iu 
feinem Stange blieb. UebrigenS bat iß entlaub bod) beit $ic Saljama für 
um 871 guß l;i'ber als ben dl)imborajo uitb fiir um 796 gujj niebriger als 
ben Shencagita, leiteten alfo um 1667 gufj ben dbimborajo überragenb 
erflärt. 1 

Slußer ben uovjle^enben S3arallelfctten gibt eS in Slftett nod) eine große , 
Slnjaljl non mevibiauavtigen , bie notti daß donterin, ber 3itfel detjlmt ge= 
geuiiber, bis jum diSitieere in ihrer (Stellung altevnireub jroifdjeu 64° unb 
75" tätige (non 'ßariS) non SSC. it ad) 9i9t2ö. ober S. nad) St. ftreidjen. 
3u biefem Stetem ber SMeribianfetten geboren bie ©batcS, bie Solimaufette, 
ber Sßalarafa, ber £>oler unb bev Ural. 3)ie Uiiterbredjung beS SteliefS ber 
2)feribianerl;cbnngeu ift fo geftaltet, baß jebe Sette er ft in einem 23rcitcitgrabe 
anbebt, weldjcu bie norbergcf;enbe nidjt erreid;t bat, unb baß alle ubmedjfelti. 

So ift, tnenn man non SW. nach S. gebt, ber Ural, ber iu etwa 50° 33rcite 
fein dnbe erreidjt, im Söeftcn, toäbrenb bafür im öftlicben Slftett baS 5il;iit= 
gangebirge annä(;crnb non 50° bis 40° gebt. Stun erbebt ftd) inieber im 
äßeften (45° — 35") ber Söolor u. f. in. 3lHe biefc SDferibiangcbirge fntb je= 
bod) weitaus nid}t fo bebcutcnb als bie nicr SßaraUclfetten. 

3>urd) bie jroci .pauptricfituttgen ber (Gebirge in Stfien fdjeint ein (Sitter 
angebentet ju fein, wie töuffcn es als ©ruttblage ber ©cbirgSnertbeitung 
auf ber gaitjen Crbe annabm, bod) fehlt, Wenn man bie Starte betrachtet, an 
ber 33ollftänbigfeit beS ©itterS nod) febr nicl, weil unter ben 33e$eid)ituugett 
93arallcl= unb ÜJteribiatifetten nur bie anuäl)ernbe Stidftuug ju oerfteben 
ift, uitb bie Setten ber beibeu Xirectioiteit ftd) in ben wenigften füllen fdjheU 
ben. Slm beften auSgebilbet ift baS ©itter unter bem 70° ber Sange, tno 
bie SBolorfctte ben 2;i)ian=fd)an unb ben Snen=(ün, ben erftercit unter bem 
40", ben lebtercu unterm 35“ — 36° ber Breite nabeju fenfreebt f ebneibet. 

Xie drl)ebung beS VattbeS jwifeben bem 23erggitter ift nerfd)ieben, bod) 
jeigt fid) eine 2lrt non Xreppe gegen ben Staunt, ber ftd) jwifeben bem fpitita- 
lat)a unb bem Huen = lütt befinbet. dine geringe Jpöl)e bat altes Saab im 
Storbwefteu, ein großer 2beil bcffelben, bie ©egenb beS caSpifdfen SJteereS, 
ift fogar niebriger als bie SDteereSflädfe. ®ie SBttfic ©obi bat eilte mittlere 
£i>be non 400 — 600 Steifen unb Xübef enblid) wirb non Jpuntbolbt aus 


1) Annuaire du Bureau des Longitudes pour 1830, p. 320 u. 323- 

2) $umbo(bt, Slufttbien bet Olatur. 3. Suff. I. 76 u. 342. 
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ten if;itt ju ©cbotc flc^enben ©eobadjtungen als im 3J?itteI nid;t ganz 1SOO 
Toifen f>odj gcfd;ä(jt. ds ift jefcod) Tübet ebenfowettig als bie ©obi un- 
unterbrod;cneS gladjlaitb, fonbern Port Wenn and; nid;t fel;r bebeutcnbcn 
^löljenftrichcu unb Senfungen burdjjogen , unb beibe Sänber fönnen bal;er 
nid;t fo ftrenge als $od;ebenen betrachtet werben, wie baS $ocblanb non ißeru. 

TaS Saut jwifd;en bem ®uen=Iün unb beiti 2f)ian=fd;an, öftlid; ncni 
Tl;ian=fd)an, ift faft ganz unbcfannt unb (Europäern nahezu unzugänglich, 
ba jebcv bevfelben, wenn man il;u erwifdjt, Eingerichtet wirb. ©cfanntlid; 
ift 2lbolpl; Schlagintweit nor wenigen Sauren non biefem Sd;irffat 
ereilt worben. ©urneS* erjäl;lt , baß man uidjt nur baS Signalement, 
fonbern fogar baS iportrat jebcS ncrbäd;tigen 9iei)enbcn in bie Stabte non 
Cbcrturfiftan f dürfe unb beife^e : 2Beun biefer SDJenfd; bie ©ränje paffirt, fo 
gd;ört fein itopf bent&aifer, feine §abc cud;, b. i. bem, ber ihn ergreift. TaS 
Porträt 2)? o o r c r o f t ’S frfuniirftc ebenfalls bie SDJauern non 'JJarfaitb, unb ber 
englifdjeTt;puS folt babei fo gut auSgcbriirft gewefen fein, baß baS©ilb jebem 
feiner SanbSleute gefährlich war, welcher fid; auf bie Dftfeite beS ©otor wagte. 

Ter SRorben unb ber Süben 2(fcenS finb gegenwärtig im ©cfige jweier 
eurcpäifdjen Staaten, SiußlanbS unb Gitglanbs, unb beibe ©efujungen futb 
jurn großen Tl;eile, nämlich tom äußerften Cften bis an bie ©olorfette hin, 
burd; bie djineftfeben Staaten getrennt, bie ftd> jwifd;eu fic hincinfd;ieben, 
nttb foweit fte reichen, aßen ©erfel;r hemmen. Qlöe dommunication jwifd;cit 
beiben Staatenfhftemen muß baher weftlid; non biefem ©ebirge ftattfinben. 

„Seit 3ahrhuuberten," fagt öumbolbt 1 , „geht ber ©erfehr jwifdjen 
9forb unb Siib nur burd; baS bactrifd;c Tieflanb, burd; bie 9iiebcrung, 
wefd;e $mifd;en ©alfh unb Slftrabab, wie jwifdjen Tafdjfenb unb ber trnd)= 
menifchen Sanbenge ben Stralfec unb ben Dften beS caSpifdjen SßeercS eiit= 
faßt. Tort ift ein Streifen non jum Theife fef;r fritditbareu ©egenben, burch 
wcld;c ber OruS feinen Sauf nimmt, ein Streifen, ber non jeher in eine 2ln- 
jahf non fteinen fcinblid;cn Staaten jerbrörfett fid; fängS beS weftlichen Qlb- 
hangeS beS ©clor non Süb nach oom ^>inbu=ff;o bis ju ben SBeibe- 
tänbern beS Sarafu unb beS Turgat; hinjieht. öS ift biefeS ber 2Beg non 
Tefhi, Sahore unb Sabuf nach Ä^itva unb Drenburg, bie große Straße, auf 
ber bereinft bie SDfongotenmacht nach 3nbicn norbrang. Tiefe afiatifdje 'Jiie= 
beruug, non ber wir fel;r neue unb genaue SDteffungen hefigen, fefct ftd; zwei- 
felsohne aud; am Weftlichen Ufer beS caSpifdjen ÜJfeereS fort, aber wenn 


1) J&umbolbt, Asie centrale I. 30. 

2) Asie centrale I. 3t. 
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man über XcfcriS unb ©rioan non bcm 6 — 700 Seifen fiopen ißtateau ooit 
‘ßerfien gegen Siflid tjerabfteigt, begegnet man ber Sette bed Saufafud, bie 
beite SWeere ttaljeju berührt unb im ©ubapaffe eine feffr befugte 90 f ?ilitär= 
ftraßc non 7530 guß $öjje befifjt. SJiörblid) non ber taufaftfdfen Üftauer, 
in ben Gber.en jwifdjeu bein Sen, ber SQSofga unb bem 3ai( (f$rtuß Uratj ift 
nad; ©ob et bie Söobenoberftädjc an mehreren (Stellen, wie j. 99. in ©arep= 
ta, Sfdjernojar, um ben- 33ogboberg lj*rum unb bei beu ©atjfeen non Sa= 
mpfdj=©amara nod) 60 — 80 guß unter bcm mittleren ffiineau bed fct)War= 
jen üfteered. 9? ad) 23ritifd)=3nbien unb bem fßeitbfdiab nermitteln 2 an 
Sänge unb JRidjtung nerfdjiebcuc Strafen ben 93erte(;r jwifdjen 9?orb unb 
©üb. Sie eine lärjere gelft burdj bie Später bed Sjipun unb bed ©ir, über 
bie ©djneefette bed £>inbu=tf)o, über Spjabab unb 9?alf nadj ‘ßeifdjawer 
unb Sabut , bie anbere madtt einen großen ltnnueg über ©eorgieit unb bad 
Straratptateau über Sebrid, Sadbin unb Seperan nad; £erat unb Sattbapar ; 
fie umgebt ben £>inbu=fpo unb jiel;t fid> attmälig non ben popen unb tür= 
reu ©beiten fßerfiend in »eflöftlicper fKidjtung gegen SIttof unb ju ben Ufern 
bed 3nbud. Stuf tiefer 9foutc umgebt man bad eadpifepe 2>?ee r auf feiner 
füblidjen ©eite unb tropbem baß jwifdjcn Sauere unb fperat gegenwärtig 
mehrere rinaliftrenbe fDfädite finb, 1 erlept fte boep bie Sänge bed 2Begd find) 
ben größeren 9fortpeit, baß, tneif fte burd; einen größeren ©taat, burdj fßer= 
fien füprt, bie politifc^en 99ejiepungeit fuß oereinfacßcu. Sie angegebenen 
Sänber taffen fuß atd bie 39ermittetungdftetteu für friebfidfen ©erfeßr be= 
trauten, aber aueß atd bie Spore für feinbtidje, ftationentneife norbringenbe 
©infätte, unb bie 3eit ber teßteren batirt nidjt feßr weit juriid. Söeibe ©tra= 
ßenfinb feit 30 faßten mit immer juneßmenbent Gifer nnterfitdjt inorben unb 
man barf fuß ©tüd'wünfdßen, baß ber 3rced tiefer atlerbingd etwad mßftc= 
riöfett gorfdjungen nur erreicht werben tonnte, inbem er jugteidj ber aftro= 
uontifeßen ©eograppie unb ber ‘ßßpfif ber ©rbe im SKKgenteinen wefenttidje 
Sieitfte teiftete. Stttcrbingd ftnb fetbft in 99ejießung auf bie äußere ©eftat- 
tung bed Stobend in ‘ßerftett unb S'anbaßar, wie in SKaberalnaßar ober ber 
großen SBudjarei überhaupt, befonberd jwifc^en bem wefttießen SSbßang bed 
99otor unb bett Wehten Setten oon Stdferaß unb Saratagß noeß Süden aud= 
jufütten ; aber ber Seften, ganj mufetmännifdß , läßt fiep bod; nid)t mit ben 
alten Slnfußtett oergteidjen, bie friißer barüber in ©uropa oerbreitet waren, 


1) ©eitbem .fjumbolbt biefe« gcftßriePen pat, ift ein Speit, bie ©ift)'«, non 
ben Sngtänbern unnerirt worben; e« finb baper nur noeß bie ©blferfdjaftcn 
Stfgpaniflan’3 jwifepen 9perften unb 3nbitn. 
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ober mit Eentrafaften, tue ccm SRorbabhange bed §itnalaha bid jum Qlltai 
©hina feine audfdfließenbe in Xunfcl gebüßte iJJoiitif cerfolgt." 

Sen bev britifd)en Seite fomohl ald cott ber rufftfdjen finb in neuerer 
3eit mandtfadic Serfucbe gemalt worben , in bad für jeben Europäer faft 
unjugänglidfe 3nnere ju gelangen. Sein Silben au? fam man nur wenig 
über beit $tten4ün, bed) liegt Safd;gar, Wo Sdjlagintweit Eingerichtet 
mürbe , ued) nörblidj eou bemfelbe* nahe an bent Xf)iuu--|d;uu. 2BäI;veub 
bevt ©ebirge fid) hetntnenb bem Verbringen wiberfc(5cn, ift bie ruffifdj=d)inc= 
fifebe ©renje, in einer fange ccn 1000 Stunben, großentheild offen. Xie 
Xicflänbet jvcifdjen bem Xl;iait=fdjan unb bem Qlltai, welche ben 9cegierungd= 
bejirf ccn 3li utib bie ® jungarei einfcf>licgen , finb im SSeftett nicht burd) 
©ebirge abgefperrt, leie bad fanb jwifdjen bem Xf;iau=fd;an unb bem jtucn- 
tün burd) bie Solcrfettc. ®ic Ebenen ber d;incftfchen Xjungarei geEeren 
311m Saffin bed Qllaftugul unb bed Salfhafdj unb ftnb weftlid) mit ber 
Steppe ber mittleren Äirgifetthorbe cerbunben. Xiefcr Umftanb crlcidjterte 
9teifen ccn ber ruffifdjen ©ränje jwifchen lobet, bem 3|d)im unb bem 
obern 3rtpfdj in bie fitblidjen ©egenben bed 3nnern. Xad jatjtreicfee Jpir- 
tencolt ber Sirgifcn, ccn bem eine .'porbc auf djiuefifdjem ©ebietc ift, bient 
in bem in neuerer 34t fo lebhaften Sinnetthanbcl ald ^mifdienglicb. £> u m = 
bolbt' fagt, baß bie großen IDtärfte ccn 9tußlanb unb Sibirien atlmälig 
im innern Qlfteu fehr berühmt geworben feien, baß bad Serlattgen nach ben 
Srobucten europäifchcr 3nbuftrie auf unerwartete Qöeife äitgencmmcn habe 
unb baß bie Qifinten allenthalben birecten Serfehr fudjett. ®ie Earacanen 
ber Sudiarci gehen nicht nur bis Qlftradjau, Drenburg unb Xroij! ; auch in 
bie Heineren Crte an ber ©ränje, bie § um bolbt befugte, tarn eine Qlu= 
jal)! berfelben. Xie fmnbeldhäufer biefer fleinen Stabte erhalten Serbin^ 
bungeit mitSochara, Sofanb unb Xafdjlenb, unb fnüpfeit fte, inbem fee habet 
lauter (bunfelfarbige) Qlftaten benü(jeit, mit Eentralafteu unb Äafdmtir an. 

®ie QJejiehungen ber fKuffen ju Eentralaften finb bem Sorftehenben 
jufolge in fofent günftiger , ald boch toenigftend ein Serfehr corhanben ift, 
ber im Sübcn fociel wie gatij fehlt ; bed) (ontmen babei nur bie Qlftaten 
Ecraud, nicht aber bie Europäer hinein , benn bie Serfdjiebettbeit ber garbe 
unb ©efidjtdjiige würbe fte atdbalb Cerrathen. Qlld §um bolbt bie ruf- 
ftfdi-duncfifdie ©rättje bereifte , erhielt er con ben bertigen Sehßrben eine 
Qlttjahl ccn 3tinerarien, nach welchen bie Earaoanen auf ihren QBegen fid) 
rid;teit, unb biefe h<it er itt ben Fragtnens asialiques unb in beren $wcitcn 


1 ) Asie centrale I. 38. 
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Sluffage, tev Asie centrale, veröffentlicht unb commentirt. ÜDiau befommt 
burdi biefe Otinerarien einen Segriff von ben Entfernungen eiitjefner 
Stätte, von etwaigen Seen, ftlüffcn, bergen n. f. w. unb fte tnüffen eben fo 
fange ab? Quellen für bic Söffer* unb fänberftinbe SfficnS bienen, bis man 
auf wiffenfdjaftfidjc ßorft^ungen gcgrüubctc ^Beobachtungen befommt. Es 
ift biefeS jwar nur ein trauriger Ü3ef;etf , aber jur 3 c ü fnft taS einjige 
^üffSmittel. Studj bie 3?ad;rid)ten in ben d)inefif<hen Sdjriften geben 2Xuf= 
fdduß über manchen ©cgenflanb, ber ohne fte ganj bunfef bfiebe, boch faffen 
fie noch fcl)r viel ju wünfdfen übrig, ba von einer 33cebad;tungSweife, wie 
fte bic SBiffcnfdjaft verfangt, feine 9febe fein fann; fie beruhen mehr auf 
SBahrnehntungen als auf ^Beobachtungen . 1 

Ein weiteres Eingehen in bie $umbofbt’fd)e ^Bearbeitung ber gco= 
graphifdjen Serhäftniffe im Speciellen , 9fomenefaturen, Sergleid;ungen ein= 
jefuer 9?crid)tc u. f. w. würbe mtS ju weit führen; cS möge genügen bie 
allgemeinen Umriffe beS SanbeS angegeben 51 : f^ten, wie fte fidj nad) 
fpuutbolbt herauSftelfcn. dagegen fann idj eS nid/t unterfaffen, bie 95er= 
gfeidfungen anjufüf;ren, bie ber große (Meiste jwifd^en ben einjefnen SBelt- 
theifen anftcKte, beim gerabe biefe Sfrbeit, welche man nur unternehmen 
fanu, wenn man wie §umboIbt mit ben Serhaftniffen ber verglichenen 
©egenben vertraut ift, baS ift cS was feine Untcrfud;ungen befonberS d;araf= 
terifirt, beim er verlor fid; nicht im SDetaif, unb vergaß baS ©roße nicht 
über bem Stfeinen. 

„Ueberbficft man", fagt er 2 , „bic Ebenen unb 9Jiebcrungcit von Stfien 
im ©anjen, fo jeigt ftdi, baß in biefem If;eife ber aften SBelt ebenfo wie in 
Sfntcrifa bie außerorbentliche SluSbehnuttg unb ber 3“fammenhang feiner 
glädjen von faft größerer Sebeutung ift, afS bic abfolutc £>öhe feiner Serge. 
StflerbingS fann äfften wegen ber Steifung feiner großen Erhebungen, bie 
ber 9iid)tung ber Sreitef reife parallel fiub, nicht wie bie ^ßam* 
paS von SuettoS^SlhreS unb bie Savanen von Souifiana unb Eanaba baS 
feltfame Sdjaufpief geigen , baß Ebenen an bem einen Enbe ißafmen unb 
SambuSgcwädife nähren, währenb baS attbere einen großen XI;eif beS 3 ah* 
reS mit Schnee unb Eis bebedt ift. £ic fibirifchen Steppen f eh eit fidj affer= 
biitgS fübfidj burch bie SEBeibeläitber ber fiirgifen jtoifdjen bem Straf unb bem 


1 1 3n ben testen Sabren ijf ea @ e nt e n 0 w gelungen , »on 9Jerbcn ber ben 
Sbian.-fcpan ju erreichen, ben er ata ein an ©reßartigfeit bie Sllpctr weit übers 
trejfenbe« ©ebirge fcpilbctt. (3eitfchr. f. attg. Stbfunbe, 91. gotg. III ) 

2) Asie centrale I. 93. 
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Salfafdifee fort, fie reichen atfo ton ber SDiiinbung beS Cbi burd) bie große 
Sudfarei bi« jum Oberläufe beS Djifyoitn ober JDyuS unb cubett fo ju fageit 
am 9forbabl;ange beS ininbu-ffm, wenn überhaupt unter 36° ber Breite jwU 
fdjen fDiefdjib, ,'perat unb SKurgob eine beutlidi ausgeprägte Kette epiftirt. 
Ks wäre jebodj fcfjwierig, biefe bureb KljareSme unb Sftateralnaljar fortge= 
fe^te fibitifdje Steppe für mit beu fiiblidjeren Kbenen ton Kljorafan unb 
Qlfgfjaniftan unmittelbar terbunben 3 U ertlären. Die Steppen unb Süften 
ber großen Sudiarei ergeben fid) nämlidj beträchtlich gegen Süb unb Siibeft, 
PaS ?anb wirb hügelig unb änbert feinen Kfyarafter. Die Rolfen ber ©udja- 
rei unb ton 33atff) werben auf 100—280 Doifeu gefdjäfct, unb Sur ne 8 
hält bie Stifte ton Durfeftan fogar für Ijöljet als 300 Doifen. OenfeitS be 8 
§inbu=ffjo ober tielmeljr jcnfeitS ber ©ränje ton Durfeftan unb Sofien 
beginnen bie £>odjebeucn ton Kljorafan unb 3 raf= 2 (jemi." 

„Die geo(ogifd>e Silbung ton Elften geftattet nicht jenen teilten Ser- 
fel;r jwiftßcn 9torb unb Süb, ber in beit Gbencn bcö neuen Kontinentes ben 
SReifenbeu iiberrafcpt unb bie 9fatur terfdjonert, inbem er fübtidie ipflanjen- 
formen in ©egenben torriicfen läßt, bie man faum nodj gemäßigt nennen 
fann. DiefeS Durdjeinanber ton Jormeit bringt im üluSfetjen ber Sälbcr 
beS neuen Kontinents einen Sedjfel nod> in 'Breiten tjertor, tto in ber alten 
Seit fcboit bie traurige Ginförmigfeit ton einer fleincn 9(tr,abt ton 9?abel= 
fyöljern, fä{jdjentragcnbcn unb anbern gefeEigen Sflan$eu, bie Dberljanb 
gewonnen Ijat. 3n Elften Wagen bie Dropentögel ton §iuboftan feine wei- 
ten Säuberungen in bolje Srciten, wie biefeS in ülmerifa jährlich bie KolU 
briS tljun, bie auf ber einen Seite gegen Obercanaba , auf ber anbern gegen 
bie Sftageflanftraße jieljen. Der Diger allein, oljne ton feiner Sdjönfyeit, 
feiner Starte unb feiner fonftigen Silbfycit ju tcrlieren, finbet ftd) ton ber 
3nfcl Ketilon unb bem Kap Komoriit an bis jenfeiS beS 9I(tai, fogar mitten 
in Sibirien unter Sreiten , wie bie ton Oyforb unb Serliit. 3m Kuropa iß 
ber SßWe, wenn man ftch je auf fyiftorifdjc Krinnerungen einläßt, 1 1 2 ©rabe 
weiter fiiblidj geblieben. 3n ber alten Seit trennen bie fRidjtung Per ©erg= 
fetten, bie befottbere ©ejtaltung ton Kentralaften, baS nüttcllänbifdjc Sfteer 
unb bie Süftcncorbittere beS ’lltlaS Klimate unb S r °bucte, in ber neuen ba= 
gegen finb 33erl)ältniffe beS Klimas unb bie SebenSumftänbe, ol)ne felbft bie 
9Jfenfd|cnracen auSjuneljmcn, mel;r geneigt, fidj ju termifdjen unb in ber 
9tid)tungber2Weribiane weite 9fäunte ju burd)Wanbern." 

I) 3u« ben attgric^ifdicn Sagen, in benen fjäujig Sensen eine 9to((e fpielen, 
nsirb auf bie ehemalige Slnhscfcnbeit biefer Jfjie™ in ®rie^enlanb gef^leffen. 
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Stuf tiefe ©egenfä&e jwifd;en ben 9Jieberungen läßt ^umbotbt 
einen tßergteid; jwifdjen ben ©ebirgßjitgcn beiter 2Bctten folgen. Siadjbem 
ev fcen Stppuß ber ©ebirge in Slmerifa, wie er if;n in ber Esquissc gßognos- 
lique bargefteltt unb ton bem bereits oben ©. 275 bie Siebe War, int SSefen 
wieberfyott unb wie bort and; liier Guropa in ben Stergtcidi hineingebradjt 
tjat, betrachtet er Stfien unb fagt barüber: 1 „Söenben wir unfere Slicfc auf 
ben aftatifdjen Gontinent, fo ftuben wir bort bie Uebereinanberlagerung ber 
SDiaffen bebeutenb weniger einfach- Dcftlid; com üfteribian ber großen 
Krümmung beß tübetanifdjen gtuffeß ÜDjangbo 2 jenfeitß einer Sinie, bie fid; 
burdj ben Sliuttjunoor , baß £anb ber Crboß unb bie Ginbiegung beß 
Soangfyo gegen Slfyanffiai, alfo oou ©iibfübweft n ad; Siorbnorboft jicljt, 
jeigt bie Grbobcvflädje eine aujjerorbcnttidj unregelmäßige ©tructur. 2Beft= 
lid; oon biefer Sinic taffen fidj bie ©runbjüge teiltet evfennen: eß tjerrfdjt 
bort eine nterfwürbige ©teidjfermigfeit in ber 3iid;titng ber großen Üerg= 
fpfteme. 3)ie Sänbererfycbungcn begatten ifyreit ©aitg in außerorbenttidje 
Gntfentungen bei unb tcr tpauptridjtungen finb oorjugßWeife jweiertei. 3)te 
beträdjttidjften Stetten folgen im Slttgenteinen ben Söreitefreifeit unb bamit 
audj ber Släugeitaje beß afiatifdjen Gontineittß ; fte finb ber Slttai, baß §im= 
metßgebirge ober £l;iau=fd;an, ber Stuen=Iün unb £mibu=ff)o, ber Jauruß unb 
ber §imatapa. ®ic anbern ©ebirge taufen meribianartig oon Siorb nadj 
©üb. ©otdje finb : ber Ural, baß gotbfü(;renbe Äußnejfgebirg, ber töotor, - 
bie ©otimanßfette." 

Siadibcm fidi in Guropa bie Stuftet, baff bie Grbe eine Stugetgeftatt 
I;abe, bie neben ben oerfdjicbencn anbern gönnen, in weldje bie 3Tf;corie bie 
Grbe gejwängt hatte, fcfwn im 2tttertt;ume oon 3 c * t J u 3 e * 1 aufgetreten war, 
attgemeine ©ettung oerfdjafft hatte. War eß juerft u p g lj e n ß , bergegen 

Gnbe beß 1 7. Saljrfjunbertß ben ©a (5 auffteftte, bie Grbe fei nicht eine oott= 
femmene Stuget, fonbern an ben tpolen abgeplattet, ober mit anbern 2Borten 
ein Stotationßcffipfoib , wie man eß burd; Umbrepung einer Gttipfc um bie 
Heinere 3(jc ert;ätt Gr ftüpte feinen ©ab auf bie Xpatjadie, baß wegen 
ber Gentrifugattraft bie SBirfung ber ©djwere am Slequator Meiner fein 
miiffe, atß am tßote, unb fepte baß 3?ert;ä(tnijj beß oon Spot ju Sßot gemeffe- 
itcn Durdjmefferß ju einem oon einem fünfte beß Slequatorß ju bem ihm 
biametrat gegenüber liegeuben genommen, wie 578 ju 577, ttabm alfo eine 

t) Asie centrale I. 99. 

2) Unter 95° öflt. ». <ß. 
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Abplattung oott '/sts an. 9?adt ifjnt fe^te 3?etoton f 1 698 ) bicfeö -Ben 
hältnif; gteid; 230 $u 229, mtb Glairault (1737) beftimmte mit Hülfe 
ber mittlerweile »erootlfoinnmeten SD?atf;eniatif baS 33erhältnijj wie 310 ju 
309. Tie Elairault’fdie ^Rechnung ftiipt fid) auf bie Annahme, bafj bie 
einzelnen <2d)id>teit, aus bencn man bie Erbe jufannuengefe^t fid) benfcn 
fann, in ihren Seftanbtheilen gleichförmig feien, jietjt alfo bie Ungleichheit 
einer einjelnen Schichte wie ber uns jugättglidien oberften Schichte ber £)ber= 
flädje nicht in betracht. 5Run beftefit aber biefe aus äöaffer mtb Sanb, oon 
bencn (etjtereS bitter ift als crftereS, uitb bei ber ungleidjen 33crtl)eilung 
beiber wäre barutn eine beträditlidte Abweichung ber wirflidjen Abplattung 
oon ber theoretifdjen benfbar. fRidjtSbcftoweitiger ift ber Unterfchicb feineS- 
wcgS bebeutenb, beim ber wirf(id;e ffierth ber Abplattung beträgt int Xurd)= 
fdniittc nahezu ‘/3oo' unb eS folgt barauS, bajj bie SBirfung biefer 5?er= 
fd>icbcnt)cit (lein ift. 2Bäre baS Sajfer in Sejidjuttg auf ben feften Th c rt 
feftr bebeutenb, baS 2Rcer alfo fehr tief, fo würbe eS, als »ollfommen beweg: 
lieh, bie Abplattung '/st« anjunehmen ftch beftreben unb bie Pänber am 
‘Pole überfdjwcmmen. AuS tiefen llntftänben fdjlejj nun Saplace 2 , baß 
bie burdtfdjnittlidie Tiefe beS ÜReereS nid)t oiel bebcutenter fei, als bie mitU 
lere Hi'h e beS PanbeS, unb tajj beibe nur ein Keiner 2hdl ber ©röjje fein 
föttnen, um weldte ber Aequatorialturdjnteffer ber Erbe beren Ape überragt 
(nadt 33effet'S Annahme ber Abplattung 131256 par. gu§). Tie mittlere 
Höl;c beS SanbeS über bettt 2Rcere fdiägtcl' a p 1 a c e nicht über 1000 SReter. 

Tiefe Unterfudmng Paplace’S War eS, welche H um b o 1 b t oeraiu 
lafcte, bie 9f efultate ber Theorie mit betten ber 39eobadttung $u Dergleichen, 
unb er veröffentlichte biefe Arbeit juerft in ber Asie centrale unb bann gän$= 
lieh untgearbeitet in bett kleineren Schriften. Gr Judtte babei bie Entfernung 
beS SReereSniocau’S oon ber fläche, bis ju welcher baS bie Erbteile Eu= 
ropa, Aften ttnb Amerifa $ufantmenfe(3enbe ÜRaterial rcidjen würbe, wenn 
eS allenthalben gleidjmäfjig oert(;eilt wäre, mtb fc(?te, ba eine foldje 33eftim= 
ntung nur eine annähernbe, nie eine genaue fein fann, biejettige ©rätt^e 
feft, über welche hinaus baS Material nidit reichen würbe, alfo baS 
SRapintum, baS man bent Panbe beimeffen barf. 

Humbolbt theilte bie Cberflätfjc ber genannten Erbthcile in Iieflän= 
ber, §od>ebenen unb @ebirge. Tie ‘Jiieberungcn uuterfdjeiten fid; oon ben 
Hochebenen nur baburch, bajj ihre mittlere Oberfläche weniger weit oont 


1) Aach IBeffel Vs99, nach SBowbitch ’/s# 1 , nach b’Slubutffon ’/w». 

2) .Mecanique celcste V. 13. 
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SKeereSniueau entfernt ift, unb ber ganje Untevfdjieb ift nur ein relativer, 
iöctbe taffen fiel) als ißriSinett ron beftimmter §öt)e unb ®afis benfen. Sennt 
man biefe beiben ©reffen, fo erhält man bttrdf SÖMtiplicatieu beiber mit 
einanber baS SJolumen, unb es ift eine gmtj einfache 9;cd)itung, ju beftint- 
men, njie (joch baS ^Prisma bei bemfetben ^Rauminhalte fein mürbe, meint 
feine SBafiS fo grojf wäre, als bie Tberflädje beS ganjcit ©rttfieils. Tie 
©ebirge bctradjtete Humbolbt atS liegeube breifeitige ^riSmen, bereit 
33afiS bie tont ©ebirge eingenommene 'Urea, bereit ,'pcbe bie beS SamtneS 
ift. SBafirenb eitt Serticalfdmitt ber »origen ‘J3riSmen jebeSntal ein 33ierecf 
ift, fteflt berjenige ber ©ebirgSpriStnen , fenfredit auf ber ’tlrenriditung ber 
Sette genommen, ein Treiccf bar, unb baS Botinnen beS ©ebirgSpriSntaS 
ifi atfo gleich bent falben 'ßrobucte oon Hohe unb $3afiS. 2lud> biefeS So- 
(umen würbe als über bett ganzen Grbtljeil ju einem überall gleich bereit 
fßriSnta, beffett obere unb untere Jlcidje congriteitt, beffen ©eitenflädien 
atfo fenfreebt ftnb, »ertfteitt gebacht. Tie SBirfung einer Hochebene ift I>ie= 
bei ber größeren töafis wegen and) bei geringerer £>ö Ije weit betvädjtlidier, 
als bie ber ©ebirge. 

Tie 3?cred)ttung beS 93olutnenS ift fefjr einfad), wenn man Hoffe unb 
33afiS fennt; aber es ift feljr fdjwierig, bie lefcteren ju befiimmen. Tarum 
hat auch Humbolbt feine SRefultate nur als WäbcvmtgSmerthe angegeben. 
3n baS Tetail feiner llnterfudutng cinjugehen, würbe uns t>iel 31 t weit füh= 
ren; idj wiü mich bal;er barauf befdjränfen, hier nur feine fRefultate an 3 u= 
führen unb einige Apöhenangaben oon Hochebenen beijufiigen , bie ntatt in 


feinen «Schriften jerftreut finbet. 

Cberjlücbe in 
Ctuabratmeilcn. 

•§öbc tn 

Sufi. 

Teutfdjlanb 

20400 

1168 

granfreid; 

17100 

828 

©pattien 

13800 

2190 

©an 3 ©uropa .... 

. 304000 

636 

Slfieit 

. 1346000 

1080 

tRorbamerifa . . . . 

. 607000 

702 

©iibamerita 

. 571000 

1062 

©att 3 Slmerifa . . . . 

. 1178000 

876 

Sille 3 Grbtheile . . . 

. 2828000 

947 l . 


1) JDicfe SÄefuttate fielen in ben Jtleineren Schriften S. 416 unb S. 438. 
3n Asie centrale I. 1SI ftnb bie 3abten biefclbcn. 
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§eßen ton §od?ebenen nadj £>umbelbt ftnb: 

‘Jluccrgne 

2iib=33a»ern 

Spanien 

ÜJfpfore 

Garaca« 

8ßcrfien 

©obi 


Var. $ujj. 

1044 

1560 

2190 

2760—3060 

2380 

3600—4200 

4000 


SBecfen ton Jfafdjmir 5022 

ißopapan 5400 

?(bpffinien (Xjanafee) 5700 

Silbafrifa (Drangefluß) 6000 

SJilgßerrieS 6360 

Ülbtjfftnien (2(yum) 6600 

Ütfeyico 7020 

Qlrabtcit, Sanbaljar u. Söclubfdjiftan 7800 
Cuito 8940 


fßrobinj be fo3 ißafloS 9600 

Xübet 10300 — 12000 


Xiticaca 


12060 


Jputnbolbt ^at in feine SBercdmuitg ber mittleren £>öfye ber Gonti= 
nente nur Guropa, 2tfien unb ämerifa eingefdfloffen, rneil bloö biefe fomeit 
bcfannt ftnb, um nur aunäfjcrnbe ©ttyäfenngen jrt julaffen. Ulfrifa unb 

fReufjolIanb erlauben and) biefeS nidjt. Slfrifa ift, fotiel man bauen fennt, 
fiiblid) ton ber Samara toatyrfdjeinlidj großenteils £>odjlanb ober ©ebirge, 
bie Samara ift Xieflanb, unb cS märe möglich, baß bie mittlere £>elje in 
Stfrifa ben größten SLöertf» Ijat. Üieufyollanb ift, fotoeit mau cd fennt, gro= 
ßcntßeilS ‘Xieflanb , unb bcibe 23elttßeile jufammen mürben hietleidjt ein 
SRefultat geben, ba§ ton bent ber übrigen brei nidjt tief abmeid^t. 

Xie §umbolbt’fd;c Seftimmung ber mittleren £>öl;e ber Gontincnte, 
bie nur etma 300 SDfetcr angibt, meidft meit ton ber ?ap!ace’S ab, ber fie 
tiel meitcr, menn audf nic^t über 1000 ÜDfeter reidjeit läßt. §umbolbt 
fagt barüber ’, baß er über biefe 53erfd}icbenl)eit ber SÄefultate betroffen ge= 
mefen fei unb ^ßoiffott um feine Slnfidjt hierüber befragt l;abe, hierauf ifmt 
biefer antmortete, baß bie Xata, auf bie jidj Saplace geftüfct ^atte, nidft 


I) Asie centrale 1. 155. .Kleinere Sdjriften 441. 
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genügen, um filr ba« öerhältniß ber fD?eere«tiefe ju bent Ueberfdutffe be« 
Slequatorialburchtneffer« ber Crrbc über bie Slyenlänge eine getoiffe ©räitje 
feftjufe^en. 

äßeitn bie mittlere $>öffe ber (Kontinente bebeutenb geringer ift, al« La = 
place glaubte, fo ift bafür bie mittlere Tiefe ber Dceane njatjrfdjeinlid; be= 
trrid^tlid) größer, £umbolbt' füljrt an , baf; Sabine, L c it $ , 2Ö a u = 
djope unb Scedjep ba« ©entblei bi« ju 90ü unb 1000 SUteter auögeroon 
fen haben, ol)ne ©runb ju finben, unb baf; biefe« juerft bem (Kapitän 23 d = 
rarb bei 2600 SDfeteru gelungen fei. 3m ffibatlantifdfen Dcean fonbirte 
Lieutenant 2öalfh (1849) 32086 guß tief, ohne@runb ju finben, bagegen 
erreidfte Si oß 3 in 1 5° f. 23r. be« atlantifdjen ÜJleere« pen 93cten bei 25S96 
guß. Die größte bi« jept erreichte Tiefe ift bie oon Denljam 5 , ber (30. 
Dct. 1 852) ebenfall« im fübatlantifcfjen Dcean ben 23oben bei 4 3380 f^uß 
fanb, unb unter 93orau«fe^ung , baß ber Stiutfdjinbjinga im (pimalapa mit 
264 39 par. guß ber l;öd)fte ©ipfel fei, ergab ftd> §umbolbt a(3 §i.'l;en= 
bifferenj beiber fünfte 69819 ftuß ober etwa« über 3 bcutfdje KDieilert, etwa« 
mehr al« bie £>älftc bc« Grbburd;mefferuuterfchiebe«. 3 

Die Tiefe be« Dcean« ift of;ne allen Zweifel c * nc bebeutenb größere, 
<il« bie jpöl je be« Lanbe« über bem 9J?cere, obmoljl man bi«l;er nur ben itcrb= 
atlantifdfen Dcean bi« jum Slequator genauer fennt. Da« ^roject, ßuropa 
mit Slorbattterifa oon Urlaub au« burd; einen Telegraphen ju terbiitben, 
l;at e« al« notfymenbig crfdjeiiten taffen , ben ©runb ju fonbiren, unb bie 
New York, New Foundiand and London Telegraph Company überfanbte 
§nmbolbt ba« Siefultat biefer ©oubirung in einem 25 guß laugen (ßro= 
file, ton bem berfelbe ber ©efeKfcbaft für allgemeine ßrbfunbe in 23erlin 
Slunbe erteilte, unb »elcfte e« in ihrer geitfehrift veröffentlichte. Der 23oben 
be« Dcean« ift au ber fraglichen ©teile, wie man iljn, bie STiefe abgeredjnet, 
für bergleidjen Unternehmungen nicht beffer münfdjten fönnte, ba er bei völlig 
ruhigem SBaffer ohne alle Seifen mit »eidjem ©dtlanuue bebeeft ift unb in 
^Betracht ber großen 9lu«bcl;nung bie Unebenheiten terhältnißmäßig tleiu fiub, 
tte«halb ihm and; ber Siame Telegraphen plateau beigelegt tourbe. 
Die mittlere unb faft burchgängige Tiefe ift nach ben auf bem ©djiffe Slrctic 


1) .Kleinere Schriften 443. 

2) •frumbolbt, ©erid)te ber ©erl. Slfabcniie 1653. 140. 

3) Humboldt hat tiefen ©egenflanb julcpt 1653 bearbeitet. Seit biefer 
3eit hat jich nach ben SJleff ungen oon SBaugh ergeben, baft ber .Rintfcbinbjinga 
bem SDlount ©oerefl, ber 27212' hat, nachfteht. Obige ®ifferen; mürbe baber utit 
600' gröpet. S. oben S. 358. 
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unter Lieutenant ©errgman angeßeßten ©enbirungen 6000 guß, bie 
tieffte ©teße 11653. SBeiter nach ©üben jeigt ßd; nach bet »on ®?aurp' 
angefertigten Karte nahe ber SDlitte be8 atlantifdjen Occan8 jtoifdjen beu ©er= 
muba8 unb benSljoren eineOiefe oon 5000 unb mehr gaben, bie fid) weiter 
fitblid) jtoifchen 3lmerifa unb Slfrifa wieber ju4000 cerringert. Oer fübatlan- 
tifdje Ocean fdjeint ber eben angeführten SWeßungOenh am’ 8 jufolge tiefer 
ju fein al8 ber nördliche, unb Wohl iß e8 auch bet große Ocean, ton bem 
id; jebod) feine SKeffungen fenne. 68 läßt ßdj hierauf baburd; f (fließen, baß 
bie über feilten ©teßen langfamer gebenbett fifluthweüen auf bem großen 
Ocean am rafdjeften DorwärtS fcfjreitert. Sludj bie burd) 6rbbeben et 5 eug= 
ten 33?eßen werben ju Oiefenbeftimmungen benügt. 2lm 23. Oec. 1854 
ereignete ftd> ju ©imoba in Sapan ein 6rbbeben , toelche8 ba8 © (Reitern ber 
ruffifdjen Fregatte Oiana jur gofge hatte. 9tad) 1 2 ©tunben 1 6 SRinuteit 
fam bie SBeflc in bem 4800 engl. ÜReilen cott ©imoba entfernten ©an ftran= 
jieco, in 12 ©tunben 38 SDiinuten in bem 5200 2W eilen entfernten ©an 
Oiego in 6a(ifornien an unb hinaus beredjnete © a dt e 5 für ben ftißen 
Ocean eine liefe bon 14 — 18000 guß. 


©rfdjidjte ber ©eograpljif. 

Oie 6reigniße, welche eine bauernbe SBirfung auf ben 3ußanb 6er 
©ßlfer au8itben, ober in ber hergebrachten Orbnung ber Oinge eine Wefent= 
lidhe ©eränberung heroorbriitgeii, folgen ftch nicht immer mit gleicher 9tafdj= 
heit; e8 gibt 3eiten, bie wenn auch c ' ne nicht größere 3afß »on 3a(;ren um= 
faßenb al8 anbere, für bie Fachwelt bodj eine ungleid; höhere SBichtigfeit 
haben. 68 iß al8 wenn ba8 ßfab ber 3eit hin unb wieber fdineOcr liefe, 
ein anbermal wo nicht ftef;en bleibe, bod} ßch wenig fortbewege. ©ergießen 
wir j. ©. bie politifdje ©efchidße 6uropa’8 in ben legten hunbert fahren, fo 
wirb jugegebcii werben müßen, baß ben 6reignißen oon 1789—1815 eine 


1) Exploralions and Sailing Direclions to arronipany the Wind and Current 
Charts. Stud) 3ettftfjrtft für allg. örbfunoe 1853. 

2) Nautical Magazine January 1856 unb ©etermann, @eogr. üJlittblg. 
1856. 
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»eit größere Vebeutung jugeftrieben »erben müffc, al« ben 30 Oafyreu »or 
ober nat biefer Gpote. ©anj in gleicher SEkife »ie bei ben politißfyen Gr= 
eigniffen gc^t e« audj in »iffenßfjaftliter Sejie^ung, ja fogar in ben einge(= 
nen 2öiffcnftaft«jweigen. 9?iemanb toirb iäugnen fönnen, baß bie (Snt- 
betfungen ber lebten l)unbert Saljre an 3<tl wie an Veteutung benen irgenb 
eine« früheren Qa^rfjunbcrtä »eit überlegen feien. 

gür bie @eograpl)ie, »enigften« fo»eit fte ßt mit ber Seljre non ber 
Verteilung bc« geften unb gliifßgen über bie Srboberfiädje befdjäftigt, ift 
ba« Zeitalter ber größten Slnfammlung »on EntCccfungen bereit« corüber; 
e« fällt fo jientlid) iii ba« 3al)rf)unbert »on 1450—1550 unb iljre brci 
©lanjpunftc, bie Entberfung »on Slmerifa burdj E 1) r i ft o p 1) Eolumbu« 
(1492), bie llntfegelung »on Slfrifa burt Va«co ba ©atna (1497 — 
1499) unb bie erftc Steife um bie 3ßclt unter g er na 6 bei Magetljae« 
ober M a g e 1 1 a n unb nadb beffen »ä^renb ber SReife erfolgtem Dobe unter 
©ebaftian b’Elcano (1519 — 1522), fallen in ba« mittlere Dritttfjeil 
ber Entbccfung«periobe. 

©eit bicfcn Sntberfungcn iß feine fo außerorbentlidje Vereiterung ber 
©eograpljie titeljr erfolgt, benn bie Slufßnbung ton 3ieu(;otIanb bur t Stbel 
laßmann (jteifdjcn 1615 unb 1642) ^at einen bei »eiten; geringeren 
Sinßuß auf un« geäußert unb gegenwärtig bleibt, fomeit e« bie Umriffe ber 
Sanbmaffen anbclangt, nur eine geringe 9?adjlefc, bie Qfufßnbung irgenb 
eine« Dnfeldjen« übrig, ba bie Erboberßädje ju feljr burd)forfd)t ift, al« baß 
ein größere« l'anb bi«l)er l)ätte entgegen fönnen. Sine aClenfatlfige 31uffin= 
bung in ber nädjften 9?äl)c ber ^ßolc liegcnber Maffcn, bie Durtforßljung ber 
bortigen Meerengen, $urd)faf)rten u. f. ». ift toofit »iffenfdjaftlid) »on 3n= 
tereffe, fann aber nid)t »o(ß »on praftifdjer Vebeutung »erben. 

Die italiänifdjen SRepublifen, bie bi« juiu Anfänge ber oben angegeben 
nen Spotte bie erftcn ©eefa^rer Europa’«, bie »orjitglidjftcn fpaiibelSleute 
ge»efen »aren, »erlorcit um jene 3 e *b tyre Vebeutung, ba ba« Vorbringen 
ber Dürfen ifjnen ©tilrf für ©tüd bie Emporien if)rer Dfjätigfeit, bie fit 
fjauptfätlit au f bie ?c»ante beftränft fiatte, entriß. 5m atlantiftcn Dcean 
Ratten ßdj bie Sd)iffer »äfjrenb be« ganjen Mittelalter« un^eimlit gefüllt; 
man erjälßte ftd) »on feiner Dunfefljeit, »on feiner Unjugänglitfeit unb ge= 
traute ßt nur in ber 9iä()e ber curopäifdjcn Süße »om Mittclmeere au« bie 
norbeuropäiften §äfen ju befuten. VI« nun bie Utaliäner tr 21ufef)en 
»erloren, ging bie Dßätigfeit jur ©ee ^unädjft auf bie “fJortugiefen, bann auf 
tre ÜRadjbarn bie ©panier über. Man »agte ßt nat unb nat weiter 
f)inau« in ba« offene SBeltmeer unb entbecfte babei bie in bemfelben beßnb= 
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liefen ©ruppeit Per ßanarien, 2ljoren uitb Per ßapnerbifdjcn Unfein. 3)ie 
fPortugicfen erreichten ©uiitea unp immer fübwart« bringenb Pie Sübfpifce 
nott 2lfrifa. Sieben Pcm ©ewinne, Pen fie au« bent Raubet mit Pen afrifa= 
nifchen Stämmen jogen , lag ihnen ftetö Per üöunfd) am $erjen , bureb Unu 
fdjiffung non 2lfrifa unb unmittelbaren SBerfehr mit OnPien fiep Pie ©ewürje 
unb anbere wertpnolle SBaaren ju nerfchaffen, Pie man biöper nur über 
Sllepanbrien unb unter f dimeren 3öUen erhalten tonnte, ©inen großen 9ln= 
theil an Picfen Jortfdjritten Per 'Portugiefen hatte Per Onfattt Heinrich ber 
Seefahrer, fo genannt nicht nach feinen Seefahrten, beim er hat nie eine 
gentadjt, fonbern wegen ber großen Unterftüpung, Pie er beit Seefahrern $u 
Üpeil »erben ließ. ®ie portngiefifchen SBefirebungen ftnb juitädift Per ,ßer= 
ftörung Pc« äöahne« ju nerbanfen, ber im ÜWittelalter lange berrfepte , unb 
Pem jufolge man glaubte, 2lfrifa fchließe int ©iiceu »ieber ait Elften an unb 
Pa« inbifdjc ÜWccr fei in ähnlicher SöJeife abgefpervt »ie ba« mittellänbi- 
fdic. SBährcnb hiebei Pa« Mgenmerf junädjft auf Pie afrifanifchen ßnt= 
bedungen gerid;tet »ar, non benen 'Me« ©lücf hoffte, fehlte t« niept an Ücu= 
ten, Pie nach SBejlen »iefen unb geftüfct auf Pie perr] dient geworbene 2ln fiept 
non ber Kugelgeftalt Per ßrbe Pie Mftcbt au«fprachen, e« müffe leidit turdi= 
führbar fein, birect P. i. quer über ben Dcean »eftwart« fahrcitb an bieOft- 
tilfteii non 91 fielt ju gelangen, wobei ihnen Per allgemein nerbreitetc ©lau6e, 
baß Pie ßrbe nicl Keiner fei, al« ftch fpäter i>erau«fteClte unb baß ©ftafien 
fiep uiel weiter gegen 2Bcfteuropa erftreefe, fetjr ju ftatten fam. ÜWan Pachte 
ftch Dftafien non äßefteuropa nid;t einmal fo weit entfernt, als c« SDft= 
amerifa in ber £pat iß* 

Unter benjenigen SWänncm, weldje ju ben t^ätigften Anhängern Picfer 
Üpeorie gehörten, ift befonber« ß h r i ft 0 p h ß 0 1 u m b u « ( ß r i ft 0 b a l ß 0 ? 
Ion), ein ©enuefe non ©eburt, ju nennen, ber nadjPem er ein bewegte« 
f'cbett, ba« ihn 1477 bi« nach 3«lanb (SC^Ue) unb barüber hinau« führte, 
Pitrdigeniadit hatte , mit bem £>ofe ju ?iffabon wegen 9lu«führung bc« ‘Pro: 
jecte« in Uitterhanblung trat. 

ßolon’S 2>crfcplag fanb feinen Söeifaü in ^Portugal, »e«halb er fid) 
(1486) nad) ßaftilien Wanbte. 3>ort ^crrfc^tcn Ofabclla unb Jerbi* 
n a n b unb waren eben im Kampfe mit ben SDfauren non ©rattaba, »aprenb 
beffen lauer fie fid) nicht leidet in ein fo gewagte« Unternehmen ciitlaffeit 
fonnten. ßoluntbu« war 1491 bereit« baran, ftd; nad) Jranfrcich ju 
tneitben, al« nach bem Jolle non ©ranaba trop Pe« hohen Jiitberlohne«, ben 
er forberte, bennoch ein Vertrag ju Stanbe fam. ÜDian nerfpradi ihm für 
Pen JaU Pe« ©elingen« für feine ‘perfoix unb feine 9iacpfommen bie ßrpe= 
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bung in ben Slbelftaub mit bem ^Jräbicat Xon, bie SBiirbe eine« atlantifdjeu 
Slbmiral« mit bem ©enuffe aller Sorredjte ber Sllmiranten tooit Gaflilicn, 
weldte im Stange nur beit Jh'oitfelbfyerrn nadjftanbeu , v D?ad)t uitb Xitel eine« 
Sicefönig« in ben entbeeften Sänbern mit bem 9ted;te, für alle Ütemter ber 
fitnftigett Jpcrrfd;afteu brei ^Bewerber oorjufdjlagen, ben Zehnten t« f?ron= 
einfünfte au« ben Gntbecfuitgen , enblidi nad; Seliebcn ein 3(d;te( Slntljeil au 
bem Sronbetrieb ber etwaigen £>anbel«monepole. Stau fiefjt hierau«, baß 
G o l u m b u « feine Üntereffeit ettrefiau« nidit »ergeffen hat. 

31 nt 3. 3luguft 1492 »erließ er mit 90 SWaiutauf 3 Skiffen ben caftilU 
fcf>en Jpafen ^3a(o« unb erreichte am 12 . Cctobcr eine Onfel ©uana^ani (je(»t 
3Batling«r3nfel, uidjt wie man früher glaubte ba« jebige Gat 3«lanb), bie 
er in San Sal»abor umtaufte. 9Jfit ber Gutbccfutig tiefer Onfet war aud; 
bie Gntbecfung ber übrigen Antillen unb »ou 3lmcrifa überhaupt gemalt. 

Xie unmittelbare golge be« erfteu Söefudje« ber Europäer war bie Gitt= 
bedung ber je(sigen ünfeln 9ium-ßap, £ong--3«lanb, Guba, £>aiti unb 3a= 
ntaifa. Xie 3)tenfd;eu, weldje bie Unfein bewohnten, waren 2 Bi(be »eit ro- 
tier Hautfarbe unb im 33 efi( 5 e »on ©olb, welche« bie Ipabgier ber Spanier 
nidjt wenig reijte. 

9iad;bcm ber Stbmiral, bcffeit eine« Sdjiff gefd;eitert War, einen Xbeil 
feiner ÜWannfdjaft al« Sefahung eine« neuervidtteten gort« juritrfgelaffett 
hatte, trat er am 16. 3anuar 1493 bie 9fiidreife an unb erreidjte Guropa 
am 4 . SDtärj. 3ll«ba(b nad; feiner 3utcffe(;i fudjten g e r b i n a n b unb 3 f a = 
b e 1 1 a » o n G a ft i l ie n bei bem Zapfte 3lleyanberVI. um bie Sefiütigung 
ihrer Sefitjtljümer im 'iBefteu bc« Ccean« nad;, um bie ißortugiefeu »oit ber 
Goncurrcnj au« 3 ufd;ließen. Xer ißapft erließ eine Sülle, weldte Den Spa= 
niern Die im Sßefteit be« JDcean« ju erobernben 3nfeltt unb gcftlänber $u= 
erfaunte, infoweit bereit« »orhanbene 9ied;te anberer d;viftlid;er gürflen (fßor= 
tugal«) nicht beeinträchtigt würben, unb 30 g, um jebe weitere Streitigfeit 31 t 
»ermeiben , auf ber Äarte eine @räit 3 linie Durdi ben Dcean »on einem ißole 
jum anbern. Urfpriinglid; fotlte biefer trenneube 'Dcenbian iraya) 100 i'e= 
gua« weftlich »on ben cap»erbifchen Snfeltt liegen; bod; würbe biefe Gntfer- 
nmtg burd; einen Staat«»ertrag jwifchett Portugal unb Spanien auf 370 
Segua« feftgefefst. 

Xic 3 wcite 9 feifc nad; bem tteucnSanbe ( 1 493; machte eine große Ülfeitgc 
» 01 t 3lnficblern mit, aud; würben bie europäifd;eu $au 6 tf;iere bortl;iu gebracht, 
ba man bei ber elften Gypebition fein Sängctl;ier bort gcfuuben hatte, ba« 
größer al« ein tpafe war, unb unter ben mitgenommenen Xhieren befanben 
fid; auch £>unte — 3 ur 3 agb auf bie 3 nbianer. Sei ber fHnfunft in Jpaitt 
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faut man bie ©efafcung in Jotge ifyreS ©enehntend gegen bie Gingeborenen 
erfdjilagen, bie Ginmanberer fanben bad ißarabied nicht, bad Golumbud in 
feiner greube über bie Gntbccfung »erljcijjen tjatte; cd fam ju SD 1 ? ijjfyefligf eiten 
unter ben Spaniern, ju Streitigfeiten mit ben Onbianeru, bei benen natür= 
lid) tiefe ben Siirjcren jegen unb fürchterliche Graufamfeiten ju crbulbeit 
Ratten. Tie 9ludgaben ber neuen Golonic überfliegen meit ihre ßiitna^meit 
unb ba man in Spanien lieber bad Crntgegengefepte gefeiert fjätte, fonntc ed 
an 3ermürfniffcn nid)t festen. Ten Sturm ju befdjmöreu ging Golum- 
bud nadi Spanien jurücf, unb oerftanb ed, bort nicht nur feine alten ‘PrioU 
legien betätigen ju taffen , fonbern fogar noch neue (jinjujufiigcn, bie ifym 
ben britten Tf;cil ber ganjett ©eutc jufpra^en unb alle ^rioatentberfungen 
»erboten. Stuf ber britten ftaljrt (MOS) fam er in bie Gegcnb ber 0rinoco= 
münbung, alfo an bad gcftlanb, unc fcljloß aud ber Größe bed Strome« 
ganj richtig, baß ^ier ein (Kontinent fein müffe. 9?ach ber Stnfunft auf paiti 
festen fiefy bie alten äftißocrhältniffe fort. Golumbud unb feine« ©ruber« 
©artolomeo ©erfahren gegen il;re Untergebenen, fomie theilmeife auch itire 
lpabfud)t, jogeu ihnen beren .paß unb bie ©erlaumbuttg am $ofe 3U. Um 
bie ftinanjen ber Golonie 3U toerbeffern tjatte ber 21bmiral bie Gingeborenen 
atd eine Slrt ©obcnreic^t^um , atd Grmcrbdquetle betrachtet unb eine ©artljie 
berfelbeu jum ©erlaufe nadj Guropa gefanbt. Tarüber mar bie Seniginn 
3 f a b e 1 1 a empört: fte befallt, baß bie 3nbianer jurürfgefd^idt mürben, unb 
Golumbud mar in Ungnabe gefallen. G« mürbe ©efel»! erteilt, ifnt nad) 
Spanien 511 rufen unb man brachte iljn in Setten äurücf. Tad mar cd 
nun nicht, maä bie fpanifdjen SDionardjen motlten , bie Setten fielen aldbatb, 
ed mürbe Golumbud aud) (1502) an bieSpi^e einer neuen Gfpebition ge= 
ftetlt, meldje jur Stufgabe hatte, ganj nach Slfien hinüber ju gehen unb bie Grbe 
ju umfegeln. ©ei biefer Gelegenheit fam er nach £>onbutad unb an bie jefcige 
SDfodfitofüfte ; aber bie Turd)fal)rt mürbe aud bem einfachen Grunbe nicht 
gefunben , meil in SDSittclantcrifa feine »orhanben ift. Tie Sdjiffe ber Gj? 
pebition gingen nad; unb nach ju Grunbe unb mit genauer Siotfj fam G 0 = 
tumbud itad) San Tomingo unb oon ba nach Spanien juritef, mo er am 
21.3J?ai (£>imntelfahrtdtagi 1506 oerfd)ieb. Sein Sol;n Ton Tiego 
G 0 1 0 n mürbe nach feinem Tobe ber jmeite Slbmiral oon 3nbien, erbte aber 
außer bem Titel juuadjfl einen ©roceß um bad ©icefönigtl)um con Onbien, 
ba ber Öidcud bad Utecht ber Sroite, richterliche Slemter, mie bad ©icefönig= 
thum ift, ju oerleihen befiritt. 3Jian »erbanft biefern ©roceffe eine große 
Slitjahl mcrthboKer auf bie Gntbedung »on Slnterifa bejüglicher Urfunben. 
Tiego Golcn (f 1526) erlebte bad Gnbc bed ißroceffed nicht; feine SBittme 
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fdjloß für ben minberjührigeit Sohn 2) du Sou i« einen Sergleid), in Cent 
fie auf bie ftreitigen Slnfprüche ocrjichtete, wogegen ber 2)tajorat«erbe junt 
^»erjeg oon 25eragua, SJtarfgrafen Oon Oamaifa, jum iiibifdieu Slbutiral unb 
fpäter jum ©eneralcapitün oon Gspanota ernannt unb mit einer jäfyrlidjen 
Stellte oon IOOOO Xucaten abgefunben würbe, wä^renb ber ©taatäfebah bie 
Slpanageit für bie ©efdjwifter übernahm. 2Rit Xon Xiego, bem eierten 
Slbmiral unb Dieffett be« Xon 2oui«, erlofd) 1576 bie birecte legitime finie 
Goluntbu«. ' 

Xer große Gntbccfer ftarb in ber feften llebcrjeugung, niept etwa einen 
neuen SBelttheil, fonbern X^eiie be« öftticben Slfien« gefunben ju haben. Xie 
Gnlbecfttitg neuen £anbe« war ihm ftet« nur Siebenfache; ipu befchäftigte 
auSfchlicßlich ber ©ebanfe an einen 2Beg ju ben Säubern ber Specereien 
(Slfien). 3Jon ©übamerifa fannte man jwar bei feinem Xobe fdiort einen 
großen XljeÜ ber Siorbfüfte, unb ber ißortugiefe Gabral, ber (1500) auf 
bem 3Bege uach Onbien (um ba« Gap) an unb für ftcb einen weftlichen Gur« 
eingefchtagen hatte unb oon ber Slequatorialftrömung noch toeiter nach 2Beften 
getrieben worben war, hatte bie fiüfle oon sBrafilien entbeett. Slu« bereit bc= 
beutenber SluSbehnung mußte man auf ben ©ebanten tommen, baß man mit 
einem neuen Gontincntc ju thun habe, unb biefer führte auch in ber Xbat 
beit Siamen Sanb bc$ ^eiligen Sreujc«, aßein man buchte fich biefe 
Sänbermaffe gegen 3nbien etwa fo gelegen, wie fid) ba« ©erpältniß oon Steu= 
bollnnb fpäter wirtlich herauSgefteflt hat. Sind) oon ben nörbiiehen Xheiten 
oon Storbamerita fannte man fchon weite Süftenftrecfen. bereits um bae 
3al)r 1000 waren bie Siorntannen oon 3«lanb au8 über ©rönlanb, Steu= 
founblanb unb S?eufd;ottlaitb bis in bie ©egenb be« je^igen ’-Bofton oorge= 
brungen, bod) hatte fich bie Sunbe hieoou wieber oertoren, aber um bie 3«it 
ooit Golumbu« (1497) hatte eine engfifdje Gypebition unter bem 33cnc= 
tiauer ©iooaitni ©aboto ober Gaboto (3of)n Gäbet ber Gng(än= 
ber) bie Stiifte ooit Sabrabor entbeeft. '}} e f d) e I 2 hält eö nicht für unmög= 
tid), baß eine portugiefifdje Gypcbition unter ©adpar Gortereal, welche 
1501 oerloren ging, ba« erfte Cpfer war, welche« bie fogeitannte norbWeft= 
tid;e Xurchfahrt forberte. 3 

1) $ie »erjlcljenben I)ijfr>rifcbcn T()utfadjen übte Gclon ftnb Dtcar iß es 
fdjel’e ®ef (piepte t(i Bei tattert ber (Sntbecfungen entnommen. 

2) SS. a. O. 333. 

3 t (Sine »olljläntige 3ufammenflel(ung ber »erfdnebenen <5ntbecfung«rtifen 
naep Stmerifa jinbet fiep in .Run fi mann: ®ie Sntbecfung Stmerifa’«. 3Jtüns 
d)en, 1859. 
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9lfd bic ©runbjügc »ott £>utnbofbt’d Slnfic^tcn ü 6 er bic Vüicf»tigett 
geogvap^tf^en Gntberfungen djarafterifirenb bürfett wir Wobt ttadjfofgeiibe 
©tefle anfefjeit, bic fid? im 1 . ©anbe ©.31' finbet. Gr fagt : „ÜWatt barf 
nicht ocrgeffett, baß Söe^aim, Gofumbud, Vedpucci, @ama uitb 
SDia gdlan , 3 eitgenoffen oou fRegiomoittaiiud, s $aolo Z Ozea- 
ne Hi, 9 i o b r i g o fjafeiro uitb anbern berühmten Slfhronomen waren, 
wjetcfje iljre tieferen Ginfichten ben ©djifffahrent unb ©eograpljen ihrer 3 e * t: 
mittheilteu. 'Die großen Gntbccfungen auf ber weftlidjen fpalbfugef waren 
fein 2Berf bed .ßufafld. Gd Würbe ungerecht fein, ben erften Steint baju in 
jenen inftinettnäßigen Didpofitioiten ber ©eefe fudjen ju Woßen, beiten bie 
9Jad>toe(t oft bad jujufdtreiben geneigt ijt, Wad eine gntcht bed ©enied unb 
langen 9iad)benfettd war. Gofumbud, Gabriffo, ©ali unb fo fiele 
anbeve Seefahrer bid auf ©ebaftian Vidcapo, welche fid; in ben Stnna* 
fen ber fpatiifdien SWarine audgejeidjnet haben, loareit für bad ^eitaftev, in 
welchem fie lebten, ÜRänner ooit bewuubcrndwürbiger Vifbung. Die llr= 
fadje, wedpalb fie fo bcnfioürbige Gntberfuitgen gemacht fabelt, ifl bie, weif 
fie richtige ©egriffe sott ber ©eftaft ber Grbe unb »on ber ?änge ber Gut* 
fernungeu Ratten, wefdje ju burdjfaufen waren 2 ; toeif fte »erftanben, bie 
Arbeiten ihrer Vorgänger ju benufjen unb anjuwenben ; bie iu ben tjerfchie* 
betten 3 onett fjerrfd^enbett Üöinbe ju beobachten; bie Variationen ber ©fag* 
netnabef 51 t meffett , um nad) if^tteu bie Stich tung bed SöegeS ju beftimmeit 
unb ju »erbeffern ; praftifdt fietd bie am toenigften unboflfommenen s Dfet()c= 
ben anjntoenben , welche bie ©fatpematifer bantafiger 3 eit angegeben hatten, 
um ein Schiff burd) bie Ginöbe bed Ktecred ju fteuertt. Die nautifepe Sfftre* 
nomie mußte nothwenbigerweife fo fange in ber Siubpeit bfeiben, afd ber 
©ebraudj ber Spiegeffeytanteit uitb ber ©eeuhren unbefannt War. Die 
©chifffahvtdfuube ift in fo I^ctjem ©rabe eon ber 9 fudbi( 0 itttg ber mathema* 
tifdjen äBiffcttfcpaften unb ber Verooßfommnung ber eptifdten ffuflrumente 
abhängig, baß Wegen biefer nahen Vcrbinbttng ihre gortfdjritte nur fangfant 
fein föttnett, unb häufigen ©tißftanb erfeibett. Die ^Mißgriffe ber ©teuer* 
funbe, welche auf ben großen Seefahrten bed Gofumbud, ©ama unb 
8 W a g e l f a n angewenbet Worben fmb , unb bie und fo iiberaud ttnjtc£>er er* 
fcheinen müffen, hätten bte ©ewunberuttg nidjt bfod ber phenijifdjen, fartha* 
gifepen ober gviec^ifcttett ©eefal;rer, bie in biefer iöe jicftuttg faum in ©etradft 


1) 3« ben Gitaten aus biefem 9PerFe iß fietd bit Ueberfefcung oon 3((iger 
gemeint. 

2) Vet Gofumbud mar festeres nicht ganj ber Saß. 
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fomnten bürften, fonbevn felbft ber geftpitfteflen ‘'ßiloteit erregt, weltpe (Jafti- 
liert , bie badfiftpen ^rocinjen, Dieppe unb 3Senebig im 13. unb 14. Sapr- 
punbert aufjuweifeit Ratten. 33oit biefent .geitpunfte an finbet man Spuren 
öcrfrf>iebener ÜJietpoben $ur Säitgenbeftintmung, weldjc mit beit heutigen fajt 
iberrtifc^ finb unb beren ?lnwenbung mit ber äußerften s D?üpe unb 2 erg in (t 
gefud;t würbe, aber teegen ber Unooflfommenpeit ber jur ÜMeffung ber 
unb der SBinfelabftänbe erferberlid;en Snftrumente mußten fie ber Slnwen* 
bung ooUig unbrauepbar erfdjeinen." 

3>ie 51nfid;t, baß cd nidjt unmöglich fei, baß ed nod; Sauber auf ber 
Srde gebe, bie mit unferm Sontinente niept gufammeiipängeit, ift eine uralte# 
fie gept fogar in eine 3 e i* 3»vürf, in ber bie Üpeorie, unfere (Srbe fei eine ton 
beit SBafferit bed Oceaitud umftoffene Sd;eibe, itodi iit ber 231iitpe ftanb. SRatt 
berlegte baitiald, toie Jp uni b o l b t jeigt (I. 2.48), an ben 9fanb ber Sdjeibe 
bie Qnfeln ber Seligen, bie ^pperboräer unb bad Saitb ber geregten Wetpio^ 
peit. iDfaii glaubte, bie Sd;eibe neige fid; ber üppigen Sropenbegetatiou 
tregen etwad gegen Süden, unb ber bamaligeit 9lnfid;t nad; war bie QSegenb, 
in welcpe wir jept ben 9?orbpo( ocrlegen, nicht etwa in bie Sftitte, fonbern ait 
ben nordliipen 9fanb berStpeibc gefept. Sei biefer Speorie fonntc uiept baran 
gebadjt teer ben, baß man bei einer Steife, beren 9ti(ptung fortwäprenb bem 
Slequator parallel Ware, in einem Greife perumgefüprt würbe. Gd äeigen 
fid; jebod; fdjon früpe Spuren, baß bie (Srbe für eine Sugel gepalten würbe; 
bie $t;tpagoräer fewie Slriftoteled fpveepen ficf> entfepieben bafür aud, unb 
feit biefer .ßeit ift bie Ü)lßglidjfeit bie Erbe ju umfreifen ald mit ber Spcorie 
Wenigftend cined Speilcd ber SWaturforfdjer jufanimenftinintenb ju betradjten. 
Db biefe Umfcpiffung aud; praftifrf> audfiiprbar fei, blieb lange bapiu gefießt; 
man begegnete Zweifeln, ob ber Dcean aflentpalbeit ftpiffbar fei, ob man bie 
Erbe atlentpalbeu bewopitcn fiinnc. ®ie glitcflicpcit gaprten ber ißortugiefeit 
patten biefe ^Weifet gelöfl ; botp beburfte ed nitptdbeftoweniger itod) eined 
genialen ’Dfantied, um bad jur Steife ju bringen, Wad bie frtiperen Sapr- 
punberte oorbereitet patten. 

u nt b o 1 b t pat in bem erfteu Slbfdjnitte feiued UBerted biefe 3?erpäft= 
niffe unterfudjt unb bie »erfdiiebetten Stellen, bie ftep in ben oon <2o(unt = 
bttd unb feinen ,3 e ilg e twffen perrüprettbeu $ocuinenten fittben mit beittfe= 
jenigeu »erglitpen , wad aud ben früperett Scprifteit ber Slteu, wie aud; 
ber fpätertt ^eit oorpanbeit war. Sad ganje Si'crf trägt fowopl in Ü3ejiep= 
ung auf bie Sfeicppaltigfeit bed fDfateriald ald aud; in iBejiepung auf bie 21 tt, 
wie baffelbe beniipt wurde, aflcntpalben ben Stempel ber tiefften ©eleprfam* 
feit, wie aud; bed audbauertibfteit gleißed. 
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GS läßt ficfe bie Giefd)id;te ber ©eographie ähnlid) einem anbevit 
©efchichtSmerfe in ber SBeifc behanbeln, baß man bie [Reihenfolge ber 
Gntbecfungen, bie in ben »erfchiebenen Gpodjen gemacht würben, angibt, unb 
ju gleicher ,3 eit bic bamit »erbunbenen Vorgänge fdiilbert. £>at man bie 
3?eurtf>eilung ber Xt^aten eine« (;er»orragenben üDfanne« fidj jur Aufgabe ge= 
macht, fo genügt biefe 23ehanblung noch nicht, beitn eS ifi burdjauS nicht 
gleichgültig, welche Obeen feine ,3eit behcrrfdjtcn, unb eS fann mitunter als 
3ufal! erfc^einen, was bei näherer ^Betrachtung fich als Grfolg lange bauern* 
ber Slnftrengungen »ieler 2Jiäuner erweift ; eS fann aber auch baS Umge= 
lehrte ftattfmbeu. ®arum fann man fich aut h b ' c tfrage [teilen : 28aS hat 
biefett ober jenen ÜRann ju feinen 2lrbeitcn »eranlaßt? SEßelcherlei waren 
bie 2(nfidjtcn jener 3eit? 

Die beibett erwähnten Wirten »on ©cfd)icbtfcbveibung »erhalten fich etwa 
fo, wie wenn man baS einemal bei einer funftreichcu ÜWafdjine fidj barauf 
befdjränfte, bic »erfd;iebeneu SJerridjtungcn ju fdjilbetn, bie man an berfel* 
ben wahrnimmt, währenb man auch weitergeheu nnb baS [Räberwerf untere 
fud;eit fann, woburdj man erft in ben Staub gefegt wirb, fuh ju erflären, 
Warum biefcS ober jene« gcrabe fo wie beobachtet unb nicht anbcrS fomnten 
fouitte. ’Siir biefe lepteve 21 vt »on Untcrfud)uugen hat, fo weit eS fich um b' e 
Öefchichtc ber ©eographie hantelt , ^umbolbt, wie allgemein anerfannt 
wirb, beit Anfang gentadjt. 

Gin @efd;id)tSwerf, beffen Sd;wcrpunft auf ben Quellen unb bereu 
Serwenbuug beruht, in ftiirje wieber ju geben, fo baß ber l'efer beS 2luSju= 
gcS fidj etwa ein töilb beS @an$en madjen fann, ift eine »ollfommene Un* 
möglid^feit. Od; muß midj baher barauf bcfdjränfcn, l;>er anjugeben, baff 
§umbolbt in feiner Sdjrift alle Stellen ber Glaffifev, Ueberlicferungen 
früherer Wahrten in ben Oceait unb Sagen »on bewohnten Gilanben in ben 
Srci« feiner Scfprecfjung bringt unb barauS ben Schluß jicl;t, baß alle biefe 
Umftänbc, namentlich aber bic Schrift de Imagine Mundi beS ^arbinalS 
fßierr e b’Qlillt} (Petrus de Alyaco) unb ber 23riefwechfel mit bem 
italienifdjcn Slftronoincn loScanelli im haften ©rabe anregenb auf 
G o l u m b u S gewirft haben, baß aber, wenn auch ber ©ebanfe an eine Um* 
fchiffung ber Grbe bur^auS nid?t neu war , bic Kühnheit ber Shat, bie Slrt 
ihrer QluSführung unb bie ©abe, bie SRatur um ftch ju beobachten unb auS 
beit ^Beobachtungen Schlüffe ju jiehen , il;n ju einem ber größten 3Rännet 
aller ffahrhunberte machen. jDaGolumbuS in feinen früheren fahren 
Oslanb befudjt hatte, war in bem f^iSealproceffc bie f^rage aufgeworfen, ob 
nicht GolumbuS etwa bort burch bie obenerwähnten gahrten ber 9ior= 
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mannen Madjricfyten non bcm amerifanifcfyen Üante befommen traten fennte, 
»oburd; bann im ©ejat;ung«fatle bie 2lnfpriid;e ber Grben Goten'« Ratten 
angefiritten »erben fünnen. $umbotbt jeigte, baß eine berartige Mad>rid>t 
jebenfatt« auf bie iJManc be« G o t u m b u « feinen begünftigenbeu Ginfluß 
geäugelt l;ätte, ba e« biefem niemal« barum ju tfjmt »ar, neue« i'anb ju 
entbccfen, eine ©ad;e, auf bie er nur ganj untergeorbiteten Söertlj legte, fon= 
bern barum, ben ©ee»eg nad; Oftinbien, bem Canb ber ©pecereien, in einer 
aitbern Stiftung ju fucfyen, at« e« bie t)3ortugiefen traten, unb baß er in 
bem feften ©tauben geflorbcn fei, nidjt etwa in einen neuen 2S3e(ttfiei(, fon= 
bern nad) 3nbien gefommen ju fein. 

Gin ©egenftanb, mit oem fid) § u m b o t b t im 2. unb 3. ©anbe feine« 
SSerfe« oorjug«»eife bcfd;äftigte, ift ba« Sertyättniß Gotumbu« ju 2lme = 
rigo ©eSpucci, bcm SDfanne, »etdjcr ©eraitlaffung ju bem Manien 
Slmerifa »ar unb bem ?a«Gafa«'40 3al;re nad; feinem üobe oor= 
ttarf, bitrd; gälfdjung ju einer unoerbienten ©eriil;mtt;eit gefommen ju feilt, 
ein ©or»urf, bem man aud; (;eut$utage nod; l;in unb »ieber begegnet, 
tiefer 2lmerigo 3 »urbe ju gtorenj geboren, unb ftammtc au« einer ange= 
fernen unb »ot;lf;abenben gamitie ab. 2t;eit« auf fpanifdjen tl;eit« auf por= 
tugiefifd;en ©d;iffen I;atte er, jebodj nie al« 9tufül;rer, fonbern in ber Stet= 
Imtg al« ©itote 4 Mcifen unternommen, »obei er auf ber erften (1197 nad; 
£>umbolbt II. 320 u. 423, 1499 nach ^efdjel ©. 309; in bie ©egenb 
bc« heutigen ©utjana fant. 

Die ©erirfdf über bie 4 Steifen be« © c « p u c c i fanben eine »eit grü= 
ßere ©erbreitung at8 bie-be« Gotumbu«. ©or bem 3at;re 1507 »aren 
über bie Gntbcrfungen nur ein ©rief oon Golnmbu« unb einer oou ©e8- 
pucci gebrudt »orben, unb bie©erid;tc über bie oier©d;ifffaf>rten bc«i'et<te= 
ren »aren bie erften populären ©d;ilbcrungcn berMeucn2Bett. Diefe »urben 
au8 bcm Staliänißben in’« fateinifdje, »ieber rüdmärt« in« Otaltänifdje 
u. f. ». überfc( 5 t unb baburd; jicmlid; oerborben. Der Marne 2t m e r i f a »urbe, 
»ie2Ba«l;ington Sroing in feinem Life ol Columluis nad;»eift unb bem 
$umbolbt beiftimmt, juerft non einem greiburger, Mauten« SDfartin 
SBattjemüIler(SBatbfeemütter), ber ftd; nad; ber bamaligett ©itte 
ben gräcifirten Mamcn Hylacomylus ober 1 1 a c o m y 1 u s , aud; Y 1 a c o - 
ntylus beigclegt fyatte, unb oon bem £>umbelbt glaubt, baß er am ©t;m=: 


1) ©ef<bel, a. a. £>. 409. 

2) J&umbolbt leitet (11. 324; ben ©amen ben Jlmalrid; ab, welcher Marne 
turcl; bie ?cngcbarbeti nach Italien fant. 
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nafiurn ju ©t. Ti6 in Lothringen ©eograplfie teerte, im Oahre 1507 oorge= 
fd)lagen. Sein 2Lerf: Cosmographiae Introductio cum quibusdam Gco- 
mclriae ac Astronomiae prineipiis ad eam rem necessariis. Insuper qua- 
tuor Americi Vcspucii navigaliones. Ex Sancli Deodali Oppido 1507 
fanb eine feljr große Verbreitung unb erlebte mehrere Auflagen. Iphlae o = 
mp lud errichtete furj oor 1507 in ©t. Tid eine Buchhanbluttg unb bc= 
fcfjäftigtc fid> gleichzeitig mit ber fritifcheit Unterfudjung einer griecßifd)en 
$anbfdjrift bed t o 1 e m ä u d unb mit ber Iperaudgabe ber 4 Steifen bed 
Bedpucci. 

„Um ben t 3 u f an,I,lclt ^ an 9 biefer Befdjäftigungen unb bie Beziehungen 
ju oerftehen," fagt tpumbolbt', „in beiten fie jtt bein wachfenbeu Stuhme 
bed Florentiner ©eefatwerd ftanben, muß man ftdj baran erinnern, baß 
Lothringen wälfrenb ber Stegierung Stenatud H., tSufelS oon Rend I. 
d’Anjoule Bon, ber SMittelpunft äufjerft nichtiger geographifdfer Arbeiten 
mar. Rene II. führte bie Xitel eined ftonigd oon Serufalem unb ©icilien, 
Aperjogd bon Lothringen, unb ©rafen oon B rc oeitcc; aber in 2Birf(irf;feit 
befaß er nur Lothringen, weldjed er oon feiner SDTutter Sjolanba, ©entah= 
lin bed ©rafen § r i e b r i df oon B a u b e m o n t crcr&t hatte, äöährenb ber 
35 Sah« feiner Stegierung, befonberd feitbem ber Faß farld bedS ith- 
neu feinem Lanbe Stühe gewährte, befdffl&te er bie ©eiehrten unb begüiu 
jtigte aufmunteritb geographifdje Forfdjuttgen, unb ba er itt ber ,3eit ber 
großen ßntbeefungen jur ©ce lebte, fo faub er offne Unterlaß ©egenftänbe, 
mit beneu er feine ttjätige Steugier ju nä(;ren oermochte. Bedpucci ßanb 
mit ihm in Briefwedjfel unb wir erfehen aud ber f odmographie bed £>pfa = 
c o m h 1 u d felbft, baß er bem f önig 9t e n d bie Berichte über feine 4 Steifen 
wibntete. Der Freigebigfeit bed $erjogd oon Lothringen oerbanft man eine 
ber berühmteften Sludgaben bed Bto lern and, nämlich bie ©traßburger 
ooitt Oahre 1513. 2>ie alte unb neue ©eographie waren bamald eng oer= 
bunben. ©Icichwie man in unfern Tagen oielleidft jutn Stad)theile ber 
Sffiiffenfdjaft geraume ^cit hinburdf bie neuen ßntberfungeu auf bem 
©ebietc ber Staturgefdßd)te bem System« naturae bed Linnd hiujufügte, 
fo würben feit 1486 ben 31udgaben bed ^3toIe m äud harten ootit neueren 
©uropa beigegeben, unb feit bem 3afyre 1508 Äarten oon Slmerifa. Tied 
war für bie neu erfunbenen fünfte ber Budfbrucferei mtb fupferftedferei ein 
witlfommened ©titlet, ju gleicher 3eit bem ©efdjntacfe ber ©elehrtcu unb 
ben BJünfchen ber Sieugierigeit unb Liebhaber ju genügen ; auch war bied 


l) Jttic. Untetf. II. 303. 
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einer ber 3?etocggvihibc, bie SfuSgabcn bev ©eograpljie be8 ‘ißtolemäuS 3 U 
vervielfältigen, fo bog tnefyr al8 20 innerhalb be8 Zeitraumes ton 1475— 
1 552 erfdjienen, bisweilen fogar mehrere in (Sinem Oafyre. 2)1 att fügte bem 
3$tolemäu8 Heine !o8mograpfjif<$e Ulbfyanblungen bei, unb SltleS, was ben 
Sllteit unbefannt war, würbe unter ber unbeftimmten töenennung : regio- 
ncs extra Ptolemaeum jnfaramengefajjt." 

3n 11. 371 beS £>umbo(bt’fd)en SBcrfeS finben wir: „35er iptole= 
mau8 »out 3al;re 1522, bearbeitet non einem ju Üfefj anfäffigen (Mefyrten 
mit Sorten »on ber fpanb beS ©eograptyen »on ©t. ®i<5 auSgeftattct, fann 
mit bemfetben Siebte wie ber '}Sto lemäuS vom 3al>rc 1513 als eine 2lr= 
beit betrad;tet werben, Wcldic Üotfyringen ju »erbanfen ift. ®er $crau$= 
geber ber 4 33riefe beS SB e 8 p u c c i , § p 1 a c o m p 1 n 8 , »erwedifefte ben 
Florentiner Seefahrer mit bem ©enuefer, gleichwie in unfern Jagen »iele 
Sßerfonen , Weldie fidj für bie (Sntbetfungen einer itorbweftlidjeu Jurdifaprt 
intcreffiren, bie berühmten Flamen a r r t) unb 91 ofj ju »erwed) fein pflegen. 

SBeSpucci, beffen 91upm buvdf eine fo bebcutenbe ?Injaf;l »on 2Berfen 
»erpevrlidpt wirb, oerbunfelte feit bem Srfcpeinen feiner britten 91eife, Welche 
mit ben Slbbilbungeit ber füblidjen ©terubilber gejiert war, auf geraume 
Zeit ben 91uf beS Sl; riftopp SoluntbuS. Jiefelbe 21u8gabc be8 'f3to = 
lemäuS com Oapre 1522, bie elfte, wcldie ben 91amcn Slmcrifa auf einer 
itjrer harten barbietet, gewährt ben überjeugenbfteu S3ewci8 »oit biefern 
Uebergewidjt, beffen SBeranlaffung Weber in 91anfen, nod) in boSpaftev 
Scpeelfudtt, fonbern in einem liatürlidjeit Zufammentreffen »on Uniftänben, 
bie id) im ®orpergepenben überfid;tlid) barjuftetlcu bemüpt gewefen bin, auf- 
jufud;en ift. Sein äöort finbet fidj über (1 1; r i ft o p 1) t£ o 1 um lut 8 in ber 
SBorvebc »on 2 1) o m a 8 SlucupariuS, wopt aber eine übertriebene S?ob= 
rebe auf SBeSpucci: Non inferinri conmieiulalione iligni sunt, i]iii post 
Plliolomeum incrcdiliili ingenii indaginc ad novas terrarum ot insularuni 
luslrationcs perveneriint. Quorum omnium imprimis et non vulgari celc- 
brandus est lionorc Americus ille Vesputius, Anicrirae terrae, quam hodic 
Americam , Novum Mundum vel Quarlam Mundi partem vocant, aliarumque 
novarum adjacentiimi vicinarumque insularum egregius cl nobilis — 
sinius inventor, visitator et primus hospes. SDlit biefer pod}= 
trabeuben Sobrebe ftepen anbere Jpeile be8 JeytcS unb ber Sorten in bem 
allerfonbcrbarften SSibcrfpvucpe. 2)1 it ber Sßelttafel, Weldie bie Benennung 
primus inventor et hospes barbietet, ift eine au8 bev 9lu8gabe »om Oapre 
1513 wiebcrpolte Sarte »erbnnben, auf Weidner man in ber SDlitte »on <2üb= 
aitievifa mit großen Söiidiftaben bie folgenbeu SBortc lieft: llaec terra cum 
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adjacenlibus insulis inventa csl per Columbum Januensem ex 
inandatn regis Castellae." 1 

9tad)km wir gefefycn fjakn, fcafj tp u m b o t b t gejeigt Ijat, wie ber 
9Jame Den 21 m e r i f a eigentlid) nur Curd) ©erwedjStung be« SntbecfcrS mit 
bemjenigen, beffen Schrift am meiften kfannt würbe, entftauben ift, wollen 
wir auf feinen ©ewei«, bajj ©eSpucci an biefem Orrtljum burdjauS 
fdjulbto« fei, übergeben. Sir fönnen un« barauf 6efd)ränfctt, baß § u m = 
bolbt nadjwieS, baß ©eSpucci fowolft mit So tumbu 8 fetbft, at« and) 
mit beffen Soffttc Ion jpernattbe, bem ©efdjidjtfctyreikr feine« ©aterS, 
ftetS im beften Sinoernefymen gcftanben fei, unb baß tS biefcn nie eingefatten 
ift , beit 3t m e r i g o einer ©etriigerei ju fcefdjutbigen. Ij? u m 6 o l b t fagt 
(II. 357): „Sir wiffen auS bcnt testen ©riefe beS SotumbuS, Wetter 
auf uitS gefontmen, baß 14 ÜWonate oor feinem lobe, am ©djtuffe beS ge= 
bruar 1505, ©eSpucci unb SotumbnS nod) in ben engften freunbfd)aft= 
ticken ©crtjättniffcn ftanben." 3n bem in bem 0t)i((aitt)’fd)en Serfe über 
©efjaint befnibticf)en 2tuffa(jc fcefpridjt Jpumbotbt bie 9[nfd)utbiguiig, 
mit ber ber ©ifdiof 1’aS SafaS gegen 3t m er ig o auf trat, weitadi biefer 
bie Gntbecfung 3lmeritaS fä(fd)tid) ftd) jugcfdjriekn fyätte, unb fagt (<S. 7): 
„Äritifdjer unb nidit ewig perwcdjfctnb , waS 3tnbere bem 2tmerigo 3 U= 
fdjreikn, oerfutjr beS SotuntbuS ©ofyn, Ion £>ernanbo, ber fid) bodj 
überall fonft fo eiferfüditig auf ben 9tul)in feine« ©aterS jeigt. 2luffatleub 
genug ift eS, baß jener SJtanget alter 3tnfd)u(bigung beS 3lmerigo im 
©tunte be« Ion §ernattbo So ton bem eifernben ©ifdjof fetbft uner= 
flartidi fdjeint unb baß biefer Umftanb it)n bod) nicpt in feinem Orrtfmnt 
wanfenb madjt. 3dj finbe Lil>. I. cap. 164 pag. 828 bie mcrfwürbige 
Stelle: „3lmerigo glaubte um fo leichter ju betrügen, atS er in tateini = 


1) .§ptaccnoitu? unb feine 9ta<hfc(ger mögen einen Unterfchieb jivifcben 
ber (Sntbecfung beö geiltanbe« unb ber 3nfeln oen Slmerifa gemadjt haben, eine 
llnterfdjeibung, ber man noch heutzutage mitunter begegnet. ‘Mein autp hier ge= 
hupet ber Stupm bem 15 ol umbuS, ber bie öntberfung 1498 maipte, wenn man 
tic Steife, beten ©efepicptfipveibcr inicpt Anführer) BeSpueci rcar (f. eben £.379.) 
auf 1499 fept; betp fagt^umbolbt ganj richtig (II. 315, bafi cö ganj gleich* 
gültig fei, wer juerft ba« Pap ©aria g'ftpcn habe, benn bie (Sntbecfung geifere 
bemjenigen, ber auch nur ben fleinftcn Jhf'l ?anbe« juerfi gefepen ^abe. 

Uebrigen« jlept ber im Jette angegebene ©ap: Haec terra etc. in ber 9(u6* 
gäbe beb ©trafjburger ©telcmäu« non 1513 (Humboldt, Atlas geogr. et phys. 
No. 37) alb ©emerfung innerhalb ber Umrtffe beS fübamerifanifchen 
Kontinent?. 
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fdjer ©prad)e (waS, wie id) oben bewiefen, ganj faffd) iß '$.')) unb »eit 
außerhalb «Spanien an ben König KenatuS ton KapoliS fdjrieb, wo Kie* 
manb »ar, ber ihm wiberfpredjen fonnte. Um fo mehr fe(jt es mid^ in Gr* 
ßaunen, baß JgiernanboGofon, ©oim beS 9tbmira($, ber bod) ein SKaun 
ton fo gutem Serßanbe unb tiefer SBebadjtfamfcit »ar, unb ber, »ie id) 
beßimmt weiß, bic oft genannten (eier) KatcgacioneS bc$ Qlmerigo 
fefbft befaß, nicht« ton bem$iebßahf unb ber Ufurpation, »c(d)e Slmerigo 
S e « p u c c i gegen feinen erlaubten Sater begangen, gemerft hat." Gbenfo 
terWunbert hatte ber Sifdjof über ba« Stiflfd) »eigen be« 'ißetru« Star* 
tprbeSngfiiera fein fönnen, eines innigen SBereljrerS ttnb pcrfönlidjcit 
greunbe« ton Gl)rißoph Golumbu«, beffen Oceanica 24 Oaf;re früher 
(1533) erfebienen, a(« ber 23ifd)of fein amerifanifcfjeS @efd)id)t«Werf tod* 
enbete. Sßetru« Startpr, ber fo ßreng bie Anmaßungen ton Gaba* 
mofto riigt, fpric^t nur mit?ob ton ShnerigoSeSpucci unb ton beffen 
Keffen." 

9 ( 11 $ bem Sorßefjenben (aßt fid) entnehmen, baß SeSpucci mit 
©runb einer Setrügerei nid)t befdjufbigt »erben fann. Sud) ^ßefd^el 2 , ob- 
wohl er annimmt, baß ein (iterarifd)er Setrug ftattgefunben habe, gibt ju, 
baß man fid) wohl h iitcn müffe, gegen $e«pucci ein entehrenbe« Urt^eil 
ju faden. 

®ie Kefuttate ber Unterfudjungen, meldte fich in ber 9lbl)anblung in 
@hi((anh’$ SBJerfe ßnben, hat £>u m b o( b t fefbß f©. 11 ) auf bie Se* 
anttoortung nadjftehenber gragen rebucirt: 

1 ) 2Be(d)cS ift bie ättefte Karte ton SImerifa unter ben gejcid;ne= 

ten? 

2 ) 2Bann unb burd) »en iß torgcfd)(agen worben, bent Keuen 2Bc(t* 
theil ben Kamen 2lmerifa ju geben? 

3) 2Be(d)e$ ift bie äftefte geftod)ene Starte be« Keuen SBetttljeif« 
ohne ben Kamen 2(nterifa ? 

4) 3n wefdjem 3al)re iß juerß eine Starte mit bem Kamen 21 me* 
rifa erfdjienen? 

Gr beantwortet bie gragen in folgenber (Seife : 
ad t. Xie ältefte Starte be« Keuen SEBelttheil«, bie bisher unter ben ge* 
3 eid) ne ten Karten aufgefunbett würbe, iß bie be« 3uan be la Gofa 
ton 1500, bie ich im 3afire 1832 erfannt unb theilweife 3 uerß ebirt 


1) Iler Urtert iß italiänifd). (2. o. S. 379.) 

2) 91. a. O. 40S. 
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fyabe. ' 2)i« 1832 würben für tic älteften Satten ton 21merifa gebalten 

jwei in ber tortrefflidjen 'Diilitärbibliotbel ju Sßeimar aufbewafyrte äöetr- 
tafcln ton 1527 unb 1529. 2>ie teuere, ein 2ßerf be« großen $o«mo= 
grapljen 2)iego Siibevo, ift im Saljve 1795 ton ©prengel unb 
© ü | f e f e 1 b publicirt ttorben. 

ad 2. 3) et Storfdjlag, bem 9ieucn 2ik(ttl)etl beit 9?amen 2lmerifa ju geben, 
ift ton ÜRartin SÖalfceemüller (^placomijlu«) au« ftreiburg 
im ©reiSgau gebürtig, £ef)rer bet ©eograpbie am ©pmnaftum ju ©t. 2i6 
in Sotfyringen, 1507 au«gegangen, ganj ol;ne S^eitnaljme unb Siffen 
be« Qtmerigo ©eSpucci. 23er ©orfdilag ift enthalten in ber erften 
anonymen, bem jtaifcr SDtapimilian 9?anten« be« Gymnasium Vosa- 
gcnse ju ©t. gewibmeten 21u«gabe beöSBerfe«: Cosmographiae 
Introduclio cum quibusdam Geometriae ac Astronom iae 
principiis ad eam rem necessariis. Insuper quatuor Ame- 
rici Vespucii Navigationes. 21m Gnbe lieft man: Finilum VII. Kal. 
Maji anno supra sesquimillcsimum VII. 

ad. 3. ®ie erftc geftodjene Satte ton einem 2fyeile be« 9ieucn Gontinent«, 
aber oljne bcn 9iamen 2lmerifa, ift bie ton 9i u l) f dj gejeicbnete unb bet 
Sttötnifdjen QluSgabc be« iß toi ent äu« ton 1508 (eorrecta a Marco Be- 
novenutano et Joanne Cotta) angefyängte SÖeltfarte. 

ad 4. 2>ie erftc geftocfyene Sorte be« Dieuen SSettt^eil« mit bem 9?a = 
men 2(merifa ift bie SBeltfarte be« ißetru« 21 p i a n u S 1520, rneldje 
ber Gamer«’[dfcu2(u«gabe beö©olinu« ton 1522 beigegeben ift. 21ucfy 
auf bent merfrtürbigeit ©fobu«, ben in bentfelben 3af)re 1520 (mit pecu- 
niärer Unterftii(jung feine« greunbe« Sofia nn ©cp ler’«) ju Samberg 
Sodann ©djöner jeid;nete, unb ber gegenwärtig in ber 9füruberger 
©tabtbibliotljcf aufgeftellt ift, lieft man bie ©enennung ’Jlmerifa. Un= 
ter allen 2lu«gaben ber ©eograpljie be« 3ßtoletnäu« ift, wie fdioit ber 
Saron 2Balcfenaer bemerft l;at, bie ©trajjburger 21u«gabe ton Sau = 
rentiu« Sßljrtfiu« im f)aljre 1522 cbirt, bie erfte, weldje auf bem 
Orbis lypus universalis juxla hydrographorum traditionein ben Flamen 
21 nt e r i ! a enthält. G« ift überaus merfwürbig, baß biefe 21u«gabe ton 
1522 aud| biejenigc ift, in welcher (Liber VIII. cap. 2) ber Marlinus Hyla- 
comylus (Söalbf eetnüller) jam pie defunctus al« 3eid)ner unb 23ear= 
beiter eine« großen 2(;cile« ber jtt bicfer WuSgabe gefybrigen Sorten 


1 ) (Sine (Sepie tiefer Starte finbet ftcb im Atlas geogr. et phys. 9le. 33 ; 
aud) in 6)l|i(lanp’« Sffierfe. 
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genannt wirb. Saurentiud 'ijjfirifiud, ju Goftnar geboren, war im 
SDienfl bed £>erjogd oou Sotljriugen unb tebte ju 'Dfep, atfo 0t. Diö 
nalje. Gr foitnte fid) fd)on biefer Stälje wegen nid)t }ttfd)rei6en, wad benx 
$ t) t a c o m t) I u 8 gehörte. Gr fagt bedfyatb mit großer greimütfyigfeit in 
ber oben bejeidjneteit (Stelle ber Studgabe Dott 1 522 : Et ne uoliis decor 
alterius clalioncm inferre videatur, lias taliulas a Marlino Ilacomylo 
pie defunclo conslructas et in minorem quam prius umjuain fuere for- 
inam redaclas esse notificamus. 11 nie igitur et non nobis, si bonae sunt, 
paeem et custodiam in caelesti lerarchia . . . Caetera vero quae se- 
quuntur nos perfeeisse scias. 9Wan fann alfo mit großer ©idjerljeit 
amicfymcit, bajj ber beutfefte, aber in Sotfyringcn lebeube ©elcfyrte, ber bie 
Benennung Stuterifa juerft Dorfd)tug, bicfelbe and; in eine Karte bed 
‘fStotemÜHd oou 1522 (2 3al;re nad) ber bed Slpianud im ©otinud 
Don Gamerdj eingetragen (;abc. 

3Deit oorftefyeitben gorfdjungen über bie @efdjid)te ber ©cograßljie, in 
betten cd fid> junädjft um Stmerifa ftanbelt, tjat Spumbotbt nodj weitere 
über Slfictt beigefettt, bie fid) in cer Asie centrale befutben. 3' üav begegnet 
matt in ben erftcu beiten 33äiiben biefcd Söerfed attentijatben I;iftorifdten 9? o= 
tijeu über bie einjetnen in 9tebe fteljenbcn ©ebicte; bod) ftttb ed befonberd 
jwei Stetten, in betten fte fid) ju größeren Stbfyanbtungen gruppiren. ®ie 
eine biefer ©teilen ift 33b. 1. ©. 101 — 164. 3)fan finbet bort eine 33efpre= 
djnitg berjenigen ©ebiete, bie auf ben neueren Starten mit ben Stamett £itr= 
feftan, Werften uttb Stfgfyaniftan betegt werben , oljnc jebodt babei Slbftedjer 
nad) Onbieit, 2Bcftd)iita ober riidwärtd nad) Kteinaften ju oernteiben. 3n 
jener ©egenb jwifd)ett bem cadpifcbett 93feerc unb Snbiett Ijaben feit atter 
3cit bie Derfdjiebenften 33ötfer it)re ©trafje gehabt, bort ging ber 3Beg ber 
4?eerc oon 3t Icjaitber bem ©roßen bid in bie neuen 3 e ü en - 3n ben 
3Berfeu ber ©eograpfyett bed Stttertjjumd bid jur 3e(jtjeit gibt ed nun eilte 
große 2lnjat)t oott ©tetten, bie fid) auf jene $?anber bejieljen ; ber Gine badjte 
fid) biefed ober jetted ©ebirge au biefer ober jener ©tette, unb gab ijjnt bie eine 
Stidjtiutg, wäfyrcnb ein Stnberer beibed änberte; ein unb berfetbe Statue 
würbe »erfdjiebenen ©egenftänbeit angef)ängt , bagegett befant bajfetbe Db= 
ject gelegentlid) oerfdjiebene 9tamen, bie mitunter nur fo lange oon cinanbet 
abweidjeit, atd man itjre Stbftammung nid)t fenttt, wäfyrettb fie bei genauerer 
Untcrfudjung nur Uebcrtragutigeu berfetben 33ejeid)ttuitg in eine attbere 
©pracfye finb. 

Sitte biefe Serfmttniffe f)at £iumbolbt unterfudjt, uttb gerabe fotdje 
©etegent)eiten finb ed, in betten fid) ber 9teid)tt)itm feiner ®prad)feitntniffe, 

25 
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fo»ie feine (Erfahrungen in ber alten unb neuen Literatur oerbunben mit 
hohem fritifdjen ©<harfjtnne auf’ö glänjenbfte betoährten. ©oldte 'Arbei- 
ten eignen fidj jebod) nicht baju, eine gebräugte Ue&erfic^t geben ju taffen, 
mir »enigftenö ift biefeö nicht gelungen. 

(Sine jtoeite hiftorifdie 'Abhanblung befinbet fiel) im 2. iöaube ©. 137 
— 298 ; fte befpridjt bie norblidj oon ber oorigett gelegene aralo-caöpifdje 
©egettb. 'And) Ijta gibt eö toiebev eine grofje 'Anjahl oon Cuellen ju oer= 
gleichen ; aber toährenb im ©üben fein ©ruttb jur 'Annahme oorhattbett ift, 
alö t^bc ftd) in ben hiftorifdien .getan im fRclief beö 33obenö eine »efent= 
liehe 'Acnberung sugetragen, ift et»aÖ (Derartigeö im Sterben »irflidj erfolgt, 
©o haben fich int caöpifdjeit ülteere 3tnfeln erhoben, »cibrenb attbere ftch 
langfam fenften unb alte Öamoerfe au ber Stiifte ber fpalbittfcl oon Safu, 
bie in neuerer geit mit ©orgfalt unterfucht toorben fittb, beuten auf JDöcta 
lationeit beö gaujett 33obenö, fei er oon SSJaffer bebeeft ober nidit, hi«. ®ie 
©egettb oon (Sf;taa ift häufig (Srbbebcn au8gefe(5t, unb (pumbolbt 1 ift 
geneigt, ber 'Anficht fDtepettborf ’ö beijuftimmen, baß oor 500 fahren 
ein (Srbbcben ben ?auf beö 'Amu (£>juö) in Uttorbnung gebracht habe. 
£ u m b o l b t hat auch biefe Stcliefänberungen in ben fireiö feiner Utiterfu- 
dtuttgen gesogen unb fommt babei ju betn ©dtluffe, bafj, toähreitb itt beit 
oorhiftorifchen geiten bie gattje ara(o=caöpifdje Stieberung mit bem (Eiömeere 
jufammenhing, jttr geit beö (pccatäuö unb beö £>erobot, fotoie beö 
macebonifd^en gugeö ber heutige ’Aralfee eine abnorme (Srtociterung beö 
Cyuö bilbete, ber in beit nunmehr troefen liegenben fcpthifdicn ©olf, einen 
bftlidien 'Auöläufer beö caöpifd;en ©eeö, miinbete. 3n fpdtercr geit trennte 
ftch ber 0yuö burd) Sifurcation in jioei 'Arme, oon betten ber eine in ben 
'Aralfee, ber anbere in ben (Saöpifee ging, unb baö 93ctt biefeö (enteren 'Ar= 
meö finben bie Steifenbcn ber neueren geit (feit bettt 16. Oahrhunbert) 
troefen ; ber Oyuö geht jefct ganj itt bett 'Aral, unb eö ift baher eine !£ren= 
nung jener ©egenb in jtoei 2B aff e r f ti ft etn e erfolgt. 

(Die geographtf<h=h*ta r if*en 'Arbeiten jcigeit bie ungetoöhnliche 23e(cfen= 
heit tr> u nt b o l b t 'ö , fie jeigen feine ©efanntfdjaft mit ber Literatur ber @eo= 
graphto oott ber älteften biö ju ttnfeter geit. ©eine Schriften über bie (Snt= 
toicflung ber geographtfdjen Äenntniffe oon Slmerifa unb oon Slficn ftnb 2ln- 
toenbuttgen biefer feiner Senntniffe auf fpecieße Sanber ; eine »eitere 2ln= 
»enbung aber h< cr nicht auf biefe ober jene ©egeitb, fonbern jttr (Enttnirf- 
lung beö ©angeö, »ie bie SWenfcbheit nach nnb nach baju gelaugt ift, bie 


1) Asie centrale II. 285. 
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t$iorm ber Orte, 33ertt)eitung beS heften unb gtüfftgen $u überbtiefen, finben 
wir im jweiten 33anbe beS KoSmoS, beffen größere £>ä(fte audj eine 0e= 
fdßdite ber geographifdjen Kenntniffe genannt werben formte. 


©cologic. 

3 m »origen 2 (bfdjnitte tjabe icb gezeigt, in Wetter SSeife bie Ueber- 
einanberlagerung ber Sebimentgefteine benufct Werben fann, um baS re= 
tatioc 2 ((ter ber einzelnen ©(piepten feftjnftcflen , unb pabc barauf pingewie= 
feit, in weiter 2 Bcife tpumbotbt baju beigetragen pabe, bie grage, wie 
bie einzelnen gormationen auf einanber fcfgten , ju beantworten. Auf 
biefe ®runblagc ftü(jt fiep eine ber gliicflicpfieit 3becn, welche bie Öeotogic 
bereidjert paben, unb bie in ben beginn unfereS britten Abfcpnitte« faßt. 
Xiefe 3bee ift baS SWittel, auf wcfcpcS 6 lie be ÜBeaumont' »erfiet, um 
baö refatioe Elfter niept ber ©djidpten, fonbern ber ©ebirgSjitge ju beftimmen. 

Xie Xpeorie GtiebeSeaumont’S fept bie ßfeipenfotge ber einjets 
nen ©(piepten, b. p. ipre llebcreinanbertagcrung, als befannt »orauS, unb 
benupt außerbem ein neue® SSefiimmungSmittel, bie Neigung ber ©epiepten, 
»on ber bereit® oben (©. 240) gefproepen würbe. A(S @runb(age gift ber 
©ab, baß jebe ©(piepte fitf? porijontat nicbergefcptagen pabe, unb baper, 
Wenn bie töcobadrtung eine geneigte ©Siebte jeigt, bie Uvfadjc biefer 9?ei= 
gung erft fpäter gewirft ftabcit fönne. Xie 2 >cranlaffttng, baß eine ©(piepte 
geneigt fein fann, ift eine örtlidje ßrpebung berfelben. Siegt 5 . 9B. irgenb 
eine ©d>id;te porijontat unb eS wirft »on unten per ein pinlängtidj ftarfer 
Trutf, fo wirb im Allgemeinen bie golge fein, baß bie ©t^ic^tc jerreißt unb 
eine ©batte jum Sorfcpcin fommt. Xert fteigt nun baS, was, fei es mit= 
tetbar ober unmittelbar, gebriitft pat, peroor unb bie auSeinanber geriffenen 
Xpeite ber ©dricfjte werben fidi ju beffen beiben ©eiten antagern, fie werben 
aber ba am pöcpflen fein. Wo fie gefepoben worben finb, unb bort. Wo fein 
Xrurf mepr ftattfanb, ipr alte® 'Jiioeau pabett ; fie miijjen baper geneigt fein. 
Auf biefe SSeifc entfielen bie ®ebirge, bie SRicptung ber ©patte ift bie ber 
Kette, baS, WaS bie ©patte frißt, iß, wie bie ^Beobachtung jeigt, frpftaflinU 
fdieS ©eftein , ju beffen beiben ©eiten fiep bie ©dachten, wetepe ipre Köpfe 
gegen bie ©patte neigen, in ber Sßeife aneinanber reifen, baß bie ecrper 


1) Annuaire du Bureau des Longiludes pour 1830. SU« SluÄjug eine« ©(preis 
ben« be« Berfaffer« an St. 0 . §umbolbt, 5ßegg, Sinn. XVI11. 1830. 
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obcrften nunmehr tic äufjerften, b. t. Mn bem frbftaHinifdjen ©efteine 
entfernteften werben. ©8 entfielt biejenige gönn, weldie bereits oben 
(@.241) befd;ricben Würbe, nnb bei ©ebirgen bie Storni ift. 2Benn mm 
eine @d)id)te bei ber £>ebung eines ©ebirgeS eilte Neigung erbalten fett, 
fo muß fle offenbar oorher ba fein ; fte ift alfo, wenn man fie irgcnbWo an 
einem ©ebirge geneigt beobachtet, älter als baS ©ebirge, unb festeres ift 
jünger, als bie jüngfte ber ton ifjnt gehobenen @d)id)teit. Stuf ber non 
ber Spalte, bem nunmehrigen ©ebirgSfammc, abgewenbeten Seite fann nach 
ber lebten geneigten @d)id)te A eine nid)t geneigte, alfo horijontale, I) bcob= 
ad)tet werben. 3tt tiefem gälte läfjt fid) ber ^citpuuft ber tpebung noch 
genauer beftimnten, benn er ift nun nad; ber Söilbuug oon A unb »or ber 
non ß ju fepeit, unb ein ©ebirge, baS and) B gehoben hat, muff jünger fein, 
als baS oorl)ergehenbe. Stur,, je mehr @d)id)ten gehoben fmb, um fo fpüter 
ift bie Hebung erfolgt. 

3u ber äbhanblung oon 6liebe33eaumont hat Slrago 1 einen 
ßommentar oeröffentlidtt unb babei ber SllterSfolge nach folgenbe oier gor* 
mationen uuterfdiieben : ®er Oolitben = ober Ourafalf, bie gormation ooit 
©riinfatib unb Sh'eibe, bie Üertiärgebilbe, baS ältere aufgefdjwemmte Sattb. 
„33ott ben oier glBhgebirgen, bie wir unterfdjicben haben," fagt er, „erftreefen 
fi<h brei, unb jtoar bie oberften, ber ©rbobcrflädte junädtft liegcitben, bis 
jum guf;e ber ©ebirge ton Sadifcn, ber Gote b’SDr unb oon gorej; nur 
ein einjigeS, ber Sttrafalf, jeigt fidt aufgerichtet. ÜRithin fmb baS ©rjge* 
birge, bie ©ete b’0r unb ber 2>?ont SpilaS in gorej nad) ber Gilbung bcS 
OurafalfS unb o o r ber Silbung ber brei übrigen glopgebirge aus ber ©rbe 
heroorgetreten. Sin bem Slbhauge ber Sßhrcnäen unb ber Slpeitninen fiubcu 
fiep jwei ©ebirgSarten aufgerjehtet, nämlich ber 3urafalf nnb bie gorma* 
tion beS ©rünfanbS unb ber Streite ; bie Sertiärformatiou unb baS aufge* 
fd)Wemmte i'anb, welche baraitf liegen, haben ihre urfprünglidje §orijonta= 
lität behalten. ®ie Ehrenden unb Slpenuinen fmb alfo jünger als bie 
beiben burd) fte gehobenen ©ebirgSarten, ber 3urafall unb ©riinfaub, ba- 
gegen älter als bie Ücrtiärformatioit unb baS aufgcfd)Wemmte Sanb." Stuf 
gleiche SBeife jeigt 'Jlrago, baff bie Sllpeit fid) nach ber lertiärformation 
unb oor bem aufgefdtwemmten i'attbe gehoben haben, ber Stentouf bagegen 
noch n a «h tiefem (enteren. 

Stuf ©ntnb beS @a( 5 cS, baff bie Slnwefenpeit einer Schifte, wcldje 
ipetrefacten ooit im iOtecre lebenben ©efdjöpfen enthält, barauf ftinnaeift. 


1) Annuaire 1830. S(nn. XVIII. 1830. 
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tag an ber ©teile, an ber fie fic^ befinbet, jur 3 c *t Gilbung ein ©feer 
gewcfen fein muffe, baff aber ifyv Seelen £anb anbcutc u. f. to., Jam G t i e b e 
Scaumont nadj nnb nad; barauf, für bie jeweilige 53crtl;eilung ron Sanb 
ttnbSBaffcr in ben rerfdjiebenen fßerioben unfereö Planeten Karten ju entwer- 
fen. ©Jan finbet biefe harten in 53 o g t ’ S Sef;r 6 ud; ber ©eologie unb ^J3etre= 
factcnfunbe, baS nach ber ©eologie ron Gliche 53eaumont bearbeitet ift. 

©dfott ÜB er ne r I;atte erfannt, tag in einem unb bemfelbeit ®iftricte 
alle Grjgänge, toeldje gleidte 3ufammenfetjung l;aben , aud; in paralleler 
©idjtuitg ftreidjen, unb barauS gefdjleffen, bag biefe parallelen Sänge ©pal- 
ten feien, bie fid; ju berfelben 3 «t geöffnet unb gefüllt hätten, unb bag man 
betnitadj in einem Grjbiftricte ebcnfot'ici rcrfdjiebcne Gpod;cn ber ©angbil- 
bung uuterfdjeiten fönne, als rerfd;icbcne ©treid/ungSlinieu ber ©äuge ror= 
bauten feien. 

£a bie ÜJcrgfctten im ©rogen ebenfalls Sfiffe ber Grbrinbc fmb, burdf 
ireld;e fid; bie Ijebenbcn ©efteinSmaffen nad; ber Dberfläd;e bin 53al;n bra= 
djen, fo lägt fi di fcfyliegen, bag ber fßaraöeliSmuS 1 biefer grögeren ©patten 
ebenfalls auf eine ©Icidfjcitigfeit ber Gntftebung binbeute, roäl;renb eine ab= 
tueidjeube SRidjtung aud; bie Ungleicbseitigfeit ber Hebung nad;t»cifen bürfte. 

Stuf ©ruttb biefer ©tblüffe Jam G l i e beSeaumont auf ein toeite= 
reS , 31 W ÜllterSbeftimmung ber Grbebungen fübrenbeS Kriterium , auf ben 
©aralleliSntuS ber 3tid;tungen. 3 U biefem 3 wcc ^ e fpannte er auf einem 
©IcbuS einen gaben in einer einem ©ebirge parallel laufeitben 3Jid;tung 
unb fud;te baju bie anbern ffJarallelfpaltcn. Gr fanb j. 53. bag, Wenn man 
einen gaben rem ©orbcap bis jttm Gap=53lanc in ©farocco fpannt unb bie= 
fen über baS atlantifcbe ©feer bis jur £)öl;e ron ©Jontecibeo verlängert, 
biefer gaben parallel ift ben Gorbiöeren ron 53raft(ien unb ©ortoegeit, ebenfo 
wie ber .fpauptlinie ber fpanifdjeit ffüfte rein Gap be ©ateS bis junt Gap be 
GrcuS unb bcr©treid;ungSlinie ber weftlid;en üllpen eon©farfeiKe biö^üricfy, 
unb l;ierauS fdjlcg er auf bie ©leidjjeitigfeit ber Hebung aller biefer ©ebilbe. 

3n Guropa finb bisher ettea 20 fold;er £>ebungSrid;tungen beobachtet 


l) Streng matbematifrf) genommen, ift ein VaralleliSmuS bet ®eBirg«fetten 
wegen cev Äugelgeftalt ber (Srbe nitlit möglidj; bie ©rbe müfite eine fCafel fein. 
SBettn jebod) bie Verlängerungen jwcict Vergfetten ftd; an }Wei cinanber bia« 
nietral gegeuüBerfieljenben Vunften fdjneiben würben, unb wenn beibe »on ben 
SdmittpunFten, burd) bie Bio« ifjre Verlängerungen füf;ren, wett entfernt fiitb, 
fann man ftc al« einanber parallel Bctradjten, unb biefe« ifi ber VarallcliamuS 
im Sinne Vcaumcnt’«. So fann man j. 33. jwei SöteribianfreiSflütfe, bie in 
ber ©egenb beb SlequatorS finb, ata parallel annet;men. 
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worben, unb ber »erftehcnbcn Ü^eorie sufolge fmb eben (o riete Hebungen, atfo 
eben fo oietertei ©Iter ber europäifdKii (Gebirge unb Sänber ju unterfc^eiben. 

fragen wir nach ber Tragweite, welche ben beibcit angeführten Srite= 
rien ©eaument’d jur ©eftimmung ted Otters eine« ©ebirged jujufdjrcU 
ben fei, fo ergibt ftdj auf ben elften SÖIicf , baß biefe 3llterdbefKmtnung ocr= 
mittetft ber ©ebirgdridßung barum leister ju bewertftctligen ift, weit man 
biefe fdjnetter ftnben tann, ald bic Sdßcl>tcnneigungen beobachtet fiub. <äd 
tonnen aud) an ber einen Wette ein IfJaar antagernbe Sdßd'tcu fehlen, bie 
an ber correfponbitenbeu Sette rorfianben fmb, unb bie Hebungdjeit genauer 
feftjMen. 9li<htdbeftoroeniger t;at bie ©eftimmung nad; ber Schidjtenflefc 
tung ben ©Ortzeit, baß man bad, wad man burcty fie erfährt, fid;er weiß, 
Wad oon ber ©eftimmung cureb ben ©arallctidumd nicht gefagt werben fann. 
9öie bei bem SDtenfdjen eine 9?arbe, bie Stelle einer ehemaligen Hautwunde, 
leidjt wieber aufbridjt, fo befommen and) bie burdj ^ebungdgebirge audgc= 
füllten Spalten, biefe Farben ber ©rbtrufte, leicht neue SRiffe, unb cd fbn= 
nen baher rerfdiieben alte ©ebirge gteidje Stiftung haben. So jeigt ©ogt 1 , 
baß bie wenigen ©rabe Unterfdueb, welche jwifd)en ben Shftemen ber 5)iie= 
berlanbe unb ber £atra , bed ?ongmhnb unb ber ©Sefialpcn, bed Senate 
unb ber ©enbec ftnb, mehr auf ber 2lrt ber ©eftimmung, ald auf wirtlicher 
Äteujung beruhen, obwohl bie brei Shfteme ganj cerfdßcbenaltrig finb. üDa 
bie neueren Hebungen immer mehr alte SRiffe treffen mußten, fo tonnte bei 
itjnen ein 91 iß in feiner Sortierung in einen anbern treffen uno nad; beffen 
Dichtung fortlanfen, unb barum läßt fidj auch ^ e * ben jüngeren ©ebitgen 
ber ©arallelidtnud weniger gut »erfolgeu, ald bei ben ältcrn, wad natürlich 
auch wieber bie Ullterdbeflimmung unfid;er madit. 

Son ber dorftehenben URetltobe ßlie be ©eaumont’d, bad relative 
Sitter ju beftimmen, fchen wir fdjon in beit 1831, atfo ein 3al;r fpäter, er- 
fehienenen Fragmens asiatiques 3tntoenbungen, weldje Ö u m b o l C t jur ©e= 
ftimmung ber »on il;m beobadjteteu ©ebirge machte. So fagt er: a „^eugeu 
»on ßrhcbungeu unb SDtartficine für bad rclatioc Slltcr ber ©ebirge, bic i<h 
bei Gunbiuamarca in ben Jlnbed ber neuen ©Jett gcfeljcu habe, fmb jene 
mächtigen Sanbfleinbilbungen, bie fid; ton ben Gbettcu bed ÜRagbalena unb 
bed ÜReta faß ol;ne Unterbrechung auf Hochebenen non 14 — 1600 Soifen 
erheben, finb bie mit golb =, biamant= unb ptatinrcid;en Sagen in ©ejiehung 
fteheuben Suodjen ton oorfünbfluthlidjen Sl;ieren (fo berühmt in ben 9?ie= 

1) hehrbuth ber ®eclogie unb ©etrefactenfuitbe. 2. Slufl. II. 345. 

2) Fragmens as. I. 10. 
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berungen ber Soma unb fce-S Ortpfd) i auf bem dürfen ber Sette beb Ural, 
unb ben ^>öt;cu ton iöerejowbf unb 3efaterinburg." 

Stuf biefen ©egenftanb fommt (p u m b e l b t fpäter 1 nochmals jururf, 
inbent er fagt: „Die .£>öf)e ber Uralfcttc ift fo wenig beträchtlich, wenn tnan 
fte mit ben hoben Sergen oergleidbt , weld?e bie Glcpbanten heutzutage, «ne 
j. S. nad? ben 33 eobad?tungcn oon Sfuppel inSlbpffinien, überleiten, baß 
feine 9iü<ffidjt wegen beb ftlima’b ber Stnna^me entgegengefe^t werben 
fönnte, baß bie auf bem Ural gefunbenen Snochen oou Dicfhäutern 4 fyer= 
rührten, weldic non ber afiatifdjen Seite auf bie europäifdje ^inübergingen. 
Dod? fdicincn fte mehr an bie allgemeine Grfdieinung ber Slblagerungeit ge= 
fniipft 511 fein, bie man in ben Gbenen finbet, unb bie auf heftige 3erfti>= 
rangen binbeuten, weld;en bie Uralfetfen aubgefefct waren. 3 m Dften beb 
2 b^teb beb Grtpfd? unb feiner Sfebenfliiffe unb weftlid? oom 21 ;ale ber Santa 
jeigen bie Stblagerungcn ungeheure Stieberlagen non Dicfhäuterfnocben, bie 
burd) fließenbeb SBaffer jufammengefebwemmt würben. Stuf bem 9 tiiefen 
ber weiten SDteribianfette, welche bie ©ebiete beb Ortpfd) unb ber Mama 
fdjeibet, finbet man Stetten berfetben Snocbenablagerungen, unb biefe finb 
gemengt mit Sanb, in weld?em fid> ©olcförner, fßlatin unb nodj mit ihren 
Santen cerfetjene Srudjftitcfe ber naben Reifen beftubett. Gb wirb baraub 
febr wabrfdjcintitb, baß bureb bab Stufbringen ber ganjeit Uralfette ein Übeil 
ber Dilui'ialgebilbe, bie einft Stfien unb Guropa »erbanben, jn einer §öbe 
Don 900 — 1200 ffuß über ben Oceatt erhoben würbe. 3 d? glaube fogar, 
baß bie Grljebung beb Ural fpäter ift, alb bie Slbwärtbbewegung ber cab= 
pifd?cn ©egettben, baß fie fpätcr erfolgte, alb bie Gntftehung ber quaternä= 
ren Formation 0011 Half, bie mit Cardium edule bewadffen, ben Slralfee, 
bie Stifte ton Safu , Darfi , Derbenb unb Duffaragan umgibt. Der Uft- 
Urt, ber ben Stubläufer beb Ural bilbet, paßt fo gut junt übrigen Dbeite ber 
ÜDfcribionalfette, baß cb bei feiner geringen §öbe wenig wabrfd)ein(ict) wäre 
baß eine (Srbebung fid? auf ber i'aitbenge erhalten hätte, wenn ber Ural 
älter wäre, alb bab große Greigniß beb Unterfinfenb beb Sobeitb in betn 
weftlidjen Dljcile 001t Omteraften." 3 


1) Asie centrale II. 506. 

2) Jücfljüutcr finb biejenige Crbnung ber Säugetiere, weither ba3 Stbwein, 
bet ffilepbant, ba« 9la«hotn, glufpfetb u. f. w. angeböten. 3n bet Sevwclt 
waten fie weitaus fiärfer oertreten, alb jeft, wo fte etjer bureb bie ©icbctfäuer 
etfefct finb. 

3) Wucb S. bcSeaumcnt ifl (Asie ccnlr. III. 546) nicht abgeneigt, im 
Ural eine febr fbäte Gtbebung anjunebmen. 
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Ipumbolbt Ijat, mie 93orjiebeubcS jeigt, aus ber (Sr^cbiuitj in einer 
feljr fpäten, alfo uns fefyr naljen, trenngfeic^ rorf>iftorifdjen 3 c 't, ba« rela= 
tinc 3llter be« Ural beftimmt; er hat aber aud) ben <£al} rem ^3araUeli«= 
muS auf biejenigen ©egenben angetoenbet, bie felbft ju befudjen ifjrn nidet 
rergönnt war. So fittbeu wir folgcnbe Sätje:' „©etradjtet man beit alten 
Gontinent mit Stiicfficbt auf feine aßgemeineu £»öI)CHrerl)äftniffe, fo fintet 
mau einen gebirgigen Tfjeil, beffen gegenmärtige« SRelief jünger ift, al« bie 
allgemeine Grljebuttg, bie 23ilbung ber £mcbcbencn, menn man bie große 
ÜJfaffe, bie fid> faft unuuterbrcdjcn jmifdjeit 8“ uub 54° n. 33. auSbel)nt, 
jufamnienfaßt. Tiefe 9lid;tung reit Siibmeft it ad) ÜRorboft jeigt ftd) nid)t 
nur in ben Umriffen unb ber ©eftalt r>cit ganj Gttroßa ; fic teieber fielt fidj 
and) feljr l)äufig in ben 53ergft)ftemen uub bem Sfreidictt ber europäifdjcn 
Seifen. Ta« Oitnere reu Elften ift unjlreifelljaft unter bemfelben Ginfluffe 
geftanben, bicfeS ift fogar l)ier in nod) größerem ÜWaße ber jjaß getrefett. 
Verfolgt man bie 9terbgränje bcS allgemeinen Stelief« ber afiatifcfyen ©c- 
birge, fo frei) t man, baß baffelbe in bem äJfafje gegen s Jforbcn fi cf) meljr 
auSbef)nt, als mau öftlid) rermärt« ge()t. bereits anbcrmärtS habe id) 
barauf aufmerffam gemacht, baß bie mächtige STnfdjrceßung bcS GcntiitcntS 
unter ber germ ron .fiedjebencn, bie ftd) »on Reiften bis in bie mongolifdje 
©obi auSbel;ncn, einer nadi 9t. 60° SD. geriditctcu 91 je felgt. Tiefe 9tidi- 
tung beutet auf eine ber älteften SHerolutionen , ireldie bie Tccfc ber Gon= 
tinente erlitten fjat, f;iu ; fte jeigt ficfi aud) in St)ftemen (SBeflntorelanb unb 
^nuibSrücf) seit Grabungen ber Scfyiditen, bencu Glie beöeaumont 
ben erften 9tang anmeift, meil fic rer aßen anberen bie Trilobiten, $ro= 
buctuS uub Spiriferen cnt^altenben HebergangSgebirge gehoben hat." 

2Bie man fieljt, erflärt § u m b o l b t bie Grfyebung ber tpauptmaffe bcS 
eureßäifdj-afiatifdjen GontincntS für eine fe^r alte unb bringt fie rermöge beS 
33araßetiSmuS ber Otidjtungen in Serbinbung mit ben älteflen Grljebungett Gu= 
roßa’S. SBieberljolt madjt er in ber Asic centrale barauf aufmerffam, baß ftd) 
juerft bie Stadien erhoben haben, unb bann erft bie ©ebirge barauf. Oft bie 
Grijcbung ron 9lfien mirflich fo alt, fo fjat biefer TDclttfieil feit jener 3eit auS 
bem Öteere IjerauSgeragt unb eS ift baher nidit möglich, baß bafelbft jüngere 
SDteereSbilbungen »orfommen. GS lräre jebod) f)ier aud) möglich, baß bet 
ber Grijcbung beS jetzigen GontinenteS ein alter 3ciß, ber aßerbingS bagetre^ 
fen fein fann, mieber aufgcfßrungcn ift. ^ebenfalls ift eS etma« fchmierig, 
anjuneljmeu, baß eine Sergfette, mie mir fte int tpimalatja fef)en, ofmc afle 

1) Asie centrale I. 55. 


Digitized by Google 



Ökologie. 


393 


jüngeren Silbungen wäre, Wefdje gerate fel;r rietet, wo nidjt bad meifte jur 
©röße ober wenigftend 511 r 3J?äd>tigfeit unfrer größeren eurepäifd;en ©ebirge, 
irie ber Sllpen, beigetragett Ijaben , währenb tie fcanbinabifd;en ©ebirge 
fowie ber Ural fie atlerbingd entbehren. 

Sieben ben (Erhebungen ber ©ebirge {;at tp u m b e 1 b t feine $lufnterf= 
famfeit for^ugötveife auf ben Sultanidmud unb bie bantit »erbunbeneit (Er= 
fdjeinungeu geridjtet; er ift in iüe jiefmng auf tiefe als eine ber elften 2 futo= 
ritäten $n betrachten. Seine 21nfid;ten über ben Sulcanidmud finbeu fid; in 
benFragmcns asialiques (1. 1 u. ff.) unb in berAsie ernlrale (I. 43 u. ff >, unb 
tl;ei(d bit cd mir barum ju tfmn fein muß, »ergugdweife bie 9(nfid;ten bar$ule= 
gen, ben melden er audging, tfeild and), njeil biefe feine Slnjicbtcn and) gegeiu 
Wartig alfgcmein gültig finb, möge ed mir erlaubt fein, fie l;icr 51 t wieberljolen. 

„Tie bulcanifdjcn (Erfd;cinungen gehören bei bau gegenwärtigen Staube 
unferd Siffeitd nidjt ber ©cognefie allein an ; betrachtet inan fie in ber @e- 
fammtbeit ihrer Söejieljungeu , fo finb fie eiitcd ber bebeutentften ‘'Phänomene 
in ber Shhßf ber (Erbe. Tie t(;ätigeu Sultane crfcfycincn ald bad (Srgebniß 
einer ferttauernten Sevbinbung ted flüffigen (Srbinnern mit ber Sltmofphäre, 
ber tpiille ber »erhärteten unb »jbbirten Stvufte unfred Planeten. ha»a= 
ftröine attfpringen wie intermittirenbe Duellen ecu gefd;mo($aten Steinen 
unb ihre über einauber gehäuften haben fdjeinen unter unfern Singen im 
kleinen bie Silbung ber frhftallinifd^en ©efteine berfdjiebener 3 eiten ju wie= 
berholen. Sfuf betn Stamme ber ßorbitlereti ber Sleuen Seit wie im Siiben 
»en (Europa unb im Onncru »en Slfien jeigt fid; eine innige Serbinbung 
jwifdjen ber d;emifdjcn SMrfung ber eigentlichen Sulcane unb ber ber Sat=- 
fen. Selbft biejenigen Sultane, weld;e Steine (haben bie nach bem Slud= 
tritte erftarren) herborbringen, Weil ihre ©eftalt unb il;re hage b. i. bie gc= 
ringere S)ö(;e iljrcd ©ipfeld eher ffraterd, unb bie geringere ÜD?üd;tigfeit ihrer 
nid;t in ^ßlateaud eingefdjloffeuen Seiten ben Sludtritt gefd;mel$ener erbiger 
ÜJiaffen geftatten, finb in Serbinbung mit bat Salfat ober Sdjlammcultanen 
im Siibamerifa, Italien, in ber Strim unb am tadpifd;cn SWeere. heitere 
werfen juerft Steinblöcfe, fpeien Stammen unb faure Tämpfe, bann in einem 
ruhigeren unb ju bef^ränft aufgefaßten Stabium bringen fie fdjlammigen 
Tbou, Slapftfa unb irrefpirable ©afe (mit Stol;lenfäure »ermengten Saffer- 
ftoff unb fel;r reinen Stirfftoff) herber. Tic Ifätigfeit ber Sultane im en- 
gem Sinne bed Serted jeigt benfelbeit 3“f‘»nmenhang $wifd;en halb lang= 
fauten, halb rafdjen Silbungen. Tiefe finb hager »en ©ppd unb Waffen 
freiem Steinfalj, weldje 91aphtl;a, Sd;Wcfeleifcn unb mitunter, wie bei 9fio 
epuallaga öftlid; ber Slnbed ben bfJeru , beträd;tlid;e Mengen eon Sleiglanj 


Digitized by Google 



394 


©eclogit. 


enthalten. Oie S3ulcatte fteljen in SJerbinbung mit SBartnquellett, mit ber 
Ablagerung oon SDfetaUen , bie ju ocrfdtiebenen feiten oon unten nacf) eben 
gehenb fid) in (langen, Raufen, Stocfwerfen, ober in bent burcb fte oerän= 
Derten (geflehte, Da« fte Durdtbringen , anfammeln. Sföit ber oulcanifdfen 
Sl^ätigteit ftnb aud) bie (Erbbeben oerbunbctt, beren 2Dirf ungen nicht immer 
rein bt)ttami|d) fiitb, ba gleichzeitig mit ihnen auch dbemifd^e Vorgänge , ©ttu 
»icflungen een unathembaren ©afett, 9ta ud; unb l'idjterfdjeiitungen oerbun= 
ben finb. fpieher gehören aud; bie (Erhebungen oon Unfein, iöergen ober 
Jtüften, (Erhebungen, bie halb plöhlidt erfolgen, halb fo langfam, baf? fie erft 
nach geraumer ^eit beobachtet »erben tonnen." 

„Oiefer innige 3 u f amn *enhang zwifdjen fo oieleit oerfd)iebencn SrfdjeU 
ttungen , bie 33etrad)tung ber oulcanifdten Ohatigfeit ale AJirfmtg be« (5r*b= 
initern auf bie äußere 9finbe, Die feften Schichten, rocldie e« umgeben, (;at in 
legter 3eit eine grofje iüienge oon geognoftifchen unb phhfitalifchcn ‘fSroble: 
men aufgehellt, bie man für unlösbar gehalten hatte. Analogie mit genau 
beobachteten Shatfaehen, genaue Unterfudjung oon (Erfdtcinungen, bie gegeiu 
wärtig in ben oerfchiebetten Ihetfeu ber (Erbe oorgehen, bringen un« allmäh= 
lig baljin, ju ahnen (nidjt inbem wir jebe einzelne Süebingttng feftfteHen, fon= 
bern inbem »oir bie ©efammtheit De« Auftreten« ber (Srfcheinung in’« Auge 
faffein, toa« in 3 e ' tcl1 »orgegangen ift, bie »eit über bie hiftorifchen hinau«= 
reichen. Oer 33ulcani«mu« tocchfelt na dt ben Stabicn ber fortfehreitenben 
Abfühlung be« (Erbinnern, »egen ber Üerfdjiebcitheit be« Aggregatzuftanbe« 

( tropf barflüffigen ober feften), in bem e« ftd) befinbet. Oiefe Üöirfung oon 
innen nach außen ift gegenwärtig fel;r gcfdjmüdjt; fte ift jeyt auf eine fleine 
Anzahl oott Stellen befdjränft, unterbricht ihre Xhätigfeit, »cdjfclt weniger 
ihren tßlafc unD ift in ben dtetnifchen Vorgängen fehr ocreiitfadtt , ba fie nur 
ring« um fleine freiSförmige Deffnungen ober über wenig beträchtlichen 
SängSfpalten ©elfen heroorbriugt, unb auf weite Stredeit nur Dhnantifch 
wirft, inoem fte bie Srbfrufte in geraber ^Richtung ober in SJezirfen (streifen 
gleid;zeitiger Schwingungen) erfchiittert, bie burd) eine lauge 3ieif) £ oon Ual;r= 
hunDertcn tiefeiben bleiben. Utt beit 3 £ iten, tneld^e bem i)?ciifd)cngefd)led)te 
oorau« gegangen finb, wirfte ba« (Srbiitnere auf eine Strafte oon geringerer 
W ädjtigfeit ; baittal« muffte c« einen (Einfluß auf bie Suftwärme aubiiben 
unb bie ganze (Erbe für @ef<hßpfe bewohnbar ntad;en , bie man je(jt für 
auofddießlid) trofifd) betrachtet. Scitbem in ©olge ber Höärmeftrahlung 
unb De« (Erfalten« ber Oberfläche bie Stellung unfer« Planeten zu einem 
(Eentralforßer (ber Sonne) maffgebenb geworben ift, beftimmen fid; Daitad) 
faft au«fd;ließlid) bie Stlimate ber oerfchiebetten Breiten." 
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„3n ber Ur jeit war eS aud) , wo toie elaftifchen glfiffigteiten , ober bie 
oukanifdjen Strafte, mächtiger als jefct, firfj durch bie oypbirte uitb wenig fefte 
Strafte beS Planeten Stuft malten, bamals war e3, wo fie biefe Strufte burd)= 
brachen nnb nicht nur ©änge, fonbern auch Sföaffen oon unregelmäßU 
ger ©eftalt unb großer TJidftigfeit teifenhaltige Bafalte, ©ielaphpre, ©tetaCU 
anhäufuugeu) bajwifdjen festen. ®iefe (Stoffe tarnen in bie Strufte, nad)= 
bem ftc bereite fcft geworben uitb ihre Abplattung geregelt War. üDie Be= 
fdjleunigung, weldje bie 'fJenbelfdjwingungen an mehreren fünften ber Grbe 
erfahren , geigt an« biefem ©runbe häufig eine größere Abplattung, als biefe 
aus ber Kombination ber trigonometrifd)en ©teffungen unb aus ber Sljeorie 
ber ©tondSbcwegung fid> ableiten läßt." 

Tiefe 0ä£e bürften genügen, um ju geigen, baß £> u nt b o I b t einer ber 
auSgefprodjenften Anhänger ber »ulcaniftifd>en Theorie war, unb bei bem 
großen Anfcljen, in bem feine Anfichten unter allen ©aturforfdfern ftanbcn, 
war fein Ginfluß auf bie gortbilbung biefer Toctrin ein äußerft bebeutenber. 
Tagu laut noch bie Jl;ätigfeit eine® anbertt, § u nt b o 1 b t feit feiner 3ugenb= 
jeit innigfl bcfrcunbeten ©tanneS , S! e o p o l b ’ S Don B u dt , ber einer ber 
größten ©eologen aller feiten, wie tpumbolbt in ber 2Serner’ fd;eu 
Schule gebilbct, urfprüngtidj Anhänger beS ©eptuniSmuS gewefen war, ttacfj 
Unterfud;ung ber Bukane in ber Auoergite aber gutn BukaniSmuS übertrat. 
Turd; bie Bereinigung beiber ©tättner würbe ber BukaniSmuS ober ©luto= 
niSmuS in einer Steife jur S?errfd>aft erhoben, baß oon ©eptuniSmuS lange 
3eit Ijinburdf faft feine Siebe meljr war. 

Tie Bukaue baudien fowol;l wäbrenb ihrer (Eruptionen als auch gur 
3eit ihrer fogcnanntcn ©ul;e faft fortwäbreub Stafferbämpfe aus. Tiefe 
i(|atfad|c nun, fowie and) ber Umftanb, baß man lange 3eit feine anbern 
Sultane famtte, als fcldje, bie in ber ©älje beS ©teereS liegen, führte nun 
folgerecht gu ber Annahme, burdf einen ber oielen Siiffe, bie bei ben t>cr|d;ie= 
beiten Hebungen fidi nid;t wieber gang fdjloffen, fönne Staffer oon außen in 
baS Onnere bringen unb fomme bort mit ben bafclbft beftublidfen gliihenb 
flüfftgen ©taffen in Berührung. Sollte biefeS ber galt fein, fo muß baS 
Staff er alsbalb eine fehr hohe Temperatur annehmen , welche bie Siebhifce 
weit überfteigt , unb bantit baS Bcftreben, fich in Tatnpf gu oerwanbelti, in 
hohem ©rabe heroortreten. Stenn bie Tämpft ben Steg, auf welchem fie 
als Staffer ciugetreten finb, nicht guriief finden, fo toerben fie einen anbern 
Ausweg fudten, unb bis fte ihn gefunben hoben, im 3nnern ber Grbe längere 
ober fürgere 3eit herumfoKcrn , uub weil fie ihr Beftrcben fiep auSgubehnen 
nicht aufgeben, muß biefeS auf ber Obcrflädje als G r b e r f df ü 1 1 e r u ti g ober 
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Sr b beben gefügt »erben; es fönnen babei aud; bie unterirbifdjen @e= 
raufte corfommen, bie man bei heftigen Srbbcbeti fo häufig »afyrnimmt. 
®amit cereinigt fid; ber Umftanb, baß cS bei ftarfen Srbbeben nid;t feiten ift, 
baff man bie Reifen fid; f palten unbSSafferbäntpfen bctt SluStritt geftatten fielet. 
• 3 c länger bie Sätttpfe fid; nid;t entfernen fönnen, um fo cerl;eercubcr »erben bie 
Srbbcben fein. 2 t (8 ge»öf;ntid;er ©uötrittdort bient irgenb ein ©ulcait, ber einen 
unooUfommen gcfcbfeffcneit SontmunicationS»eg j»ifd;en ber Oberfläche uitb 
bem 3nncrn barfteflt, unb »enn bie innern Spannungen auf biefe SBeife ttad;= 
gelaffen , fo pat bie Srboberflädje »icber 9 hit;c. 2 luS biefem ©runbe jtefjt 
man ben üluöbrud; einet« ©ulcanö als ecu befielt Sorbeten be$ QlufjjörenS 
ber Srbbebeu an. ®ie 3>ämpfe, »c(d;e etxblicf* im ©ulcane ben 23eg ge- 
funbeu f;abcn , auf bent fie auötrcten fönnen , »erben auf bem 2 öegc baf;in 
nod; gcfdjmoljene IDfaffen beS (Srbinnern antreffen unb biefe tf;eild mitreiften, 
tpcilö cor fid; I;erfd;ieben. Oiefc gtü(;cnbe glilfftgfeit, bie Saua, tritt baf;cr 
burd; bie fÖfünbuug bcS ©ulcanS, ben Krater, IjerauS, »enn e-3 il;r nid;t ge- 
lingt, eine Seiteiiöffuiing im ©ulcaii ju machen , erfaltet bann unb erftarrt 
ju Stein. SBenu ber ©ulcan fel;r t;od; ift unb feine ©eiten fo feft fuib, baß 
fie nid;t burd;brotpen »erben fönnen, fo fanti ber galt eintreten, baß bie 
2)äiitpfe nidjt ccrmögen, bie Sana, bie il;tten im 2Bcge ftel;t, bis 511 m Sfratcr 
empor ju I;eben, fie muffen fid; alfo burd; biefetbe Ijinburcf; arbeiten unb »eil 
bicfeS fd;»crer gef;t, fo muffen auch bie Srbbebeit eine bebeutenb erboste 3n= 
tenfität erlangen. 

2 )iefe £el;re erfdjeiitt fo einfad; , baß man glauben füllte, cd (affe fid; 
gar nid;tS bagegeu cimcetibcn, allein fie leibet an teilt geljler, baß fid; bod; 
nid;t rcdjt gut einfel;ett läßt, »arum, »eint baS ÜÖaffer an einer ©teile in 
baö 3nnere gelangt unb bort in lantpf oer»anbclt »irb, ber baburd; ent= 
ftanbene ÜDrutf fid; nicht alsbalb baburd; gcltenb madjt, baß bie eingefperr= 
teil Stoffe fid; burd; biefelbeOeffnung »ieber entfernen. liefe Deffnuugen 
müßten eine Ginrid;tititg l;aben, »ie fie als ©entile au unfern jumpen an= 
gebrad;t ftnb, unb burd; »eld;e flilffigc Stoffe »ol;l fjiit, aber nidjt jitrücf 
fönnen. Sine foldie Sinrid;tung ift bod; nidit »ol;l annehmbar. 2lnberer= 
feitd ift es »ol;l benfbar, baß bie brüefenben Subftaitjen it;ren 23 eg nad; ben 
©uleanen leicht finbeu, »enn leptere ben Ceff mingcn int 9)?cere nid;t febsr 
fern fiitb; allein je größer biefe ®iftanj »irb, um fo fd;»ieriger »irb biefeS 
fein. 3 u 9 e B e ^ en nod;, bie SDätnpfe finben iljren 2 Öeg, fo füllte man g(au= 
ben, baß bie Erfdjiitterung in ber gaitje Sänge biefer Straße benterfbar 
»äre, fo baß man aus ben ßrbbeben auf ber Obcrfläd;e auf bie £>öl)leit im 
3nttcrn fd;licßett fönnte, 2)od; betti ift nicht alfo. Ipumbolbt »ar cS, 
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ber jmuidjft auf bic ©ulcane im ©innenlanbe aufmerffam machte, unb alfo, 
obglcid) er einer ber elften 2lnbänger be-3 ©ulcaniSmuS mar, bic eben er= 
mahnte Sfieerie beS ©ulcaniSmuS fdjtoietiger madfte. ®ie ©ulcane, eoit 
bencn er fpricbt, erwähnt er in feiner Asie centrale; fie ftnb in 2lfien unb, 
wenn auch nicht fo weit tont ©leere entfernt als bie afiatifdicn, in Slnterifa. 
Gr I;at bie ©ulcane nirf^t entbccft, aber bie allgemeine Äufmertfamfeit barauf 
gelenft unb bic torbanbenen s Jfad)rid)ten baritbcr gefammelt. 

Xie tulcanifdten Deffnttngcn 3nneraficnS finb ber ^c=fd)an, bic Sol= 
fatare een Urumtfi unb ber ©utcan jteifdjcn Surf au unb ©ibjatt ; fie gef;ö= 
reu fammtlidj bem i^iäiufcban an. Xer elftere, ii'abrfd)cin(id) in 42° 25' 
ober 42" 35' ber ©reite gelegen, batte loirflidje baeaauebriidic eont Oabve 
89 bie jttnt 7. Oabrbunbert unferer ^eitredmuug. Gr jeichnet fid; baburdj 
auS, bafj er große ©fettgeit ton Saltniaf 1 auSf;aud)t, bie beträchtlicher ju 
fein fdjcincu als biefeS bei bcu cnropäifdjcu ©ulcanen ber $al( ift, wcjit aber 
aud; ber Siegenntangel unb bie Xrocfenbcit in 2lfien beitragen mag. Sie 
Ginwobner beS l'anbcS bcjablcu ihren Tribut an beu Saifer ton Gbina oft 
in Salntiaf. 3)er ©erg foK toll ton Apcl;fen unb Spalten fein. 3m f$rüb- 
ling, Sommer unb öerbfte finb biefe Deffnuugen fo mit fjeuer erfüllt, baff 
ber ©erg toäbrenb ber 9lad;t mie mit Xaufenben ton Rampen beleuchtet 
erfebeint. QllSbann fann fein ©lenfdj ficb nähern ; im Sinter bagegen, 
wenn ber Sdmee baS geuer gelbfdit bat, fammetn bic Gittgebornen ben Safe 
ntiaf, ju welchem i^ioecfc fie ftcb ganj nacft auSjieben. X)aS Salj foll fidj 
in beu .fpöblen in ©eftalt ton Stalaftiten torfittben, ttaS nie Ginfamntlung 
fdittierig mache. 

Die Solfatare ton Urumtfi ift eine freiSförntige fläche jwifebett ben 
Stabten Urumtfi unb 3li, weldte 9 — 10 ©feilen im Umfange bot. ©on 
ferne erfebeint fie weif; ltie Scbttce unb auS ihrer ©litte erbeben fid) fort= 
wäbrcnb 'llfdjenwolfen. SJBirft man einen brennbaren ©egeitftanb hinein, 
fo erbebt ftcb nlcbalc eine glamtne uttb in furjer ,3cit ift er ju 'flfd^e tet= 
bräunt; bei bem ^incimtcrfen eines Steines ficht man fogleidj einen bid;= 
ten, lange bauctnbeit fdtwarjen 9fattdj auffteigeit. Äommt ein ©fenfeb ober 
ein »ierfüfjigcS Xbier aus Unoorfidjtigfeit auf biefen ©oben, fo fiuft er 
nad) einigen Schritten unter, wie wenn er in eine ©rttbe fiele, unb tcr= 
fdjmiitbet für immer. 3tt biefettt fianbe liegt im Sinter ber Sdmee bis 

1) ®iefeS Salt würbe früher über Strmenien nach (Europa gebracht. ®tt«b 
Sßerftüinmclung ber Sejetchnung Sal armonicus feil baa üßort Salntiaf entftanben 
fein. 
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$u 1 0 ftujj ^odf*, aber auf ber ©olfatarc bleibt nientald and) nur bie geringfte 
©pur. 1 2 

Ser ®u(can bei Surf an ift ein ifolirter Sergfegel naf)e ber Shiatt= 
febanfette, 1 80 3J?ei(en öftlidj com ©e=fd)an. Uluch hirc h>irb ©almiaf ge- 
fammclt. * 

Slitcb int Suendiin fof(, 240 ÜJJciten com Dceatt, eine oulcanifche St= 
fd)eiitung »orfommen, eine jfcucrhöhlc in bem Apügel CSbjinf^iu. Ipumbolbt 
erwähnt, Daß 3 u 1 1 e it eine 3?otij baritber in einem d^tneftfe^en Suche ‘O r )uett= 
tfcßongdi gefunben habe. 

tiefen Sultanen 3nneraficnd fommt nod) "einer in ber ©?antfd>u= 
rei 3 4 ( wabrfdieinüdi in 43 */i° Sr. unb 120° öftl. £. c. ber im ffaljre 
1721 ©cßlacfen unb 9aoa audwarf , unb beffen Sntfernung cout ©feere 
$umbotbt ju ungefähr 105 geogr. Seiten fchüpt. 

SMcberhelt, fcwobl in beit Fraginens ald auch in ber Asie centrale, 
fommt tnumbolbt auf bie ihrer großen Oberfläche nad) eittjige Sepreffion 
bed cadpifchen ©fecred unb feiner Umgebung unter bad 'Jfioeau bed ©feered 
juriid. @8 gibt $war nodt anberwärtd auf bet Sr De ©teilen, bie, obwohl 
troefened Sanb, bod) niebriger liegen als bad ©feer ; ja ber ©piegel bed tobten 
©feered ift fogar 223 Soifett 1 unter bem Stioeau bed ©f ittelmeeved , wäh- 
renb ber ©piegel bed cadpifdjen ©feered nur 1 2,7 Seifen 5 niebriger liegt 
ald ber bed fdjrcaqcn ; aber in folcher fHudbeljnung wiebcrholt fid) biefed 
Phänomen nid>t wieber auf ber Srbe. Siefed federt ift bei Soboldf nur 
burti eine geringe Srhebung oon bem (Gebiete bed Sidmecrcd getrennt, bei 
beren Sntfernung bad cadpifdje ©leer einen Sufen bed leideren bilben mürbe, 
wie cd bad weiße ©feer gegenwärtig thut. Sie Saljfeett , bie ftdt um bad 
cadpifdje ©feer herumlagern, machen ed ^tumbolbt wahrfcheiulich , baß in 
früherer $eit hier ein großed Simtenmecr getoefen fei , bad aud ©fanget an 
entfprechenbem 3 u fluffe fo lange Heiner würbe , bid bie Sinnahme ber 2lud= 


1) ©entenem gibt <3c«tfdtrift für allg. 6rbfunbe. ülcnc Steige, III. 436) 
an, er habe »en Stugeinrugcn gehört, bie ©olfatarc oon Urumtji fei ein ccnifdter 
©ctg »en geringer @rbfjc, bet bcjlänbig rau^t unb ganj ifolirt in einiger ®nls 
fernung »cm Hochgebirge fleht. 

2) ?luf ber ben Fragniens asiatiqnes beigegebenen Karte ftnb auch nörblicb 
»cm £bian--f<ban , jmifchen biefm unb bem Slttai ©almiafhöblcn (Cavernes de 
sei ammoniaci angegeben; biefe ftnb aber auf ber .Karte ber Asie centrale weg* 
gelaffen. 

3) KoSmod IV. 456. 

4) SÄu§eger'fcf|e iDleffung. Humbolbt, Asie centrale III. 550. 

5) Asie centrale II. 308. 
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gäbe burd> Berbunftung entfpradj. 91 ud; jtoifdjen bem Jl)ian=fdjan imb bem 
Äiten-lihi bcrmutbct Sp u m b o 1 b t nad> bcn dnnefifd\en fRadjridjten ein foI= 
c pe« nun bi« auf ein paar Heine ©aljfeen auägetrorfnete« Binnenmeer. ©r 
palt 1 bie Gntftepung ber 91ieberung für eine notptoenbige gbig* ber ßrpe- 
bung ber übrigen Jpocplänber bon 21jten, für ein bem bortigeit be« Bo= 
bene entfpredjenbe« ÜJfinu«. 3>iefe 91u«pop(ung hält er für ein Slrater = 
laub, baö jebod) cl;er bem ipippardju«, ütrcpimebe« unb Sßtolemäu« im 
Biotite ober etwa Böhmen ju bergleidjett ift , al« ben Siegein unb Shatent 
ber Bulcatte. üBenn jebod; ipumbolbt ber caäpifdten Biebcrung mit bem 
Flamen Shaterianb ben rein bulcanifdjen Urfprung itidit beigcmeffeit haben 
tbill, fo nimmt er benned; 2 an, bap feibft nocp in ben piftorifcpen feiten 
mandtfadie Benberungen im Sielief »orgefcmmen feien, maö alfo toicber auf 
ben Bulcaniöntu« jurütffiiprt. (ÜJfan oergieidie oben @. 386.) 

3 n feiner Ütnficbt über bcn bulcanifcpcn (Sparafter eine« toenig= 

ften« ber cabpifdjen Bieberttng tmirbe ,*p u m b o ! b t buvd) bie Sinmefenpeit 
bon ©alfen beftärft. Xiefe 8 alfen ober £uftbu(cane finb ©teilen, bie ber- 
fdpietene ©afe au«f>aud;en, unter bencn namentlid) ba« (brennbare) Stoplcn- 
toafferftoffga« eine ^tauptreUe fpieit unb mit benen oft ein Xponfdjlamtn 
jum Borfdtein fommt , toa« and) ju bem 9famen ©djlamntbulcane Bcran= 
laffung gegeben pat. ^umbolbt pat fd;on in Stmerifa bei Surbaco bei 
ßartpagena einen folcpen ©djlantmbulcan, ber ©tidftoff auSpaudjt, gefepen 
unb Pefcprieben . 3 4 ©eit ^nmboibt iSlpril 1801) bi« 51 t 2 t c 0 ft a i@nbe 
December« 1850) finb biefe ©cplamntbulcanc bon Baturforfdtern nidjtmepr 
bcfudjt morben. Slepterer bemerfte, bap bie Siegel einen bituntinöfen ©erlief 
berbreiten, bap ettoa« (Srböl auf ber Hßafferfläcpe ber ficinen Oeffnungen 
fd) trimme unb bap man auf jebern ber ©dilammpüget ba« auSftrömenbe @a« 
entjünben fötutc, tna« bie (Sntroicflung bon Soplentbafferftoff fidter anjeigt. 
$umboibt a bieibt entfdjicben babei, bap ju feiner 3 eit (jiebon nitpt« ju 
bemerfen gewefen fei, bap fidt alfo ber .rfuftanb jener Bulcane geänbert paben 
muffe, Iba« audt bei ben Saljen ber ^atbinfei Jatnan borgefommen fein 
müffe, ba jtoifepen ben älteren Beobachtungen a r r 0 1 ’ S (1811) unb ben 

fpätereti ©ßbel’« (1834) berfelbe Unterfdtieb oortbaite, benn (Srfterer 
fonnte bie auffteigenben Blafen nid;t entjünben , tra« aber Sefeterem gelang. 


1) Fragmens 195. 

2) Asic centrale II. 295. 

3l Rel. hist. III. 560. 

4) Sbcgmo« IV. 260. 
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©nt ©djluffe bed 2. ©anbcd feiner Asie centrale fu^vt £>untboIbt 
einen ©rief non 8 c n j an, ber bie großen ©adoulcane ant cadpifd)en föfecrc 
befpridft. $ort befinben fid) bei ©afu auf ber Apalbinfel Slbfdjcron Suftquel* 
len, beven ©afe forttoähreub brennen, ©3ic lange biefed I;er fei, lägt fid; nidjt 
fagen : bie inbifdjen Feueranbeter, bie fid) bort angefkbelt I;aben, behaupten, 
baß bad Feuer fdton feit Grfdfaffuitg ber ©3elt ejiftire, bod) ift tiefed natür* 
lid) nid;t fo genau ju neunten. Sind) im 3nucru non ß(;iua gibt cd ©ad* 
quellen, wie £> umbolbt nad) Slaprotlj unb 3ulicn’ berid)tet. ÜDiefe 
oft fe$r tiefen Quellen werben gebohrt unb bringen balc ©aljtoaffer, halb 
©ad unb ©aljtoaffer, halb ©ad allein. 3} ad ©ad bient babei ald ©renn* 
material jutn ©nficben ber ©cole. 2Jiand)mal ftößt man beim ©elfren ber 
©rannen aud) auf ffoblen. ßbenbafelbft ecröffentlidjt .£> umbolbt and) ©e* 
rid)te ber genannten ©eleljrten über bie ©ulcane oott Oapait. 

lieber bie afiatifdjcu Grbbebcn fagt untb olb t 1 : „2Bie allenthalben 
in ben beiten Kontinenten fdieincrt bie ßrbbeben attd) in Keittralafien ent* 
toeber linear ju fein, ober ooit beftimniten ÜKittelpunften nad) allen 9lid)* 
tungen fid) fortjupflanjen. ®ic linearen 'Bewegungen folgen meiftend ber 
Diidttung ber großen Setten, inbem fte entroeber auf beiben 9lbl)äugen fort* 
geljen, ober inbem fte nur auf einer ©eite bleiben, unb fo bie 9iid)tung ber 
©palte angeben, aud ber fid) einft bad ©ebirge erhob. ©o gehen bie fiibame* 
rifanifdjen Grbbeben halb am Sittoralc, halb auf ber Oftfeite ber 2lnbed ober 
auf bem flforbabhattge ber Süftenfette ooit ©enejuela h* n - 3n Onnerafien 
bagegen fühlt matt bie ©etoegttng gleid)jeitig auf beiben Seiten bed Xl)ian= 
fchau, oon $ami unb Surfan gegen ©ofljara hi« bid in bie 9iiebcrungcit »on 
Sttratt. Grbbebcnmittclpuufte ftttb bie ©egenb bed ©aifatfeed, befostberd 
aber ber £hian=fd)att, beffen ©ejirf nod) über ben fiimalatja l)inaudreid)t, 
unb aud) ber $urd)fd)nitt bed ©olor mit bem $imalapa unb Suendün, fo* 
toie aud) bie Sreujuug bed erfteren mit bem ^««dty««, fd?einett ald foldfe 
angenommen toerben ju ntüffen. ©on bem If)ian*fd)an gelangt man, fid) 
ctioad fiibtoärtd jiel)enb, gegen ©Jeften junt ©rarat, ber ald tocitered Kett* 
trum erftheint unb oon ba ber Sänge bed »utcanifd)en ÜWittefniccrbaffind 
ttad)jiehenb ttad) Siffabon unb junt ©rd)ipel ber Sljorett, unb erljält fo einen 
Krfd)ütterungdbcjirf, ber toie ein ber ©reite bed ©fittelmccrcd nahe gleicbed 
©anb über 1 20 Säitgengrabe fid) hinjieljt. ®ie bemSlequator nahe parallele 
9Jid)tung biefed ©treifend ifl eine rein jufäHige unb oon ber Umbrehungdaye 


1) Asie centrale II. 519. 

2) Asie centrale II. 107. 
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tocr Srbe unabhängig, unb ber Streifen ift baher in gleichen 9iang mit benen 
ju fteHen, bie unter anbern Pidjtungen an anbern fünften ber Srbe ge= 
funbett werben." 

Pach ber Seröffentlidjnug ber Asie centrale hat tpumbol bt bie 9le= 
action beS Eimern ber Erbe auf ihre Oberfläche ausführlich noch int $ 08 = 
moS 33b. I., namentlich aber in Sb. IV. befprochen. 

Oie ©runblagen beiber Arbeiten fittb biefefben, wie bie fchon öfter be= 
fprochenen. 

®a 8 innere unfercr Erbe beftubet fidj trog ber Erfaltung ber Dber= 
fläche im feurigen gluffe, wie biefeS fowolß bie Scmperaturjunahme, bie man 
ftnbet, wenn matt in Sergwerfe pinabfteigt, als auch bie 2 h ermen » tief aus 
ber Srbe herauffteigenbe unb bie bortige SÖärnte hcraufbringeitbe Quellen be* 
weifen unb biefe innere gtfihenbe gtüffigfeit übt ihre Sinwirfung auf bie 
Oberfläche auS. Xiefc offenbart fich a) bloS bpnamifch, burdj Srfchütterung 8 = 
wellen (Ertbeben); b) burch bie benOueUwaffern mitgetheilte, erhöhte 5Eem= 
peratur, wie burch bie Stoffoerfchiebenheit ber beigemifdjten Salje unb ®a 8 = 
arten ((Thermalquellen); c) burch beit SluSbrud) elaftifcher glüffigfeiten, $u 
feiten oon Erfeijeinungen ber Selbftentjünbung begleitet (@a 8 = unb 
S<hlammoulcane, Paphthafcucr, Salfen); d) burch bie großartigen unb 
mächtigen SBirfungen eigentlicher Sulcane, welche (bei permanenter Serbin* 
bung burch Spalten unb Sfrater mit bem Suftfreife) aus bem tiefften 3n= 
neren gefehmoljene Erben, theilS nur als glüheitbe Schladen auSftoßen, 
theilS gleichzeitig wechfelnben 'fkoceffen frpfiaüinif^er ©efteinbilbung untere 
worfen, in langeu, fchmalen Strömen ergießen. 

®ie wefentlicfjen Eharaftere ber Erbbeben ftnb : 91 ä u nt l i d; e 33erän= 
berung, Erfchiltterung, Hebung unb Spattener jeugung; ihnen 
gef eilen fich gelegentlich bei : @ a S = unb 2) a m p f e m a n a t i o n e n unb unter* 
irbifcheS ©etöfe. Sei ihnen ift ju unterfcheiben ber urfprüngtiche 3mpulS, 
wahrscheinlich ein Stoß oon unten, unb baS wellenartig fich fortpflanjenbe 
91achflingen bcS SobenS ringsumher. Unftrcitig liegt ben Srbbeben unb ben 
oulcanifchett 3luSbrüchen eine unb biefelbe Urfache ju ©runbe, aber bie3nten= 
fität ber einen iß nicht immer ber ber anbern proportional. §umbol>t un= 
terfcheibet in Sejiehung auf ben SBivfungSfreiS breierlei 3lrten oon Erbbeben. 

„Um oon benjenigen Srßhüttcrungen ju beginnen" fagt er , 1 „welche 
auf ben fleinften Paum eingefchränlt ftnb, unb offenbar ber IXhätigfeit eines 
SuleanS ihren Urfprung oerbanten ; fo erinnere ich h' er juerft baran , wie. 


1} Jtoemoe IV. 229. 
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nächtlich im Sfrater be« Vefuo« am guße eine« Keinen «uSWurfSfegel« 
ft^cnb, ben ß^ronometev in bet Ipanb (e« mar nach bem großen Grbbeben 
ooit Neapel am 26. 3uli 1805 unb nadj bem £aöaau«bruch , bet 17 Dage 
barauf erfolgte) ich fefyr regelmäßig alle 20 ober 25 ©ecunben unmittelbar 
cor jebem 2lu«wurf glüljenber ©djlatfen eine Grfdjütterung be« Sraterbo= 
ben« füllte. Die ©djtacfen, 50—60 guß emporgefchleubert, fielen tf;eil« in 
bie ßruption«8ffnung jutücf, theil« bebedten fie bie ©eitentoänbe be« Segel«. 
Die Siegelnuißigfeit eine« foldjeit ^änomen« madft bie Veobadjtung gefa£>r= 
Io«. Da« fiep wieberpolenbe fleine Grbbeben »ar feine«weg« bemerfbar 
außerhalb be« Krater«: niept im Atrio del Cavallo, nicht in ber Ginfiebelei 
del Salvatore. Die ißeriobicität ber Grfchütterung bezeugt, baß fie abhängig 
mar oon einem beftimmten ©paitnung«grabe, melden bie Dämpfe er= 
reichen müffen, um in bem inneren be« ©djtaefenfegel« bie gefcpmeljene 
aWaffe ju burdjbredfen. Gbenfo at« man in bem eben befdfriebenen Salle 
feine Grfdjütterungcn am SlbfaH be« "ilfcpenfegel« be« Vefuo« füllte, lourbe 
auch bei einem ganj analogen, aber oiel großartigeren Phänomen: am 3lfd>en= 
fegel be« Vulcan« ©angai, ber füböftlich oon ber Stabt Duito fic^ bi« ju 
1 59S4 guß ergebt, oon einem feljr au«ge$eid)netcn Veobadjter, £>errn 3ß i f f e, 
at« er fidj (im Dccember 1840) bem ©ipfel unb Srater bi« auf 1000 guß 
näherte, fein Erbittern be« SSoben« bemerft; bennodi waren in ber Stunbe 
bi« 267 Gfploftonen (©cplacfenauSwütfe) ge&äljtt worben." 

„Sine jweite, unenbtidj wichtigere ©attung oon Grobeben ift bie fepr 
päufige, welche große Qlu«brüdje oon Vulcanen ju begleiten ober ihnen oor- 
anjugepen pflegt : fei e«, baß bie Vulcane, wie unfre europäifchen, Saoaftrö- 
me ergießen, ober, wie Gotopayi, ijjidjindfa unb Dunguragua ber 2lnbe«fette, 
nur oerfcplacfte SKaffen, 2lfche unb Dämpfe au«ftoßen. gür biefe ©attung 
finb corjugSmeife bie Vulcane at« ©icherheitSoentile ju betrachten, 
fchon nadf bem 2lu«fpruche ©trabo’« über bie laoaergießenbe ©patte bei 
Selante auf Guböa. Die Grbbeben hören auf, wenn ber große 2lu«bruch er= 
folgt ijl." 

„2lnt weiteften oerbreitet finb aber bie Verheerungen oon Grfd)ütter= 
ungäwellen, welche theil« ganj untrachotifcpe, unoulcanifche tänber, theil« 
tradfptifcpe, oulcanifcbe wie bie GorbiKeren oon ©ubamerifa unb üftepico 
burchjiepen , ohne irgenb einen Ginfluß auf bie nahen Vulcane auSjuflhen. 
Die« ift eine britte ©ruppe oon Grfchetnungen unb bie, welche am 
überjeugenbflen an bie Gyiftenj einer allgemeinen Urfache, welche in ber 
thermifchen Vefchaffenpeit be« Onncrn unfre« Planeten liegt, erinnert. 3 U 
biefer britten ©ruppe gehört auch ber, boep feltene galt , baß in unoulcani= 
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fcpen unb burcp Grbbeben wenig erfcprecften Säubern, auf bem eingefcpränf=: 
teßenfRaume, ber ©oben SRouate lang ununterbrochen jittert, fo baß ntan eine 
£>ebung, bie Gilbung eine« tätigen ©ulcan« ju beforgen anfängt, So war 
bie« in ben piementefifcben Tpälern oon ©eli« unb Slußon, wie bei ©ignerol 
im Slpril unb 3Rai 1805; fo im grüpjapr j 829 in ßRurcia, jroifdjen QrU 
puela unb ber ÜReereSfüße, auf einem fRaum een faum einer Quabratmeüe. 
SU« im Onnern oon SReyico, am Weßlicpen SlbfaH be« §ocplanbe« oon 2Re= 
d^oacan, bie cultioirte ftläcpc oon OoruKo 90 läge lang ununterbrochen er= 
bebte, ftieg ber ©ulcan mit oielcn Taufenben ihn umgebenber, 5 — 7 guß 
hol;cr Sieget (los hnrnitos) empor, mtb ergoß einen furjen aber mächtigen 
Saoaftrom. 3n Piemont unb in Spanien bagegen hörten bie ©rberfcpük 
terungen allmählig auf, ohne baß irgenb eine Staturbegebenheit erfolgte." 

£>umbelbt bewerft,' baß man bie Grbbeben, wclcpe mit ben ©ulca* 
nen nid;t in einem nad)Wei«baren ^ufammenpange ftepen, im ©egenfape ju 
benen, bei welchen biefeS ber OaH ift, ben oulcanifchen, plutonifche 
nenne; hoch hält er biefe ©ejeiepnung in tpinfiept auf allgemeinere Slnfiditen 
über ©ulcan icitat nicht für paffenb. 

SBenn bie meteorifdjen SBaffer auf ben ©oben fallen, fo aierben ße, ba 
legerer nur au«napm«weifc waßerbiept ift, in größerem ober geringerem 
SDtaaßc in benfelben einbringen unb wenn biefe« auf einer Slnhöhe gefepiept, 
fo wirb c« im Tpale im Allgemeinen nidjt an einer Stelle fehlen, an ber ba« 
SBaßer al« Quelle wieber jum Sorfdjein tommt. Ta« Terrain, welche« 
unterirbifd) oon ipm burchlaufen wirb, muß irgenb eine Temperatur haben, 
e« wirb bicfelbe ber burcpriefelnbcn glüßigfeit mittheilen, unb au« ber 2Bär= 
me ber Quellen wirb fiep baper auch bie be« ©oben« beftimmen laßen ©oit 
ber Slnwenbung biefer ©eobadßungen iß bereit« oben (S. 163 unb 166) 
gefproeben worben ; allein eö fnüpf t fid) pieran noch ein anberer ©egeitßanb 
oon Ontereße. Ter ©unft, an bem ba« Qneßwaßcr au«tritt, muß nicht ber 
tieffte im ganjen Saufe bc« SBaßer« fein; e« iß nad) ppbroftatifepen ©efepen 
nur notpwenbig, baß bie 9lu«ßußßeHe niebriger fei, al« biejenigen, an benen 
ba« SReteorwaßer in feine Kanäle einbrang, unb ber 2Bcg (ann, epe er ju 
Tage füprt, oorper fiep weit in bie Tiefe gefenft paben. 3n ber Tiefe nimmt 
aber bie SBärtne ju, unb folcpe Quellen, bie fepr weit perauffommen, paben 
baper eine püpere Temperatur, al« bie mittlere ber Slu«ßußßelle iß : fte ßnb 
Tpermett. Solcpe OueHwaßer paben oft einen großen Umweg gemacht, 
ße ßnb möglicpevweife an einem weit entfernten Orte eingebrungen unb ipr 

1) J?o«moe IV. 228. 
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SBaffevreidjtfyum ift batjer unabhängig von beit fRegenverhältniffen ber 2lu«= 
flußfteße. Taß bic SBarmqueßen au« großen liefen fommen müffett, läßt 
ftd) baratt« fdjließen, weil äße arteflfdjen SBrunnen ein um fo wärmere« 
SßJaffer geben, je tiefer fte gebohrt ftnb ; einer 3unahme ber liefe um 
91 — 99 guß entfpridjt eine Söärmefteigerung von 1° be« Ijunbcrttljeiiigen 
Thermometer«. 1 2 (Siner ber tiefften artefifdjen Brunnen ift ber ju 9ieufalj= 
wert, von bcm (vergl. 331) §umbolbt ber Slfabemie ju ‘ijkris (Bericht 
erjtattete. StuS bem Onncrn ber (Srbe fommen »erfdjiebcne ©toffe in bie 
£>i%, toie ). ©. ffohlenfäure, ©djwcfelwafferftoff u. f. io. Tiefe tonnen auf 
ihrem SBege bem äöaffer einer Oueßc begegnen, unb (entere« Wirb baburdj 
jur 9)f ineralquelle; bod) ift babei nic^t ju überfein, baß ba« Oueß= 
waffer ftd; auf feinem SSege aud; ttorf) mit anbern Stoffen belaben fann, 
unb baß barum nicht febe 33?inerafqueUe mit ber vulcanifd)eu Sirfung in 
SSerbinbung ift, wäljrenb jebe Therme unter bem (Sinfluffe beffen ftefyt, wa« 
bie »ukanifdjen <5rfd)einitngen veranlaßt. 3 U ben vulcanifchen SJfineral 1 
quellen gehören biejenigen, Welche ©aljfäure unb ©djwefelfäure führen, unb 
tt?ir verbauten tpumbolbt ein paar Slbljanblungen über fotdje Oueßen. 
(Des eaux chargdes d’aeide muriatique, Analyse d’eau du Rio Vinagre f. oben 
©. 124 unb 125.) 

Sßäljrenb bie (Srbbeben nod) von feiner Temperaturerhöhung begleitete 
rein bpnamifdje (Srfdieimtngeu fntb, beobachtet man ba« Turchwirfen ber 
(Sentraltvärme burd) bie Srufte bereit« an ben Thermen. Ä« ben 2Barm- 
queßen fann man niemals eine Temperatur beobachten, bie f)Bh er ift als bie 
©iebhi(?e be« SBaffer«; bagegen gehen bie ©alfen ober ©chlantmvulcane 
bereit« weiter, beim fte geraden bisweilen in einen SluSnahinejuftanb, in 
bem fte burd) 2lu8bruch von geuerfäulen fich ben Sulcanen nähern, ©o fanb 
1839 in ber oben erwähnten ©alfe von Turbaco ein mächtiger mit (Srber= 
fd)üttcrungen verbunbener glamtnenauSbrudj ftatt, unb e« blieb al« SReft ein 
ben ©alfen ähnlicher ©aSvulcait. Slud) bei anbern berartigen Öcbilbeit 
ftnb berlei Grfdjeiitungen beobachtet worben. 

„SBettit wir nun“, fagt £umbolbt\ „einen lebten ©lief auf bie 9(rt 
vutcanifcher Thätigfeit werfen , welche ftch burch £>ervorbringen von Täm- 
pfen unb ©aSarten, halb mit, halb ohne geuererfdjeinungett offenbart, fo 
finben Wir barin halb große SBerwanbtfchaft, halb auffaßenbe ©erfchiebenheit 
ber au« ben Gsrbfpalteit auSbrechenben ©toffe : je nad|bent bie hohe Tentpe= 


1) Äo«mo« IV. 237. 

2) Jtoämo« IV. 206. 
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ratur be« Onueren, ba« ©fiel bcr Affinitäten mobificirenb , auf gleichartige 
ober fe^v jufamntengefegte ÜKaterien gewirft I;at. Die Stoffe, Vetrfje bei 
biefent geringeren ®rabe oulcaiüfdjcr Dlfätigfeit au bie Oberfläche getrieben 
Werben, ftnb: ÜBafferbampf in großem ÜRaaße, Ghlornatrium, ©djwefel, ge= 
foljlter unb gefcbwcfclter Sßafferftoff, &o(;leufäure unb Sticfftoff ; 5iapl)tl;a 
(farblo«, gelblich ober al« braune« Grböli; ©orfäure unb Dienerte bcr 
©djlammoulcane. Die große Serfdjiebenheit biefer Stoffe, oon benen jeboeß 
einige ( j?o<hfalj, ©chwefelwaffcrftoffga« unb Qrboll fic£> faft immer begleiten, 
bejeugt ba« Unpaffenbc ber©enennung © al f e n, welche au« Otalien ftammt, 
wo ©patlanjani ba« große ©erbienft gehabt hat, juerfl bie Aufttterf= 
famfeit ber ©eognoften auf ba« lange für fo unwichtig gehaltene ©hänomen 
im SWobeucfifchen ju leiten. Der 9Jamc Dampf = unb @a«qit eilen brüdt 
mehr ba« ©emeinfatne au«. Senn eiele berfclbett al«gumaro!en jwci= 
feI«ohne in ©ejiehung ju erlofchcncn Sulcanen ftehen, ja befonber« al« 
Ouellen toou fohlenfaurem ©a« ein legte« ©tabium folcher ©ulcane djarafte- 
riftren; fo fcheinen bagegen anbere, bie 9iaphtf)aquet(en, ganj unabhängig 
»on ben wirtlichen, gefdjmoljene ßrbeit auSftoßeubeu geuerbergen ju fein. 
Sie folgen bann, wie fdfon A b i ch am Saufafu« gejeigt hat, in weiten 
©treden bestimmten i d) t u n g e tt , au«brechenb auf ©ebirg«fpalten : fowohl 

in bet Sbene, felbft int tiefen ©edett be« caöpifc^en 9D?eere«, al« in @ebirg«= 
hßh«n »on faft 8000 guß. ©leid; beit cigcntlidfen Sulcanen »enttehren fte 
bi«wcilen plöglich ihre fd;eiitbar fchlummernbe Dhätigfeit burdf Au«brudj oon 
geuerfäulett, bie weit umher ©greifen eerbreiten. Ott beiben Gontineuten, 
in weit oon eittanber entfernten 2Bcltgegcnbeit, jeigen fte biefelben auf ein= 
anbei - folgenben Vuftänbe ; aber feine ©rfahrutig hat un« biöfer beredjtigt 
ju glauben, baß fte ©orbot cn ber Gntftehung wirflidjer, faüa unb ©ch(a= 
den attSwerfcnber ©ulcane fuib. Oh« Dljätigfeit ift anberer Art : »ietleidjt 
in minberer Diefe wurjetnb unb burdj anbere djemifdje ^roceffe bebiitgt." 

Da« häufte ©tabium ber 9ieaction be« Grbinnern auf bie Oberfläche 
fehen wir in ben wirtlichen Sulcanen, foldjen Oeffnungen ber Grbe, burch bie 
nach £>umbotbt' neben ben ©a«arten auch feftc, ftoffartig ocrfdjiebene 
SWaffen in feuerflüffigent Vuftanbe, al« Saoaftrömc, ober at« Schladen, ober 
al« ©robitcte ber feinftett Verreibung (Afche) au« uugemeffener liefe an bie 
Oberflädje gebrängt werben, ^umbolbt fprid^t ftd) gegen ben alten 
Spracßgebraud) au«, betnjufolge man bie SBörtcr ©ulcan unb geu er- 
ber g für fpnonpnt hält, weil fidj baburd; ber ©egriff »ulcanifcher ßrfchei- 

1) jtcämo« IV. 268. 
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nungcn ju fetfr au bad 93itb i'on ifotirteu ^egctbergen mit freidruuber uuD 
ooater Dehnung an ber ©pifcc fuilpft , wätfrenb in bet 333irftid)feit große 
gtädjcti ton mehreren taufenb Ouabratmeileu ald ein einjiget öutcan, 
bem eine größere 2tnjafyt »on Dehnungen ju ©ebote fteljt, betrachtet »er- 
ben fönnen. 

©otdje 33utcane finb ber mittlere Ttjeit bed mcpicanifdien $od)lanbcd 
jwifdfcn bem ^Jic ton Drijaba , bem 3orußo unb ben Stuften ber Sübfee ; 
Gentralamerifa ; bie GorbiUeren ton 9ieugranaba unb Cuito jwifdjen fern 
Sßutcan ton ^JJuracö bei “popapan , bem ton Pafto unb bem Gfyimborajo ; 
bad 3ftt)mudgebirge bed ffaufafud jwifepen bem ftadbegt, ßtbruj unb 2tra= 
rat. ©runblage ber £>umb olbt’fdjen Theorie ift bie Slitnaljnie, baß ba unb 
bort in ben untern ?agen ber Grbfrufte ftch eine ©palte befiitbe, burip wetd>e 
ber Pcrfetjr jroifeben innen unb außen »ermittelt wirb. On bem ganjen 33e= 
reiche biefer ©patten ift ber größte Xpeit oberfläeptid) jugeberft, otjne jebod) 
bem ©anjen bie urfprüngtidje geftigfeit geben ju fönuen ; einjetne ©tetteu 
fitib offen ober bodj riet fdjwädfer terbunben unb bort ift ed , wo junädjft 
ber 2(udbrud; erfolgt; wenn and) attenlpatben bie 3)iöglid>feit »erlauben 
ift, baß eine neue Oeffnung fich bitbet. 2ln ben eine offene Straße bitben= 
ben ©rten wirb tt;eild burd) Jpebung »on früher fyerijontaten Sd)id)ten, bie 
in ähnlicher SBeife »or ftd? gcf;t, wie fie, wie oben (©. 387) angegeben, bei 
ber 33ilbung oon ©ebirgen ftattfinbct, t(;ei(d burd) bad ton unten I)erauf= 
fomntenbe oben ticgenbleibenbe SWateriat eine ©rljöpung, ein geuerberg ge= 
bitbet, ber j»ar eine »erfcpiebeitartige ©eftatt fyaben fann, bie jebod; in ber 
9ieget bie Seget= ober ©lodenform ift. 

Tie fpepe ber geuerberge ift fet;r terfdfieben ; fie fdfwanft jwifdjen bem 
700 Süß fyofjen 33utcane ber japanejifdjen Onfct Äoftma unb bem Saparna 
in Potitia, ber ftd) bid ju 20970 guß erhebt. Sbenfo »erfdfieben wie bie 
©eftatt ift bie £>äufigfeit ber Studbrüdfe, bie ton ber §üpe bed Pnlcand 
burdbaud feine ^(bpängigfeit jeigt. 

Ten beuttiipftcn gingerjeig für ben Studbrud; ber Putcane and ©pat= 
ten geben bie fogenannten SReipentulcane, b. i. fotdje geuerberge, bie in 
größerer ober geringerer 2tnjal;I in einer nur wenig gebogenen i'inie f;iitter= 
einanber ftepen. ©o uuterfdfeibet u nt b o t b t in ©übamerifa unb Gentrak 
amerifa bid SDfeyico 5 9tei(;en, oon benen bie 4 füblidfen faft ganj ber $Hid)= 
tung ber 2lnbed folgen, toäprenb bie meficanifdje fie quer burdjfept. 9?adjbem 
er bann bie Pertpcitung ber geuerberge über bie Grbe nnterfudit, fommt er 
(©. 446) ju fotgenber 3ufammenftellung. 
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Sage ber ©runbe. 

Sie enthält ©ulcane 

| im ! nod) 
©anjen enttünbete 

1. Guropa 

7 

4 

II. Snfeln be8 atlantischen Sffteere« .... 

14 

8 

III. Slfrifa 

3 

l 

IV. ?1 fien, baS continentale 

25 

1 5 

a) »eftlicher Jheif unb ba8 innere. . . 

1 1 

6 

ft) $albinfel Stamtf chatta 

14 

9 

V. oftafiatifche Unfein 

69 

54 

VI. fübafiatifche Unfein 

120 

56 

Vii. inbifd^er Ocean 

9 

5 

VIII. ©iibfee 

40 

26 

IX. 21 m e r i f a , ba« continentale 1 

115 

53 

a) ©übamerifa 

56 

26 

a) ßhiü ) 

24 

13 

ß) s }3cru unb 23olibia 1 

14 | 

3 

y) Onito unb 9?eugranaba . . . . 

18 

10 

ft) Gentralainerifa . . . j 

29 

18 

c) fflteyico, füblich oont 9üo ®ila 

6 

4 

d) 9torbmcftamerifa, nörblid) oom ®ila 

24 

5 

X. Antillen | 

5 

3 


in Summa 407 | 225 


2118 cntjünbet, alfo noch tfjätig , gelten in biefer Jabeffe affe biejenigen 
23ulcane, »eiche noch Kampfe au8|tofjen, ober Ijiflorifdj getoiffe Csru|5= 
tionen gehabt haben im 19. ober in ber festen §älfte be8 1 8. 3afjrljunbert8, 
obwohl, h>ie biefeö j. 23. bei bem SBefuo beobachtet tourbe, in einjelnen fefte= 
nen gaffen ein 23erg nad) einer 3al)rhunberte fangen ‘ffaufe mietet aufbrc= 
dien tarnt. 21m biditeften unter affen ©egenben ber Srbe ftefjen bie geuer= 
berge im inbift^cn 21rd)ipelagu8 unb bie einjige ünfel 3aoa hat mehr thätige 
23ulcane (28) al8 ba8 7 mal längere ©übamerifa. ®enft man fid) bie Süb= 
fee burch bie ©ehringSftrafje unb ben parallel con 9?eufeelaitb unb ©übdjili 
hegränjt, fo fallen in ba8 SBecfen unb um baffelbe her (in feiner contincnta* 
len afiatifchen unb amerifanifchen SSegranjung) tion ben 225 entjünbeten 
2?ulcanen ber Grbe 198 ober nahe '!»■ Jie ben ffJolen nädjftcn 23ulcane 
ftnb nach unferer je(jigen geographifchen fienntniß : in ber nörblid^en §etnU 
fphäre ber 23ulcan (Sff auf ber Keinen -3nfe( 3an ÜDiahen, lat. 7 1 0 l ' unb 
long. 9° 51' n>. o. iß.; in ber fiiblichen £>emifphäre ber rßthliche, felbft bei 
Jage fidjtbare glommen au8ftoffenbe Mount Erebus. 

Slud) im H’o8mo8 fontrnt § u mb olbt (fo namenttidj I. 253. IV. 452) 
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cuf bcn im SSorfW&ettben fdjon öfter ermähnten Umftanb, baß bie SSuIcane 
mciftenS in ber 92al;e be® SKeereS ftnb, ein Umftanb, ber einen Söint über 
bie Urfadje geben Fann, bie bem jeitweiligen Slu®bred;en ber Kruptionen ju 
©runbe liegen mag. (Sr fagt an bem Unteren SDrte: 

„(Cie große grequenj ber Tukane auf ben Onfeln unb in bem ?ittorat 
ber Kontinente l;at friit; bie ©eognoften auf bie Unterfud;ung ber Urfadjen 
biefer Krfdjeinung leiten miiffen." fRadjbem er hierauf bie Cbeorie non 
bem (Sinbringen be® SDJeerWaffer® befprodjen , fä^rt er fort: „2)2edjanifdje 
ober t'ietmetjr bpnamifdje Urfadjen , feien fie gefudjt in ber Gattung p cv 0 b e = 
ren (Srbrinbe unb ber Krljebung ber Kontinente, ober in ber local ntin- 
berett Ci de be6 ftarren Cljeilö ber Krbfruftc medjten meiner Stnfidß nad; 
mct;r 3Baf;rfdjeinIid)Feit gewähren. ÜDiau fann fielt »orftctlcn, baß au ben' 
9?änbern ber auffteigenben Kontinente, weldte jept bie über ber ÜJ2ceve8fIäd;e 
fid;tbaren Pittorale mit mel;r ober minber f dir offen Slbljängctt bilben, 
burd; bie g(eid)jcitig »eranlaßten ©enfungen beS naf;ett Ü7?ccre®grunbe® 
(Spalten »erurfadjt toorben finb, burd; toeldie bie Kommunication mit bem 
gefdjmoljenen Innern beförbert toirb. Stuf bem Siitdcit ber Krfyebungen, 
fern »on jenen ©enfungöarealen be® oceanifdjett 23eden® ift nid;t bie- 
fetbc SSeranlaffung jum Kntjteljen foldicr Zertrümmerung getoefen. 33uk 
cane folgen bem jefcigen 2)?eere®ufer in einfachen , bisweilen hoppelten , woljl 
audj breifadjen parallelen SReiljen. ffurje £luerjod;e oetbinben fte, auf 
Duerf palten gehoben unb SJergfnoten bilbenb. §äuftg (FeineSweg® int- 
mer) ift bie bem Ufer nähere Steifte bie tljätigfte, wäljrenb bie fernere, meftr 
innere, erlofdjett ober bem Krlöfdjcn ital;e erfdjeint. 93i®weilen wöljnt man 
nad; beftimmter Stidjtung in einer unb berfelbcn Steifte »on SJulcanen eine 
Bu= ober Slbnabme ber Ktitption8l;äufigfcit ju erfennen; aber bie ^ano= 
mene ber nad; langen gerieben toieber ertoadjenben Cl;ätigFeit madjen biefe® 
Krfennen fel;t unftd;er." 

$ it nt b o 1 b t f;at, Voie ftd; au® Saorßebenbem ergibt, fid; tool;l gesittet, 
bie Urfadje anjugebett, Welche bie bulcanifd;en Krfdjeinungen jun8d;ft »er- 
attlaffen ; er l;at fid; batnit begnügt, bie Umftanbe ju bejeidjnen, unter benen 
fte jumeift eintreten, unb e® bleibt bafter ben fpäteren Uitterfudjungen anheim 
gegeben, ba® primum movens ju ßnben. 

Cer S3ulcani8mu® ober ffllutoniSmu®, al® beffext entfdjiebener Slnfyängcr 
^tumbolbt ju betrauten ift, tyat, toie bereit® ermähnt, wäljrenb ber erften 
»ier Cecennien biefe® 3al;rfyunbert® ben JDteptuniSmu® faß »otlftänbig »er- 
brängt. Paffen mir bie Paoen unb bie ©ebimentgefteine, über beren ltr- 
fprung woftl nie ein Zweifel war, ba wir fte not$ täglich »or unfern Slugen 
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ftd) feilten fct)en, au« bent Spiele, feefcferänfejt »ir un« atfo auf bie »or bot 
Ijijtorifdjen feiten entftanbenen frt>ftadini(cfeen ©efteine, fo beginnt bie 5D?ei- 
nung«cerfcf)icbcnl;cit mit ber ßntftefjung be« Safatte«. $er Streit mürbe 
ju ©unften ber Sulcanifteit entfd)icben, »eit eS gelang, ben Urfprung reit 
Safatten au« ehemaligen Kratern nadjjutoeifen. $ie oerfd)iebeneu 3lna= 
logien jhHfdjen Safatten, Jmtcriten, Urappen u. f. ». »eranlaßteu bie nun- 
mehr crftarftcn Sulcaniften aud) bicfe Silbungen für fid> in Slnfprud) ju 
nehmen. S'arauf famen bie übrigen ©efteine, ©ranit, fßorpljhr, Serpentin 
u. f. ». an bie 9iei^c. Sei biefen ift aber »on einem Krater, au« bent bie 
Stoffe au«gef(offen fein fönnten, nicht eine Spur ju fet;en, unb bie ganje Slrt 
be« Stuftreten« »erantaßte bie Sinnahme, baß biefe ©efteine nid)t a(8 fliiiftge 
Saoen, fonbern at« eine Strt Srei, nid>t au« Kratern, fonbern au« weiten 
Spatten l;croorgebrungen feien, unb man nannte biefe ©efteine jum Unters 
fcfiebe von ben anbern pfutonifcfee. Sefr bcförbernb für bie Slnfidft oon 
ber früheren »enigjtcn« tljcitweifcn glüffigfeit be« ©ranit« war bie oben 
S.323 erwähnte Seobadftung $umbotbt’« über ba« Stuftreten biefe« 
©efiein« am 3rtt)fcb. Sei ben ptutonifdjen ©ebitbeu ift Wie bei ben rutca= 
nifdjen bie Ifätigfeit be« Sßaffcrgotte« eine oöttig unbcbeutcnbe ; atte gtiif- 
figfeit wirb mit fpiitfc ungeheurer fpitje , bic fid) nach unb nad) oerfor, ju 
Stanbe gebracht. £>ier fmbet ftdj ein fch»a<her $un!t ber ptutoniftifdjen 
Sehre, benn fo jufatntnenhängenb, fo confequent fic auch ' n phpfifatifchcr Se= 
jieljung ift, fo fanit biefe« nicht met;r gefagt »erben, wenn man aud) bie d)c- 
mifchen Scrhältniffe berüdfid)tigt. So j. S. befteht ber ©ranit au« breiertei 
»crfd)icbeneit Sfineralien , au« Guar', , getbfpatl) unb ©timmer. ßrhifjt 
man nun ein Stüd ©ranit, fo f^mitjt juerft ber ©timmer, bann ber getbfpatl), 
ber Guarj aber ift fo fdjmerflüffig, baß man ihn in größeren ÜWaffcn ju 
fdjmetjen nid)t oermag. 3)icfer SJiißftanb läßt fid) übrigen« nicht a(8 ßin= 
»urf gegen ben fßtutoni«mu« betrachten, benn er »irb burd) bie einfache Sln= 
nähme, c« fei eben früher nod) heißer gewefen at« in unfern heften £>od)öfen, 
gehoben. SBir »otten aber je£t annchmen, ber ©ranit fei mit Jpütfe »on 
einer fürdjterlidjen £npe glücftich in einen Srei umgewanbett, unb e« hnnbte 
fid) nun um ba« Grfatten. gär ba« gortgetjen ber SSärrne haben mir itid)t 
ju forgen, aber ju »a« »irb ber Srei erhärten, »irb er ©ranit »erben? 
Sitter SBahrfdfcintichfeit nach nicht. Slngenommcn, bic brei 93?inera(icn trcn? 
neu fid) micbcr bei bcm ßrfatten, fo »irb juerft ber fdjtoerflttfftge Guarj bie 
fefte ©eftatt annehmeu, bann ber getbfpath unb cnbtich ber ©timmer, unb 
ba bie beiben teueren tanger ftüffcg »arcit, »irb ftd) juerft ber Guarj feinen 
ißtati au«gefucht haben, unb bie beiben ©efäljrten nehmen biejenigeu Stellen 
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ein, Die er übrig gelaffen. Sctjaeßtet man a6er ein ©tiief ©ranit, fo finbet 
fuß bet umgefeßrte Salt, beim au« ber Silbung ber ©(immer; unb Selbfpatß; 
frßßatte ergibt fiel) , baß fte fid> frei jitfantmenfügen fonnten, wäßrenb ber 
Ouarj nur bic leeren ©teilen jwifeßen ben anbern Ärßßallen einnimmt. 
©S mußten baßer juerft biefe oorßanben fein, eße ber fuß tiaeß ißnen ritßtenbe 
Ouarj fomnten fonnte. liefen 9J?ißftanb fueßten bie ißlutonißen bureß 
einen 'Snalogiefeßluß ju entfernen, benn man weiß, baß baS tffiaffer, baS un= 
ter gewößnlicßen Umßänben bei 0° gefriert, im luftoerbünnten ßtaume unb 
in ber Sftuße btS ju 10° — 12° unter 0 erfaltet werben fann, oßne baß eS 
barum feft wirb ; allein eS ift faum anjuneßmen , baß eS bei ber erften Sil= 
bung beS ©raniteS auf ber Srbe befonberS rußig jugegangen fei unb ein 
»erminberter Suftbruef war fitßerlicß nießt uorßanben. Slußerbem fragt eS 
fieß, warum biefe Untftänbe gerabe auf ben Ouarj unb nitßt aueß auf feine 
©efäßrten gewirft ßaben füllen. 

SS ift aueß nitßt ber Seobaeßtung entgangen, baß bie oulcanifeßen @e; 
fteine feinen Ouarj entßalten, ber bei ben ptutonifeßen eine fo große 9foHe 
fpielt. Sei ben Sauen finbet man feßr ßäufig glasartige ©ebilbe, bie foge= 
nannten Obfibiane , bie als ein fitßereS 3eießen »ormaliger ©eßnteljung be= 
traeßtet werben fßnnen, in ben ©raniten ift noeß nie ein Uebergang in ©laS 
beobachtet worben. 

Unter Umgeßuttg beS ^ßlutotiiSmuS ßat SucßS 1 im ffaßre 1838 eine 
Jßeorie ber (Srbbilbung ober oictmeßr ber Silbung ißrer Dbcrfläeße entworfen. 
®ie@rbe ift nacß ißnt früßer aus amorpßen unfrßftaüifirten©toffen beßanben, 
bureß beren Uebergang in ben 3ußattb ber SrpßaQifation maiicßfadje Sßanne^ 
unb Sidßentwieflungeu, fowie eßeniifeße ^roceffe erfolgten. ÖS ift bie S» d) S = 
fd?e Seßre itießr eine ©eologie Oom djemifeßen ©tanbpunfte ju nennen, Waß= 
renb ber "fMutoniSniuS eßer pßßfifalifd) ift. Sange war feine ©cßule nießt 
nur ifolirt, fonbern autß fo jienilid) ignorirt. 3n neuerer 3eit ßaben Sluni 2 
unb Sifdjoff 3 nad;gcwiefen, baß eine ßftenge bon ßftineralien, bie man 
früßer als nur bureß baS Setter entftanbeu glaubte , fieß aud) ganj falt auf 
naffcni SBege biloen fciinen. ®abureß i|1 aber ber ganje ©egenßanb ßöeßß 
complicirt geworben , ba man nießt meßr weiß, wie ein SKineral fieß gebiloet 
ßabc, beim je meßr SilbuitgGweifen mögließ fmb, um fo meßr wirb es feßrnie- 
rig fein, bie reeßte ju ßnben. 

1) ©efammcltc Steiften 199. 

2) ®ie *ß(eubomorpßofen bei IDlineralreidja 1843 unb Ulacßtrag ju benlßfcu* 
bemotpßofcn 1847. 

3) Seßrbueß b«r eßeittifeßen unb pßpftfalifdjcn ®eol»gi«. 
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3nt Allgemeinen fdjeint gegenwärtig ber neue SReßtunibmub im ©or= 
freiten ju fein, befenberb feitbetn bie ^»anßtträger beb fßlutonibmub, Surf) 
unb £)umbolbt, tobt finb, unb eb ift reicht unmöglich, baß ber Putonib= 
mub einen Üfyeil feiner ©efteine , »ie bcu ©ranit u. f. »., alb geraubteb 
©ut wieber ^ergeben muff. 

2Bie tueit biefeb gel;en rnirb, unb »ie lange ber Streit norf) bauert, ift 
eine 8rrage ber ^ufunft; bed) bürfte »ol)l fditrerüd) »on bem Sßulcanibmub 
im engeren Sinne , alfo bem eigentlichen ©egenftanbe ^umbolbt’b »eit 
abgegangen »erben, unb eb ift rerf)t gut möglich, baß man am 6nbe für ben 
©ranit unb bie »erwanbten ©efteine eine ©ntftefyungbart annimmt, bie »on 
ber gegenwärtigen Annahme, fie feien im breiartigen ^uftanbe heraufgefont= 
men, ab»eid)t, baß aber bie Ütjeorie fid) geltenb mad)t, fie feien nad) il;rer 
Silbung »on unten in bie £>bl)e gcfd)oben »erben, fo baß bann bab flttffige 
innere auf ben ©ranit unb biefer erft auf bie Sebimentgefteinc gebriidt 
hätte. 


J)cr iltagnetiamus. 

Alb §umbolbt narf) feinem langjährigen Aufenthalte in fßarib nach 
Söevlin jurütfgetehrt »ar, um bort feinen befinttieeit Sßohnfiy ju nehmen, 
»ibmete er fid) mit großem ©ifer ben ^Beobachtungen beb Srbmagnetibmub. 
3ur Srreichuitg größtmöglicher ©enauigfeit unb um bie Söirfung beb Srb= 
magnetibmub rein ju befommen, mußte aßeb ßifen aub ber 9iähe beb 3n= 
ftrumenteb entfernt »erben; eb würbe baher in bem ©arten beb ©tabtratheb 
SD?enbelbfohn = 23artholbh ein eigeneb $aub erbaut, in bem fid; gar 
fcinCSifen befanb, ba fogar bab Schieß aub Tupfer gemacht »ar. ®ort »urbc 
nun regelmäßig beobachtet, ja am 31. Uanuar unb am 25. SDtärj 1829 
»urbe jtünbüd) ber ©ang ber 3)ecIinationbnabel unterfudit unb gleid) 5 eitig 
gefchah baffelbe »on 9teid) in einer ©rube beb greeberger SergWerfb. Sab 
9iefultat 1 »ar eine analoge ^Bewegung ber ftreiberger nnb ber '-Berliner 9ta= 
bei, ol)ne baß ftd) barum Heinere, ohne 3»eifcl Cl ' n Socaleinflüffen ()ei'rüh= 
renbe abweidjenbe ^Bewegungen »erfennen ließen. 

9?ad)bem biefeb erfannt »ar, fe^te £>umbolbt befonbere 93eobach= 
tungbtermine feft, an benen »on 4 Uhr SWorgenb bib 2)?ittcrnad)t beb anbern 
Sagcb an »erfchiebenen Stationen juglcid) »cnigftenb einmal ftiintlidj bc= 

t) ^89- Anti. XV. 1829. 
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obachtet werben feilte. $ie feftgefe^ten Üage waren : 20. SDiärj, 4. SOtai, 
21. 3uni, 6. SCuguft, 23. September, 5. Siobember unb 21. 3)ecember, unb 
in bcn Sreiö ber mit einanber »e.rbunbenen Stationen würben jeßt außer 
Berlin unb greiberg noch Siicolajem unb fiafan gezogen. 3)a« Siefultat 
biefcr Beobachtungen 1 mar ein analoge« Bereiten ber SJiagnetnabel an 
allen Stationen fotoof;! bei ber regelmäßigen al« aud) bei ber unregelmäßig 
gen, burd) Störungen unb Siorbtidjter beranlaßten Bewegung, unb fo war 
e« nun erfannt, baß bie magnetifdjen Srfdjeinungen nicht bloS bon SocaU 
»erhältiüffen abhängig ftnb, fonbern baß bie jeweiligen ^uftänbe p er g an j en 
Grbe, ober hoch eine« großen 2l)ei(e« bevfelben -fid; in ber Bewegung ber 
Stabel eine« gegebenen Drte« abfpiegeln, ein Siefultat, ju beffen Grjielttng 
£>unibolbt unmittelbar thätig war. G« »erficht fid; wohl bon felbfi, baß 
Apumbolbt feine Steife nach Sibirien baju beimpfe, Beobachtungen über 
ben ü)iagneti«mu« ber Grbe anjufteüen. ®ie Grgebniffe ftnb, wie bereit« 
erwähnt, in beut Anhänge jum 3. Banbe ber Rel. bist., bann in Bogg. Sinn. 
XVIII. 1830 niebergelegt. 

3nbcffen waren aber aud) anbere ©eiehrte nid;t miiffig geblieben; auch 
bon anberer Seite war man fo eifrig bemüht, ju bem Slufbau ber Sehre born 
Grbmagneti«mu« beijutragen, baß bie erften 10 3al)re unfve« Slbfdjnitte« 
mit Siecht ju ben für bcn genannten 3 lüe >8 wi^tigften Gpochett gejählt mer=- 
ben IBnnen. 

gaft gtekhjeitig mit Ipumbolbt, nämlich 0011 1828 — I 830 bereifte 
ber für ben 9)iagiteti«mu« unerntüblidj thätige $ a n ft e e tt einen großen 
£heit bon Sibirien eigen« ju bem 3'bede , um ba« bortige Bemalten be« 
Grbmagneti«mu« näher fennen ju lernen. 3>ie Bereinigung feiner eigenen 
Beobad;tungen mit benen ^umbolbt’«, be Sioffel’«, Sabine’«, 
grattflin’«, Grmann’« u. f. w. fepte ihn in ben Stanb, im 3ahre 
1833 bie erfte 3nteufitätefarte s ber gatijen Grboberflädje ju conftruiren, 
in ber alfo biejenigen fünfte mit einanber ju Ofobpnamen »erbunben 
ftnb, meidie eine gleidje magitetifche fhttenfität befißett. Stuf biefer Starte ifl 
wie bi«hcr biejettige dntenfität al« Gitthcit angenommen, bie $umboIbt 
in int magnetifchen 'llequator gefunben unb in feiner mit © a h * 8 u f = 
fac berfaßten Slbljanblung bon 1806 gleich 1 flefeßt h atte » obwohl biefe Gin= 
heit nicht ba« SJlinimum ber bi«her auf ber Grboberflädje gefunbenen 3nten- 
fität ift. 211« nämlich Ipumbolbt auf feiner amerifanifchen Steife fid; bem 


1) Bogg. Sinn. XIX. 1830. 

2) tßogg. Sinn. XXVIII. 1833. 
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magnetißhen Slequator näherte, fanb er, baß bie Ontcnfitat bed Grbmagne= 
tidmud mehr unb mehr abnahm unb in bent Slequator fcCbft einen fleinften 
2öertf; erreichte. Tiefen 2Berth fejjte er in ber erwähnten 3tbl;anblung ald 
ßinheit. Sffieit bamald außer feinen ^Beobachtungen nod; feine anbern ge= 
mad;t ober oeröff entließt waren, fo fonute man nod) nidjt wiffen, ob bie 3u- 
tenfität an allen Tfyeilen biefed Slequatord biefelbe, ober ob fie nid;t an an= 
bern größer ober geringer fei. Tie 33eobad;tuugcn © a b i n e ’ d jeigteit, baß 
ton Sraßlien öftlicß bid über SBomeo ljinaud bie Ontenfität geringer fei, ald 
in ^ßeru unb baß bad abfolute 'JJiinimuni fuß wal;rfd)cin(id) in ber ©egeitb 
oon 6t. £>elena beßnbe. $ätte $umbolbt ftfiou im 3al;re 1806 oon 
biefen ^Beobachtungen, bie jetod; erft 1 4 3al;re fpäter gemacht würben, ge= 
wußt, fo ift nid>t ju jweifeln , baß er bann bie Ontenßtät oon ©t. Helena 
gleich 1 gefept hätte, allein bad war nicht möglich unb obwohl man 
fpäter fanb, büß bie fiumbol bt’fd;e 6inl;cit nid;t, wie man anfangd ge= 
glaubt hutte, ben geringßen SBevtl; ber Gntenfctat barftelle, fo würbe fie fcod; 
beibehalten, wirb ed jutn Theil auch jeßt noch, ba baburch bie SBerglci= 
chung oon aud oerfchiebeuen 3 £ iten ßammenben Sarten bebeutenb erleichtert 
wirb. Tie Unterfdjiebe, bie fich bei Senußung oerfebietener (Einheiten erge= 
bett, ftub etwa biefclben, bie man erhält, wenn man eine ßfeiße oon ungleich 
fdjweren St örtern nach 'Bfunben bed einen ober bed anbern ©taated abwiegt: 
bie 3ahlen werben jebedmat anberd, wenn ein anbered Sßfunb genommyi 
wirb, aber, unb biefed ift bie tpauptfacbe, bad gegenfeitige 2krl;ä[tniß ber 
3al)!en bleibt fid; immer gleid; , wenn man ßetd bem einmal genommenen 
Spfunbe treu bleibt. 

2Benn ed unter ben je(jigen Umßänben praftifd; oon geringem 3itter= 
effe iß, ob man biefe ober jene @röße bed SWagnettdmud ald ßinßeit ber 3n- 
tenfität feßt, fo läßt fid; biefed nidjt oon ber wiffenfdjaftlidjcn ©eite behaupt 
ten. @efe( 5 t ed fei einmal irgenb eine @röße ald SDfaaßeinhcit angenommen, 
fo fann man bei il;r bleiben, unb atled nach bemfelben Üftaaßftabe rid;ten, fo 
lange man bad Urmaaß ober gute ßopien beffelben befipt. tp lt ttt b o l b t f;at 
ben SKagnetidniud am Süequator beßimmt, hat babei gefunben, baß feine 
9?abel eine beßimmte 31njahl oon ©chwingungeu in 10 ÜDiinuten machte, 
hat beobachtet, baß bie 3aßl b* £ f cr Schwingungen m *t ber Sntfernung oom 
Slequator junaßnt , unb hat enblidj bie 9fabel unoerfehrt nach ‘Pnrid jurüd= 
gebracht. 2Rit biefer 9?abel würben nun anbere oerglidjen unb mit biefen 
fonnte nun auf ©runb ber S3ergleid;ung fo gut beobachtet werben, wie mit 
ber £>untbolb t’fd;en. Sßenit eine SJfagnetnabel einroßet ober bebeutenb 
erhi(5t wirb u. f. w. fo iß bie SDJöglidjfeit eorßanben, baß ber älfagnetidmud 


Digitized by Google 



414 


£ct ©KignetiSmuS. 


in it?r fic^ tabci änbert, unb cS fann baljer Wotjt oorfomnten, baß fic an 
einem Orte, wo fie oorljer, mir motten fefccn 100 Schwingungen in einer 
gemiffen 3eit machte, nunmehr nur SOmat fdjwingt. Es entfpric^t biefeS 
etwa bent gatte, mettn man einen ÜDtaaßftab mit auf eine Steife nimmt, unb 
unterwegs benfetben befdjäbigt ober ihn abbridjt. $umbotbt tjat feine 
Stabet oon feiner Steife gliicftid) nad» tpariS gebradjt, unb bort jeigte biefetbe, 
als man fte roieber fdjwingen ließ, baß an i(?r fid? nid?tS geanbert habe. Oie= 
feS war ftrenge genommen ein ©tüctSfatt, benn ^ätte $umbotbt feine 
Stabet auf ber Steife befdjäbigt ober gar oerloren, fo hätte man hinterher 
alle feine SntenfitätSmeffungen nid>t mel;r gebrauten tonnen. 

eine SJtagnetnabcl ibjrcit magnetifc^en 3 u f tanb feidjt änbert unb 
eine unb biefetbe Stabet , wenn fte Don ihrem SJtagnetiSmuS etwas oertiert, 
unter fonft gattj gteidjen Umftänben (angfamer fdjwingt, mußten ftets wieder 
33ergteid?ungen angeftetlt werben, unb ein Steif enber, ber irgenb eine (Sype= 
bition unternahm, lief immer ©efal;r, baß unterwegs in feiner Stabet etwas 
toorgel;e, waS alte feine SWeffungen unrichtig machte, wenn er nidjt ganj 
genau wußte, wann unb Wo bie Stenberung oor fidj gegangen fei. ES ertjettt 
hieraus, oon Wetter Sebeutung eS fein muß, jeberjeit fein Snftrument unter- 
fudjen ju tonnen. Es ift aber bentbar, wenn aud? nic^t wahrfdjeintich, baß 
alte Stabetn, bie wir gegenwärtig haben, burd) irgenb einen Umftanb, ihren 
SWagnetiSmuS änbern. ©ottte biefeS einmal ber gafl fein, fo wäre afleS, 
waS bisher gefdtetjen, mit bent golgenben nicht mehr ju üergteidjen, unb man 
müßte oon oorn anfangen. 

tpierauS ergibt ftdj baS Söebilrfniß , jeberjeit ben 3uftonb feines 3n= 
ftrumenteS unterfudjen unb attenfattfige ttenberungen auffinben ju tonnen. 
Oiefem Stfanget hat © a u ß 1 abgeI;olfen, beffen SBerbienfte um bie 23erbef= 
ferung ber ÖeobadjtungSinftrumente id? I;ier übergeben Witt. © a u ß lehrte, 
wie man auS ber Einwirfung einer Stabet auf eine anbere unter bent Ein= 
ftuffe beS ErbmagnetiSmuS ftet?enbe beregnen fönne, WaS Oon ben beobach- 
teten Erfcfyeinungen ber Erbe, WaS ber Stabet jujufdjreiben fei: man ift 
bat? er niemals ber Unfid)er£;eit auSgefejst, mit einer Stabet ju beobachten, bie 
ft<h möglicherweife geänbert hat, unb ber Steifenbe brauet nicht mehr ju 
fürchten, am ©djtuffe feiner Sfpebition feine fämmttichen Arbeiten wegwen 
fen ju müffen. 


1) Inlensitas vis magnelicac terrestris ad mensuram absolutam revocala in 
Comm. recenl. Soc. Gotting. VIII. 1832 — 1837, beutjeh in SJogg. Sinn. XXVIII. 
1833. 
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SBeif man, wieriel bei einer beobachteten Sirfung bem Erbmagneti«- 
mu« äujufdjreibcn fei, fo bleibt noch bie grage offen, welche Einheit man für 
biefeit nehmen, b. i. nach welchem äßaafe bevfelbe ju meffen fei. 2ßoHte man 
hier wieber biejenige SBirfung al« Einheit nehmen, Welche in fßeru gefunben 
wirb, fo bleibt ber äWifftanb, baf bie magnetifdje Kraft fich fortwährenb 
änbert, unb bie den tpumb olbt beobachtete bort längft nicht mehr ju fin= 
ten ift. SBürbcn baljer einmal alle 9?abeln cerloren gehen, fo wären alle 
bietfjerigcn Unterfuchungen unbrauchbar, benn e® wäre ber SDJaafftab der= 
loren gegangen. 3n analoger SÖeife geht e« mit alten fDfeilenmaafen: 
man finbet gelegentlich in alten (Schriften ÜDiftanjangaben , bie auf SD? eilen 
rebucirt finb, beten Sänge wir entweber gar nicht ober nur ungenau fennen, 
unb barum fönucn wir auch ccn fcen Bahlen f*l&P feinen @ebraucf> machen. 
(Darum ift e« auch notljmenbig, eine Einheit aufjufudjen, bie man wieber 
auffinben fönnte, wenn man auch längere Beit nicht mehr beobachten würbe, 
unb biefe Einheit ift bie abfolute im ©egenfafce ju ber (wie bie $um = 
bolbt’fcbe) witlfiirlich angenommenen relatiden. Sludj biefe hat (in ber 
nämlichen Slbfanblung) ©auf gefunben. 

SD? an beurtljeilt bie ©rofe einer Kraft au« ber Söirfung, bie fie herdor* 
bringt, unb wenn bie Kraft eine Bewegung eine« Körper« derurfacht, fo muf 
bie Kraft um fo größer fein, je bebcutenber bie Sftaffe be« bewegten Körper« 
unb je größer bie ©efchwinbigfeit ift, bie berfclbe in gegebener 3eit erlangt, 
©auf berechnete nun au« ben Schwingungen ber SWagnetnabel Cie Kraft, 
Welche nothwentig ift, biefen Effect heroorjubringen, unb fepte al« Einheit 
be« SD?agneti«mu« biejenige feft, weldje im Stanbe ift, einem t SttiUigramm 
ferneren Körper uad) einer Sinwirfuug den einer Secunbe eine ©efepwin^ 
bigfeit don 1 SDfiflimeter ju geben. Solange man nun weif, wa« ein SD?iHi= 
gramm unb ein SDfitlimeter finb, feunt man auch bie ©röfe ber Kraft, bie 
©auf al« Einheit fe^te. 

£ an ft een hat, wie bereit« S. 2C6 gegeigt, beobachtet, baf bie Erfdjei- 
nungen be« Erbmagneti«mu« fidj mit einiger ©enauigfeit burcf) bie Einnahme 
erflären taffen, baf bie Erbe fo wirfc, al« ob in ihrem Innern 2 im Saufe 
ber Sahrhunberte freifenbe ÜÄagnete wären. SD?it biefer Dh c °rie liefen fich 
bie fortwährenben periobifchen SdjWanfungen, bie man nach unb nad) beffer 
fennen lernte, nicht gut erflären, benn fie reichte nur für bie fecularen Slen- 
berungen au«. Darum würbe (namentlich don SD? ofer 1 ) ber Sah »erthei- 
bigt, ber Sifc be« Erbmagneti«mu« fei nicht im 3nnern, fonbern an ber 

1) «ßogg. Stnnalcn XXVIII. 1633 unb XXXIV. 1635. 
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Dbcrfläcbe be« Planeten. ß« würbe habet befonber« barauf (jiitgewicfen, 
baß aller ßrfahrung nad; ba« innere ber ßrbe fefyr heiß fei, unb baß, weil 
bie §ifce beit ÜJiagnetiömu« ftfywädjt, ba« ßrbinncre unmöglich bebeutenbe 
magnetifd^e Siraft beft^eit (ötttte. 

Jiefe 'Jlnfidjt fdjließt fiep namentlich feljr gut an bie periobifebeu *Ken= 
bentngen an. Unterfucht tnatt j. '-8. bie Jeclination, fo jeigt ftdj, baß bei und 
thr9forbenbe »onäftorgen bi« jumSOfittage oenDften nachSÖeften geht, unb 
con ba att ftd) (im ©attjen) ruefmärt« bewegt. SBemt borgen« bie Sonne im 
Dften fleht, fo finb bie oft lief) gelegenen Sauber, bie fdjon eine »orgerüdftc 
Jageöjcit haben, wärmer al« bie weftlichen, bie noch 9?adjt haben. 3n le&= 
teren ift bartttn ber BfagnetiSmu« ftärfer, unb ba« (bei utt« bomittirettbe, 
weit feinem ^ele nähere) Diorbeube ber Siabel geht wcftlich ; oott ÜBittag att 
finb bie weftlichen Sänber wärmer unb bie Slfabel geht wieber nadf Dften 
juriief. 3m Silben ber ßrbe bominirt ba« Sübenbe unb oerurfacht eine ana- 
loge, aber entgegengefehte Bewegung ber 9fabel. So tomtnt matt auf einen 
3ufammenhang jwifihen SSärme unb 2Wagneti«mu«. 

ßinen äußerft bebeutenben ßinfluß auf bie (Xhätiejfeit jur ßrforfchung 
be« ßrbmagncti«mu« hatte bie obenerwähnte Beobachtung (pumbolbt’8 
unb Sieidj’S oott ber Analogie ber Bewegung jweier an entfernten StatU 
onen befinblichen fabeln, ß« möge mir geftattet fein, f;i er einige Sähe ju 
wieberholett, welche ©auf?, einer ber größten ÜWatheutatifer unfer« 3al)r= 
hunbert« unb felbft einer ber erften derberer ber Sehre »out ßrbmagneti«= 
mu«, au8gefprod;eit hat. 1 92ad?bent er angeführt, baß Slrago in Bari« 
Störungen im @ange ber 2J(agnetnabel an benfelbett Jagen wahrgenommen, 
an benen auberwärt« 9Jorblidjter beobachtet worben waren, fagt er : „®ie 
Unrcgelmäßigfciten in ben Sleußeruttgen be« ßrbmagneti«mu«, beren hau« 
fige« Berfomnten befonber« aud; ,£>err ». §umbolbt bei feinen jahlreicf^cn 
Beobachtungen ber täglichen unb ftünblidjen Bewegungen ber ÜJJagnetnabel 
Wahrgcitommen hatte, erhielten hieburch ein cigenthümliche« üntereffe. äßenn 
gleich i cnc Semerfungen burd;au« nicht baju berechtigten , alle unregelmäßig 
gen Bewegungen al« gleichseitig mit 9torbIid/tcrn ju betrachten, unb bie 
992öglid)fcit noch nity au«fd)loffen, baß oiele, vielleicht bie meiften nur oon 
localen Urfachen herrührten, fo ließ fich bod) fauitt verfemten , baß nicht fei« 
ten große unb fernhin wirfenbe Dfaturfräfte babei im Spiet ftnb, beren 
Äenntuiß, wenn auch noch nic^t in Bejiehung auf ihre Duelle, fonbern ju= 

1) DicfUüate au« ten Beobachtungen be« magnetifchen Sßetein« im 3apre 
1836. Sinleitung. 
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näd)ft nur in Bcsichung auf tie Berhältniffe ihrer ©irffatnfeit unb Ber= 
breitung einen würbigen ©egenftanb ber 'Jiatuvforfduing barbietet. Obenhin 
unb auf gut ©liid gemalte Saljrne^ntungcn tonnen unb biefem 3icle nicht 
näher bringen: uut cS 51t erreichen, müffen viele foldtc Grfdjciuungen im 
genauen Oetail an vielen Orten glcidtjeitig verfolgt unb und; ©röße unb 
3eit fdiarf gemeffen »erben. Oaju fiitb aber vorgängige beftimmte Bcrab- 
rebungeit jwifchen foldjen Beobadjtern, beiten angemeffenc §ülfSmitteI 31t 
©ebote ftel;en, »efcntlidj notl)»cnbig. Oer berühmte ')ta turforfdjer, bent 
untre Senntniß beb GrbntagnctiSinuS fo viele Bereicherung verbanft (.£) um= 
b clbt! Ijat audt l)ier juerft SJaljtt gebrochen. 3 n ©öttingen »urbeit bie 
Oeriiiinbcebadttuugcn juttt erftenmal am 20 . unb 21 . 9 )iärj 1834 vollftäiu 
bigaugeftcllt, »0311 correfpoiibircnbe bloS au® Berlin befannt geworben fmb: 
aber in ©öttingen »ar von 10 ju 10 S)?iuutcn, in Berlin nur von ©tuitbe 
31t ©tunbe beobachtet. ©leid)»ol;l jeigten biefe berliner tJlufjeidtuungen 
mehrere jiemlid) bcträdjtltrfje Bewegungen, bie man in ben ©öttinger Be= 
cbachtiingen wieberfanb, wäl;rcitb biefe (enteren in ben 3wi|d)en3eiten eine 
große Btenge anberer Bewegungen 31t erlernten gaben, welche natürlich itt 
Berlin gati3 aitSfaHctt mußten. Oie Srragc, ob ein fleincrer ober größerer 
Oheil ber in ©öttingen »angenommenen ©djwattfuitgen bl ob local gewefen 
fei, blieb bal;cr ne dt ofjne Üutfdteibiitig. ‘Mein fdtott ber näcfaftc Oermitt am 
4 . unb 5 . ÜJfai führte eine joldte Gntfchcibuiig herbei. Oie 3 ttJ tf c ^ cn 5citen 
würben nodt enger genommen, nämlich ®° n 5 ju 5 SKinuten , mobttrdt bie 
Siefultate nod) bebeutenb fchärfer ausgeprägt cv|d)icnctt. fterr ©artoriuS, 
ber an beit Beobadttutigeu vom Biärjtcrmine in ©öttingen tf;ätigcn 'Jlutbeil 
genommen, unb fid) für eine mehrjährige nad) Italien 31t uttternehmeube 
Steife mit einem bem ©ötting’fdjen gan3 ähnlichen, nur itt Heineren Oimett= 
fionen gearbeiteten Apparate verfehett hatte, beobadttete mit biefem forgfältig 
unb vollftänbig in engen 3»ifchenräumen ben ÜWaitermin in 2Balter$haufen 
(in Bapern, etwa 20 9 J? eilen von ©'öttingen entfernt). , frier jeigte fid) nun 
eine wirtlich iibcrrafdjenb große Uebercinftimmutig nid)t nur in ber größeren, 
fonbern and) faft in fänimtüdjen tlcinercn in turjen ^citfriften wcdjfclitben 
©diwautuugen, fo baß itt ber 2 bat gar nichts übrig blieb, was man localen 
Urfadjcn beijumeffett befugt gewefen wäre." 

Um bie tlciiteren ©d;Wanfnngen bcS BiagnctcS au ben vcrfdticbenen 
BeebadjtuitgSftationen verglcidjen 31t fönnen, würbe befdjloffeit, allenthalben 
von 5 3U 5 SD? inuten 3U beobadjtcit , bafiir aber bie Oauer ttttb 3 ‘thl ber 
Oerntiitc 3U befdtränfeit. Oie Oauer würbe auf 24 ©tunbett feftgefept, als 
Oerntine bie 3 eit vom lepten Sonnabenb beS Qanuar, 'Dtärj , fDtai, 3 uli, 
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September unb Peoembct PfütagS (©Bttinger mittlerer 3 e ' 1 ' jum 
batauffolgenben Sonntag PfittagS beftimmt. Stuf biefer ©runblage coitfti= 
tuirtc fic^ ber magnetifd)e Perein unb bereite 1836 fonnte ©auß als Sta- 
tionen beffel6en angeben: Slltona, älugSburg, '-Berlin, Ponn, Prauufchmcig, 
Preba, PreSlau, ©affet, ©opentjagen, Dublin, greiberg, ©öttingen, ®reen= 
widf, $aüe, Äafan, Rrafau, Seipjig, Platlanb, Plarburg, Pfünchen, Peapel, 
Petersburg unb Upfala. 'Me biefe Orte ftnb in Guropa gelegen, unb 
eS tjanbelte fid> barum, auch außereutopäifche Stationen ju betommen. 
£>ier war eS oorjugSweife fpumbotbt, beffen einflußreiches SBort bie $Regie= 
rungen SKußlanbS, GngfanbS unb ber bereinigten Staaten baju bewog, 
allenthalben niagnetifdte Obferoatorien ju grünben, unb ba(t> würbe an ben 
enttegenften punften ber Grbe bem ©ange ber Piagnetnabel nadtgefpürt. 
SZÖeld? große Pebeutung hiebei $umbolbt beigetegt würbe, geht fepon ba= 
vauS hernor, baß, wie man fid> leicht aus bem Inhalte ber Poggenborfffcbcn 
Pnnaten iiberjeugen fann, ein großer Dlfeil ber PeobachtungSrefultate juerft 
brieflich ihm mitgetheilt würbe, fo baß wir iit ihm einen Prennpunlt fehen, 
in bem bie in ben ocrfchiebenften Dl;eilen ber Grboberflädje gemachten Gr* 
fahrungen ftd) fammetten. 

Durch biefe oereinten Peftrebungen ift bie SPiffenfchaft gegenwärtig in 
ben Pefig einer außerorbentlichen Pienge oon Grfahrungen gefegt, unb man 
fennt fegt bie magnetifchen 3 ll f t änbe unfrer Grbe mit einem bebeutenben 
©rabe üon ©enauigfeit; boch ift man trog alle bem noch meit entfernt, ju 
wiffen, woher biefe SPirfungcn ftammen, warum baS alles fo fein muffe. 
Pfau fennt oaS SPefen beS PfagitetiSmuS noch nicht, man TOC P bisher nur 
bie Slrt, wie er fid) äußert. 

GS befiehl ein inniger 3ufammenhang jWifcgen PfagnetiämuS unb na= 
mentlich Sicht, SPärme unb Gleftricität, unb bie neueren gorfdjungen lehren 
oon Dag ju Dag mehr PerührungSputifte berfelben erfennen. 3n jebem 
Mgenblide geht auf unfrer Grbe eine Slnjalfl eleftrifcher Proceffe oor ftch, 
ftnbet eine uncublidje Pfenge oon 2Pärmcbifferenjen unb Demperaturoeran= 
berungen ftatt. Piit ben oerfegiebenften biefer Umftänbe fann ein magne- 
tifdfer Porgaitg oerfniipft fein, unb biefeS wirb um fo wahrfcgeinlicher, ba 
man gefunben h<*t, baß nicht allein baS Gifen, fonbern (bei Slnwenbung 
fehr ftarfer Piagnctc) auch bie übrigen Stoffe unter bem Ginfluffe beS Pfag- 
netiSmuS ftehen. Pebenft mau nun, baß bei ber oielfadhen ©omplication 
ber Grfcheinungen ein SoSfdjalen beffen, was bem PiagnetiSmuS eigenthüm= 
lief ift, äußerft fdjwierig werben muß, baß ferner ftch uuS ^er großen 
Strede, über bie eine magnettfehe Grfcheinung fich »erbreitet, gefdftoffen wer= 
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ben muß, ber GrbmagnetiSmuS fei baS ©efammtrefultat einer IDfenge von 
Vorgängen, bic innerhalb eines großen SRaume«, wo nidjt ber ganjen Grbe, 
vor fid) gefeit: fo ift eS wol)l nicht ju verwunbern, baß tnan jur 3eit nicht 
im Stanbe ift, eine aßen Änfprfidjen geniigenbe SEfjeorie beS SrbmagnetiS- 
muS ju geben. £ie SWanner ber SBiffenfdiaft muffen firf> junachft barauf 
befcfyränfen, burdj genaue ^cftfletlung ber Jfyatfacfyen eine füllte Ü^eorie 
vorjubereiten unb hierin war in ben vergangenen fedijig 3ah«n, wie ich im 
IBovftdjettbcn gejeigt ju haben glaube, Sllepanbcrvon^umbolbt einer 
ber vcvbienftvoßften ©elcljrten. 


pie ^üfjtjcidjen. 

3n ber in Grelle’S Journal für ßjfathcmatif enthaltenen 3lbßanblung 
£>umbolbt’S: Heber bie bei ben verfchiebenen 33ölfern üblichen Sijfteine 
von 3«h4 c ’ ( ^ cn unb über ben Urfprung beS ©teßenwertheS in ben inbifdjen 
3ahlcu, erwähnt ber ®erfaffer, baß er über biefen ©egenftanb fchoit im 
■Oahrc 1819 in ber Acadömie des inscriptions et belles-leltres einen 33or= 
trag gehalten habe, ber jebodj nur in einem fel)r furjen Slbbrucf veröffent= 
lidjt worben fei, er habe bann feine Arbeit vervoßftänbigt unb publicire 
nunmehr bereu ^auptrefultate, ba er nicht hoffen bürfe, SDfuße genug ju 
finben, fie in ihrer ganjen QluSbcljnung herauSjugeben. 

$at man fid? baran gewöhnt, irgenb ein 3ei<hen “iS ben 9lepräfen= 
tanten irgenb einer gewiffen SDiengc von Sintjeiten ju betrachten, fo wirb 
felbft ein wenig auSgebet;nter ©ebraud? beffelben nachweifen, baß man mit 
einem einjigeit 3 e >d)en nidjt auSreicht; man muß beren mehrere nehmen. 
£ic ^Ittjahl ber üblichen 3 c iü?en fann nur eine befdjränftc fein, wenn fte 
überhaupt eine praftif<he Slnwenbung haben foß, unb weil man baljer nie 
fo viele anwenben fann, als verfdriebcitc 3 a hfen benfbar finb, fo muß irgenb 
eine ©ruppirungSmethobe erbad)t werben, um mit £)ülfc berfelben aud) 
foldje ÜKengcn von (Einheiten auötvücfen ju IBnnen, für bie befonbere 3ei= 
d;en nicht vorhanben finb. SSir haben hier benfclben gaß, wie bei ber S3cr= 
binbung von Hieroglyphen ober Sudjftaben ju SBörtern unb Sä (seit, von 
weldjer bereits oben (S. 307 u. ff.) gefpredjeu würbe. 

Unterfuchungen über bie 3ah^nfhfieme tönnen jwei verfchiebene 9iich= 
tungen verfolgen : fie fönnen fich mit ben formen ber angewanbten §unba= 
mentaljeichen befchäftigen, wie man bie verfchiebenen Qilphabete vergleichen 
fann, fte fönnen ober auch ihr Slugenmerf auf bie Slrt ber ©ruppirung bejie= 
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unb biefcr letztere fßunft ift cS junädift, beit $itmbo(bt unabhängig treu 
bem SluSfepen bev einzelnen 3cidwn verfolgte. 

TaS llcbergefjen oon einer CSinbeit auf bic nach ft befere ober baS 
fahlen fat fäntmtlidie Golfer luv tHuffudiuug gereifter Siubcpnnfte ge= 
führt, inbeui fte je eine beftimmte Slnjafl ooit ©nfeiten in ©rappen jufant= 
meufaßten, unb oott ber ÜWettge biefer ©rnppeit auf bie '-öebcutung größerer 
39fcngen ton (Sinfycitcn fdjloffen. .'pier madit tpumbolbt barauf aufmerh 
fani, baf; allenthalben bie 3 ab! ber Ringer unb 3 £ f) cn als natürliche Stufe* 
punftc benagt reurbcu ; aber bic einen SJctfer hielten ftitle, recnn bie ßabt 
ber ginger einer $anb erfdjöpft rear, inaddeit alfo ©rappen oon 5, an* 
berc oerwenbeten beibe £anbe, Ratten alfo i 0, unb nodj aubere jogen auch 
bie giiße herbei unb machten fomit ©rappen eon 20. Tiefe legtere 21 rt 
rear bie ferrfdjenbe im neuen Contiuent; bie ÜttupScaS jäflten bis to unb 
baS 3obtb-'ort 1 0 rear glcidjfautenb mit guf?, reorauf guß eins, guf? $wci 
fam unb 20 rear ein ^läuScpen. 9(ud) bei beit iöaSfen unb ben fnmrifcben 
fgalifchen t Stämmen bcS arten (Sontincnts, foreie bei ben 9)ianbingaS in 
2Ifrifa fommt biefeS oer. ^rambolbt feitet baS franjöftfdie quntre-vinpt 
baren ab unb erzählt, baf? er in ber weftlidien ^Bretagne itod> bie3aflungS= 
recifc jreeimah unb brcimaljwanjig gefunben fabe, bie im granjofifdjen nidit 
üblich ift. Tic Steiner gingen na cf 5 unb nah 1 h at * eu tafer außer l 
befonbere 3 c 'h cn f* tr '0, lOmal 10 unb lOittal lOntal 10, bann für 5, 
Sinai 10 unb 5nta( lOmal 10. 3m ’Jljtefifdjen bagegen gibt cS ein 3 e > r 
dien für 20, eine gafne, für 20mal 20 eine geber (mit ©olbfürncrn ge* 
fiiflt, in einigen tßromitjcu als ÜMünje benagt), unb für 20ntal 20mal 20 
ein ©atfdjcit (mit 6000 (facaobopuen gefüllt, ebenfalls im Taufd?l;aubcl 
borfommeub) unb aufjerbetn burdi (Sintpeilung ber galjnc in 4 gädier, bic 
junt Tfieil colorirt flnb, halb-, oicrtcl = ober breitnertclmal 20. 

„2Benbeu reir," fagt öumbolbt, „unfern Sölicf auf ben Urfprung 
ber 3al;(cn, fo ftnben wir, baß in aufgehäuften Stciudicii ober auf ben mit 
Singeln bebeeften Sh 11 “«» ber Stccfenbretter, 3 a ^ clt ntit großer Stegelmä* 
ßigfeit tranfitorifd) gefdjriebcn unb gelefcn Würben. Tie ©nbrücfe, reeldie 
biefe Operationen (unterließen, fjabett überall auf bie frilfefte Baljlcngrappif 
eingewirft. 3it ben l;iftorifdieu, rituellen unb negromantifefen tpieroglnpfcn 
ber ÜJfcjicaixer, bie id) befannt gemacht , werben bie ©nf eiten bis 19 !baS 
erfte einfache ©ruppenjeidjen ift 20) als große, raube, farbige Körner neben= 
einanber geftcllt, unb waS fct>v merfwitrbig ift, bie Stedjnung gebt oon ber 
Steiften jitr f' inten, wie bie femitifdie Sdjrift. üttan bemerft biefe golge 
beutlidjft bei 12, 15, 17, wo bie erfte Steife 10 enthält, unb bie jweite 
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iiidit gaitj auögefüflt ift. 3 n ben ältcftcu fyeßeuifdjen SWouumcnten, in ton 
TitdfifdjeuSepuleralinfdjvifteu, bei bcnSRement unb 2 Icgt;ptcrn finb bie( 2 in= 
feiten tnrdj feufredite Sinieu bc$eid;net. Tiefe fßunfte utib 3 tvid;e, 9 ober 
19 au bev 3 a 'l0 in ber beuaren ober $icejtmalfcala beb alten uub neuen 
©ontinentd finb bie vofyeften aller Bezeichnungen im Stgteme ber 3 uytapo= 
fition. iUf a it jäfjlt bann bie Gittfyeitcn me()t ald man fic lieft. Ta et Jur^ 

fidjbeftehen , gleidjfam bie Snbiöibualitat einzelner ©ruppen i'cn Einheiten 
ald Heidten, fangt cvft an in bei: 23 ud)ftabenjah(en bev fentitifdjen unb f>el= 
lenifdicn Stämme ober 6ei ben Tnbetancvn unb Zubern, bie bttrd; ein= 
jelne ibeographifd)e 3 «dKu l, 2, 3 , 1 audbrürfeu. 3 m altpcrfifdjcn 'f? c 1 ; 1 roi 
Zeigt firf» ein merfiDiirbiger llcbergaitg eoit bev reifen 3 ujtapofitiou een Gin= 
tyeitdjeidfeit jur ifolirten ßyifteuj jufammengefe^tcr ibeographifcher .fiicreglp- 
pljen. Ter Urfprung ber evjicn 9 ^iffevit burd; ßai;l ber Giufdjnittc eher 
3 älmc liegt ljier »orangen; 5—9 finb fogar bloße Bcrfdtlittgnugen bev 
3 eid;cn 2, 3 unb 1, ol;ne Sieterfehren beb ^eid'onb eou 2. 3 it ben nid)t 
inbi|d)en Spftcmcn beb Teuanagari, perfifef^en uub arabifdj-europäifcheit 
Ziffern fmb nur in 2 uub 3 Sontvactiouen bon 2 unb 3 Ginljeitcu ju cr- 
fennen; gewiß nicht in ben bübevu 3iffem, welche in bev inbifdfen fpalb- 
infel auf bie fonberbarfte Seife oon einanbev abweidjen." 1 

3uv Berbinbung ber einzelnen ©ruppenjeic^cu befolgten bie »evfdficbes 
neu Bölfer »erfdjicfceue Spfteme. fpumbolbt 2 jäf;(t uad)ftcf>enbc auf: 
lj 3 uytapofitiou; blöd abbitie bei 33 udfftabenjaljleu uub eigentlichen 
Ziffern. So Tudfen, 9 tömcr, ©riechen bid ju ber SDtyviabc, femitifdfe 
Stämme, SDfejicauer unb ber größte Tf;eil ber ‘Jkbltoijiffevn. 

2 , SSercielfachuitg unb $1 emtinberung bed Sertl;ed bnvd> barübrr ober 
baruuter gefegte 3 c >d)cn. 9 iad> biefer 'Hletl;cbc bebeutete bei ben ©riechen 
ein Strich unter bem 3 ®h 4 e * < ^ en biefelbe 3 a h( mit 1 000 multiplicivt, j. 23 . 
*« = 3000 , c), — -1000, ein fenfrcd;tcr Strid; oben gab einen Bruch an, 
reffen 3ähter bie Ginljeit, bcffcit 9 fenner bie notirte 3aty( mar, 5. 2.1 ■/ --= ’/a, 
()' = ‘/ t • war ber 3^ cv oon 1 oerfdiietcu , fo fdjvieb man ben 9 fenuer 

1) 3 )tcin Jreunb, J&crr Sßrcfeffcr Sold tjat midi barattf aufmerffam gemacht, 
tag unfre Ziffern, namentlich wenn man ihre ®cf)alt auf alten Snf^riften oer* 
gleicht, »icle Slebnlidjfcit baten mit folgenben 3ei<hcn, welche Tljcile eine« Oua* 

brate« mit cingejcichnctcn diagonalen ^ finb: 

\ZZ\XTÄyY^M7D 

2) ?t. a. ß. 221 ff. 
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tote einen Syponenten an, j. 33. yS = a j t .' 33ei ben C£fjine[eu bebeu= 
ten porijontafe Steife oben einen gactor, mit bent bie bejeidjnete 3afyf ju 
muftipliciren, porijontale 2 triefte unten bebeuten jit abbirenbe ©röfjett. 
Stefft j. 33. x 10 ror, fo ift / = 20, % 12. 

3) 33ertieffad;ung bed 2Bertped burdj (Eoöfficienten. ®iefe IDfetpobe 
ift eine 2lutoenbung bed eben erwähnten, ton ben Spinefen in terticaler 
3fidjtutig angetoanbten ißrinciped in einer porijontafen 9tei^e, treldpe bei ben 
©riccpen, Armeniern unb ben tamulifd) rebenben 33etoopnern bed fiiblicpen 
Oftinbien benupt tourbc. So ßMv 20000 unb aMvß 10002. 

4) SJerrieffaftigung unb Serminberung auffteigenb unb abfteu 
genb, burep TOtpeilung ton 3 a Plf l P> c pten , bereu SBertp fid^ in geo= 
metrifdjer 'ßrogreffion terminbert. 'tlufjer ber Slntoenbung biefcd 2l)= 
ftemd bei 2fpoffoniud unb Ulrcpimebed fiiprt pier Jpumbolbt eine 
and) bei und noep itbfid)e töejeidfnungdtoeife ber aleyanbrinifepen Qlftro= 
nonteu an. Sie patten S (piepten, in benett biefefbett 3 a ^ en abnef;= 

menb bie Sert^e ton 1, ±, ^ unb erhielten, ?to. 

f em and betrachtete beit 3G0. Üpeit bed ffreiduntfanged, ben ©rab atd 
©anjed, ber 60. £peil bed ©rabcd, bie 2J?inutc, erlieft bad griecpifipe 
SBrwpjeicpcn, einen Strich ('), bie Secunbe, ald 33rucptpeil bed Sruiped, 
befarn 2 Striae (") unb bie Üertie 3 bie ©anjen ober ©rabe fabelt 
fpäter bad 3ei<P e n (°) befonttnen, bad bei iß totem and unb £pcon tteep 
fehlt- 

3ktt biefen ©fetpoben nnterfd;eibet fid) unfer fogenannted inbifdjed Slj= 
ftent baburep, bag cd feine ©ruppenjeidjen fennt, fonbern bie ©ruppen burdj 
bie Stelle angibt, bie ed ben einjefnen 3 e ‘^ en emtoeift. 2öir gruppiren bie 
(Siupeitenntenge, bie toir angeben troffen, nach ißotenjen ton 10 unb geben 
burch 3*ff eru fln , toie oft bie eine ober bie anbere ©ruppe 10, 100, 1000... 
genommen treiben miiffe. SBeldje ©ruppe toir meinen, bafiir neunten toir 
fein eigened ©ruppenjekpett, toie etwa bie ©rieten in ßMv 20000, tro ß 
3 a f>täcidjcu, Mv ©ruppcitjeicpen ift, fonbern geben bie gemeinte ©ruppe 
einfach burep bie bettt 3ap($eid;en angetoiefeue Steife au. 

1) £iefe ©enupung ber Striepe ift bie be« $ ioppantuä. $umbo(bt 
fagt pieju in einet Sfnmerfung : „$er Stricp, ber ju ben ©umgaben eben pinju-- 
gefügt toirb, blcS um anjitjeigen, bajj ge alb 3aplen gebrauept »erben, mufj nitpt 
mit bem graction«}eicpen oer»ed)felt »erben. JIucp ift bevfelbe in ben älteren ma* 
tpematifepen ^anbfepriften cigcntlicp nie fenfreept, fonbern porijontal, unb bapet 
mit bem gradiensjeiepen nie ju «ettorcpfeln. 
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„3n Cer einfachen tperjäfflung Cer »erfcgiebenen üftetfyoben ," fagt 
^umbolbt', „welche Söffer, benen bie inbifcbe Ißofttionbaritfjmetif unbe- 
fannt war, angewanbt fabelt, um bie Üftuftipfa ber gunbamentalgruppen 
aubjubriicfen, fiegt, glaube id), bie ©rffärung oon ber affmäfigen ßnt= 
ftelfung beb itifcifdien Spftemb. Sßenn mau 3568 perpenbicular unb fjori= 
jontal burdj 3nbicatoren fdjreibt »aj, fo erfenntmau leidjt, baß bie@rup=: 
penjeidjen M, C.. weggefaffett »erben fönnen. llitfre inbifdieit 3 a ^ en finb 
aber nichts anbereb afb bie SMuftipficatoren ber »erfcgiebenen ©rupfen. 3fn 
biefe alleinige Sejeidjnung burdb (Sinfteiten (üftuftipficatoren) erinnert ofyne= 
bieß ber © u a n p a n mit feinen aufeinanberfofgenben ©d^nüren ber 2au= 
fenbe, tpunberte, Regner unb Einheiten. 3)iefe ©djniire jeigten in bem ge= 
gebeneit gaffe 3, 5, 6 unb 8 Sugefu. ^pier ift fein ©ruppenjeidjen fidftbar. 
3)ie ©ruppenjetdfen finb bie ©teffen fefbft, unb biefe Steffen (Schnüre) finb 
mit ben Sinfyeiten (ÜÄultiplicatoren) gefiifft. Stuf beiben 2Begen, ber ftgit= 
ratioen (fcbrcibenben) unb pafpabefn (betaftenben) Slritfymetif gelangt man 
affo jur inbifdjen (ßofition. 3ft bie Sdjnur feer, bie Sdjidjt im ©dfreU 
ben offen , feljlt eine ©ruppe (ein ©fieb ber (ßrogreffton) , fo »irb bie Seere 
grapfyifd; burd; ben fjjierogfppljen beb Seeren, einen unaubgefüffteit .(treib: 
©unpa, ©ifron, £jitpfjra aubgefüfft." 

£)b bab einfache inbifdje ^Jofitionbfpftem feinen 2Bcg in bie 2lbenbfän= 
ber burd) ben Slufentfyalt beb gelehrten 2lftronomen fRifyait 9)fuf;ammeb 
ebn 2lcfymet Sffbiruni in 3nbien, »ie ©ebiffot gfaubt, ober burd) 
maurifdje Zollbeamte an ber itorbafrifanifcben Stufte unb ben Serfefyr ber 
itafiänifdjen Sauffeute mit biefen Zollbeamten gefunten I;abe, (aßt §um = 
bofbt uncntfdjieben. gttr eben fo ungewiß galt er eb, ob bab ^|3ofttton'8= 
fpftem trog beb Slfterb ber inbifdjeu Suftur fcfion jur Z*it teb macebouifdjen 
gefbjugb bort bcfannt war, ba2lfeyanberber©roße nidjt bib ju ben 
cuftioirteren Söffern 3nbienb oorbrang, »ab erft bei ©eleucub 9t tcato r 
ber gaff war , ber bib jum ©angeb fam. ®a nod? ba$u in 3nbien neben 
bem (ßofitionbfpfteme itod) anbere übfid) waren, wie $. S. bab tamulifdje, 
wefd^eb ben ©teffenwertfy nid>t fannte, fo galt er eb nidjt für unmöglich, baß 
Qffepanber unb feine Slfacgfommen bei ilfrem temporären Sorbringen nidjt 
mit Nationen in ©ontact famett, bei »cfdjen bie "fJofitionbmetffobe aubfdffieß* 
fid) oorfjerrfdfte. 


1) 8t. a. D. 226. 
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21m Eingänge ber oorfiehenben brci Stbfdjnitte , in meldie idi baö Se- 
Ben 21 1 e pan b e r ’ 8 B. u m b o l b t tfyeiicn jn miiffett glaubte , habe id) eine 
(ifjavafteriftif gegeben, meldie bie Untex fd)eibung$nterfmale ber brei Cipedicu 
in Stürze angibt, ülfit ben juttelmiciibeti Ikbenejabven .'pumbolbt’S [eben 
mir ein madjfenbeS SPcftreben, ben reidien ©diaf Bon Erfahrungen, in befielt 
iöcfitje mir il>n ftnben , ju ovbnen nnb bie fdjeinbar ifolirt ftehenbcn Xl;at= 
fadien ju ccreinen, ein SBcftreben, bcffen .jpühenpunft mir ittt S'teonioS ftnben. 

2)erglcid)t tuan bic einzelnen 'ilbfduutte mit eiuanber, fe finbet man, 
baß ber crftc bou ben folgenbeit fidi meit mehr unterfdjeibet, als bicfe beibeu 
unter fidi unb eS ließe fid; mdjt ohne innere SBegritubuttg ber ©ap burdj= 
fülireu, baß er fidi jn ihnen etma fo Berbalte, mie baö ^Sorfv'icl eineö ®ramaS 
ju beffen Steten. 

3m elften 2l6fd)nitte feljcn mir in .^umbolbt beit talentBollen unb 
eifrigen Dünger ber S55iffenfd)aft, ber burdf glücflidie töerhältniffe begiinftigt 
ftpen früh ben Umgang ber betüfjmtefteu SDJanner feiner 3 C ^ genießt. ®ie 
Qlnreguug, meldje bicfe ©elehrtcn, bic Vertreter ber Berfdiicbenften Radier 
auf iljn audübten, jeigt fid) mie im ©piegelbilbe in ben Arbeiten feiner 3üug= 
lingSjal)re, benn 2lbl;anblungen über ©eologie unb SDteteorologic, bcfcl>rei= 
benbe 23otanif unb 2lnatomie, ‘ffflanjeit = unb 2bierpl)i)fielegie, unb 

Chemie tommen im bunteften Üocdifel barin Bor. 

iüefauntlid) haben bie jungen i'cute an ben ©hmnafien , itnb mie biefe 
SöilbungSanftalten alle heißen mögen, eilte 9{eil)e Bon ©egenftanben ju er- 
lernen, bereu Stcnntniß ihnen im praftifepen i'cbeit bou mandifadiem fftupcu 
fein fatut, bie aber bodj mit ben cigentlidieit gadjmiffeufdjafteu in einem et- 
maS tefen ^ufantmenhaiige ftehen. CtmaS ÜtehnlidjeS feljeit mir bei § u tu = 
bolbt, aber mähreub eilt Stitberer froh iß» feine ßpamina hinter fid) ju 
haben, unb ftdj nun frifdi barait utad)t, Bon teilt Erlernten möglidjft Biel in 
möglid)ft turjer 3eit ju Bergeffeit, fe^en mir bei £>u nt bolbt and) in feinen 
fpäterett 3al;ren noch bic 9tad)fliinge feines früheren ©tubiiimS. @o bitben 
bie 'Abhandlungen über bie eleftrifchen gifdje eigentlidj eine gortfepung ber 
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Uuterfudjungeu über bic Sieijbarfeit her ©tuSfeU itiib Sieroeitfafer. SDiau 
oerliert bie Äenntitijj irgcnb eines erlernten ©egenftanbe« um fo leichter, je 
geringer ber ©djaben be« ©erlufte« ift, man vergißt il)ti um fo früher, je ge= 
ringer bie 9Jieifterfd)aft »oar, bie man fid) erworben hatte. 

33 on ben brei für einen bemcrfenSwerthen Sortfdnitt wefeutlidjen gac= 
toren, ber jfaffuugSgabc, teilt ©ebächtniffe unb bem Steife, foU Ö u tu b o l b t 
in feinen Änabeujajjren, in beneit er fövperlid) viel 51t (eiben hatte, be« elfte- 
ren nicht afljuoiel gehabt haben bodj trat in biefer ©ejicl)ung bei fetten 
eine oorttjeil^aftc 2leubetung ein, noäfjvenb ber jweite, ba« Vermögen fid) an 
cinjelne 2:l;atfa(^eu jur rechten 3 C * 1 ju erinnern, if;m wenigften« ton bem 
Seginnc feiner wiffenfdjaftlidjen Sljätigfeit an in l)ol)cm ©rabc eigen war. 
®a§ er einen aujjerorbentlidjeu glcifj gehabt haben rniiffe, gef)t fdjou au« 
feinen erften ©driften Terror, wenn man bie große ÜDlenge ber oerfdtiebeneu 
SBerfe bevücf fidjtigt, bie barin citirt fmb, unb mit beiten er fid) bod) oertraut 
geuiad)t haben muß. ©alb , namentlich in beit ©erfudfen über bie gereifte 
SDiuäfek uub Sieroeitfafer gut bemerfbar, gefeilte fiel) uod) ein weitere« 2)tc= 
ment ,51t ben brei genannten, näittlid) ber pcrfönlidje Umgang mit ben größten 
SDiännern feiner ,3cit, bereit befrudjtenbe 3been in bem für alle« (£rl)abene 
begeifterten jungen SOtaune bie fd)önften Meinte eutwitfeln halfen. 

,V) u m b 0 1 b t mag wcl)( mit ^ßrioatprüfungen wenig ju tl)uu gehabt 
haben ; bafiir niadite er in feinen erften 3i3er(cit öffentliche Gyaitiina, in bencti 
er ba« Gelernte mit feinen neuen gorfduingen vereinigte. SCie ©eiehrten, 
mit beneit er umging , gehörten beu oerfdjiebenften Zweigen ber SBiffenfdjaft 
an, unb er, faft glcid) 001t 31 Heit angeregt, ocrfudjte fid) im Sadjc eine« jeben. 
Üiiir auf biefe ©Seife läßt c« ftd) erflären, wie ^umbolbt noch el)e er 30 
-3a()rc alt war, fo ganj heterogene ©egenftiinbe bearbeiten tonnte, ©elbft 
in ber gegenwärtigen ßeit, in ber hoch fo manche l'iicfc au«gcfüllt ift, bie oor 
00 3al)rcti nod) bie einzelnen f$äd)er trennte, uub in ber biefe ^weige cinan= 
her loenigften« oiel näher gebracht fmb, al« fic e« batnal« waren, erfreuten 
mand)e ber ©egeuftänbe, bie 3p u 111 6 0 1 b t bearbeitete, al« ooHfontnten oott 
einanber unabhängig, wie 5.©. bie ft)ftematifd)e ©otanit, bie in ber Flora 
Friliergensis, unb bie ^Phhfiotogie ber 2üjiere, bie in ben ©erfudjeu über bie 
gcreijte ©iuSfclfafer oertreten ift. 

©i« jiir Steife nad) 3lmerita finbeit wir bei $ u nt b 0 1 P t eine 3(rt 001t 
©leid)bered)tigung aller Zweige wenigften« ber Siaturwiffenfdiaften; 0011 
einem eigentlichen gad)e ift hier nid)t bie Siebe, woljl aber ift biefe« ber Öall 


1) JUenfe, 9 Ueranbcr «. ^umbclbt, 2. 9lufl. 19. 
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oon bem Eintritte her Steife an, benn nun feljen wir alsbalb bie phhfif<h e 
©rbbefchreibungim SJorbergrunbe, unb biefc fönnen wir als baS eigent- 
liche gadh £untbolbt’S, baS er at« feinen SebenSberuf erwarte, betrauten. 
®ie Arbeiten Ipumbolbt’S auS bem erjten Slbfchnitte Beredten ftch bager 
ju benen bcr folgenben etwa fo wie bie größte bet ©tubienjahre $u benen 
bet ^prayiS. 

®od; *a 8 ift bie pbt>flfd)e Srbbefdjreibung? ®uvd) einfache futnlicbe 
äßal;rne^ntung wirb und Äunbe oon einer großen dnjal;( oon 2 f;atfadjeit, 
bie in ber Seit ring« um und cor fid) gehen unb bcren einfache Stotirung 
uns junädjft obliegen wirb, bereits oben (©. 5) habe id) angebeutet, baß 
mit ber einfadjen ©onftatirung ber Xt>atfad>eii nod) nid^t Stiles gefd;ebcn fei, 
fonbern baß mau nod) ben 3 ufaminent;ang ber einjetuenßrfdfeinuitgen unter 
fid) aufjufudjeit habe. ®iefen jweiten ®h e *t ber Arbeit wollen wir nun wie= 
ber in jwci oerfdjiebene Stufgaben fonbern. ©enauerellnterfucfyung unb S3er= 
gleid)ung jeigt, baß alle ©rfd)einungen einer beftimmten Orbnung untertiegen 
uub eS ergibt fid) bafyer bie 9Jottjwenbigfeit, biefe ju fudjcn unb fcftjufe^en, 
wie eine Stenberung in ben Stebeuumftänben einen Sedtfel in ber beobachte: 
ten Srfd)einung fctbft hcvoorbringt. Oft biefeS gefd)el)en, fo bleibt als legte 
Arbeit baS Sluffuchen ber llrfad;e, warum biefeS ober jenes fo unb nidjt 
anbcvS gefd)el)en fönne. 

®ie Objecte fmitlidjer 2Bal)vnetmmng ftnb itidtt allenthalben auf ber 
ßrbe biefclben, benn wenn $. 33. an ber einen ©teile baS Stuge, fo weit eS 
reicht, nidjtS als eine einförmige ©bene wagrjune^tnen oermag, wirb eS an 
einem anbevn Orte burd) bie führten gormcn f>od) in bie Suft fid) erhebender 
23erge überrafcfyt, ober ber Borger fefte 23oben mad)t ben beweglichen Sogen 
beS weiten OceanS ipiag. 31 n bem einen Orte ber 6 rbe fühlen wir eine 
unerträgliche .'pige, währenb wir an bem anbevn SlHeS aufbicten muffen, um 
burd) funftlidje SJtittcl unfre ©lieber oor bem ©rftarren 51 t fdjügen. ©leiche 
33erfd)iebenl)eit beobadjten wir in ber 33crtl)eilung ber organifdjett ®efd)öpfe 
u. f. w., unb inbent wir bie SfmraFtere ber einjelncn 'fünfte ber ©rbe in jeber 
biefer Sejielmngen feftfteClen, befd)äftigen wir uns mit einem 3 weige bet 
phpftfdjeit ©rbbefdjreibuttg, bie unS bie Slenberungen lehrt, welche unfre 
ftnnlidjen Sahrncl)mungen erfahren, wenn wir oon bem einen Orte ber (Srbe 
511 m anberen gehen. 

Stiles, WaS in bcr Seit Borgeht, ift gewiffett unabönberlichen formen, 
©efegen unterworfen. Caffeit wir einen Körper im luftleeren Staunte fallen, 
fo oerhatten ftd) bie in gleid)en auf einanber folgenden 3 e * tcit surücfgelegten 
©treefen wie bie jagten 1, 3, 5 u. f. w. SDfad^t bcr Sörper in bcr erflett 
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Secunbe ben 2 öeg 1 , fo wirb er in ber jweiten einen breimal, in ber britten 
einen fünfmal fo großen jurüeftegen. £>ie SEBirfung, bie ein 5J3ct eine« 
MagnetflabeS auf einen 'f3o( eines anbern auSttbt, nimmt (fei fie anjie^enb 
ober abftoßenb) ab, wie baS Duabrat ber Entfernung mädjfl, fie beträgt ba= 
fi er in ber Entfernung 2 beit eierten, in ber Entfernung 3 ben neunten Xfieit 
beffen, was fie in ber Entfernung 1 jeigte. 

Oie Ergrünbung ber oorftefyeuben SRormen ftnb Aufgaben aus ber 
‘’ßhhfif- die fo gefnnbenen ©efefje ftnb allgemein gültig für bie ganjcSrbe; 
aber neben ihnen gibt eS noch etwa® SlnbeveS. SBettn auch bie 3 u wth m£ 
ber SaQräumc (Wenn mau bie bem Erbfdncerpuntte jittuidift liegenben Ste(= 
len etwa auSnimmt) überall bcmfelbcn ©efetje gehord;t, fo ift bafür ber 9?aum, 
ber in ber erften Secunbe jurürfgelcgt wirb, in ben einzelnen Breiten »er= 
fdjieben. Ebenfo ift jwar bie erwähnte Einwirfung ber Magnetpole auf 
einauber überall ju beobad;ten, aber bie Magnetnabel wirb, wenn fie fid) 
frei nadi allen fRidjtungen wenben fanit, an irgenb einem Orte ber Erbe eine 
beftimmte Steflung auSWä^leit ; fte wirb eine gewiffe Oeclinatiou unb 3it= 
clination jeigen. SeibeS änbert ftd; im 2 ltlgcmcinen, wenn man einen an= 
bern SeobadjtungSovt wäl;lt, biefe Qlenberung wirb in irgenb einer 'Jlorm 
»er ft d> gelten, unb baS 2 luffud;eu biefer 9Jorm ift eine Aufgabe ber ppnft- 
fd)ctt Erbbefcpreibung. 

Analog bem oorl;ergel;eitbcn ©eifpiele läßt fid) ber 3 ufammenhang unb 
ber Unterfcfticb , alfo baS 33erl;ä(tniß ber übrigen 3 n,e '8 e bev Mtturwiffen* 
fdjaften jur pl)l)fifd)Cit Erbbefdjreibung burd}fül;ren unb lefctere f u d; t ba= 
her bie formen auf, nadj benen bie Erfdfeinungen ber 9ta= 
tur au ben »erfdjiebtnen fünften ber Erbe wecpfcln. 2BaS 
allenthalben auf ber Erbe baffelbe bleibt, gehört ber s J$l;pfi!, Mineralogie 
u. f. f. an, WaS aber an ben »erfdiiebenen fünften ftd; änbert, gehört jur 
phbfifdjen Erbbefdireibung. 

hieraus erhellt, baß bie phhfifd? e Erbbefdireibung »on ben übrigen 
3 weigeu ber DJaturwiffenfdjaften wefeutlid) »erfdiicbeu ift; aber nid>tSbcfto= 
Weniger beruht fie barauf, benn wie will man bie Unterfdjiebe jwifdjen ber 
glora beS einen BattbeS unb ber beS anbern feftfteHen, ohne, Wa 8 bie 23otaiti£ 
»erlangt, bie einjelne 3 U fenneu? Söilrbe feinanb bie 2 lenberuugen ber 
magnetifdjen Erfdjeinungen in ben einzelnen ©egetibett ber Erbe uuterfud;en 
wollen, ohne bie ©efepc 31 t fettnen , benen bie Magnctnabel überall gehortet, 
wie 3-23. bie Öe 3 iehungeu 3 U in berÜiähe befiublidjem Eifen ober Stahl, baS 
Verhalten 3 U eleftxifdjen Strömen ober 3 ur 2Bärnte , fo würbe er fdjon rürf= 
fnhtlith ber SSefjanblung feiner Onftrumente in taufenb ftrrtl/ümer »erfaßen. 
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©er alfo tie gefammte pppfifcpe ßrbbefdpreibung förbern will, muß gtcidj- 
jcitig ißppftfer, Sotanifer, Ökologe u. f. w. fein, unt bad finben tote bei 
£>untbolbt. ßr bat baöjcnige naturu>tffcitfd;aftltc^e gad) erwäplt, meldjcd 
tie mciften ®orfetttttniffe erforbevt, fooiel nämlicp, ald ade anbern jufatnmen. 

©enn id) eben gejagt f;abe : bie gefamnttc pppfifcpe ßrbbefdireibung 
— Jo ift tiefed abficptlicp gefdjepett, Demi einen ©peil berfclbeit bedarf ber 
gorfeper jebcd eilt', eilten gadjed. gebe 'J 5 flan$e gebraudjt ju ipreut (Gebcipen 
gewijfe äußere ßinflüffej fie fann nidit leben, wenn tnan ipr bad ©affer, 
bad Gidjt, eine beftimmte '.Wenge »on ©arme n. f. w. entjiept. Verfolgen 
teiv mm aufnterffamen tBlicfed tie 'Jccipctifolge ber ßrfdjeinungcn , etwa bei 
einer |'flatr,e, fo toirb bereit Samen fidi in ber Giäpe tcr Ülfuttcrpflan^e atu 
fieteln unb tie golge toirb fein, tag nunntepr eine größere gliidje mit ßpem= 
plarett berfelben 21 rt »erfepen ift. gu tcr näcpftcn (Generation fegt fid? tie- 
fed fort unb ter betetfte ©oben toirb immer größer ; aber toettn tiefed fo 
fortgept, fo ändert fiep bet fteter Sludbepnung ber ©rättjen nadj unb nad; ber 
©oben, cd ändert fiep bie ©arme, furj cd tritt eilt ©edjfel in ben äußern 
©erpältniffen ein mir tie gäftauje , tie aut urfpriinglidien ©tanborte im üp= 
pigftcu (Gebeinen mar, prodpevirt weniger itt ber neuen ^teimatp, ipr (Gebeibett 
roirt julept jut Unmöglicpfeit unb fie pört auf. Darum pat jeted (Getoädjd 
nur einen beftimmten 23 cyif ober gemiffe Gocalitäten , an beneu cd fortfont= 
men fann. ®a wo eine fßflanje ift, fann feine anbere fein, ©egen wir 
mehrere berfclbeit neben etnattber pin, unb äberlaffett mir fie fid) felbft, fo 
werben fie ben ©oben unter fid) tt;cilcn. ©agen bie äußern Umflünbc allen 
in gleicher ©eife 311 unb befipett tie ^Jflanjeu gleidjc ^ähitifcit ober Gebend: 
fäpigfeit, fo wirb cd fid) junäepft barunt panbeltt, wcldje 21 rt juerft ein ge= 
mifjed ©tiief ©oben befept l;at, unb bad Icrrain wirb ein Dnrcpcinanber ber 
oerfdjiebeuen fiep bad (Gleicpgemid)t paltenben (Gemäd)fe jeigen. ’Jlettberit 
fidt nun in einiger ßntfernung bie äußern ßinfliiffe, fo werben tiefe ber einen 
2(rt weniger ’,ufagett ald ber anbeut, unb leptere befommt nunmepr bie £)ber= 
pant, um oidleicpt eine ©treefe weiter einer britten 'j 3 (ap 3U madictt. ©0 
gept tiefer ©edjfct über bie gan3c ßrtc pitt. ßd ift nun eine rein botanU 
fdtc Aufgabe, bie ßigcntpümlidjfciteu ber glora eined gegebenen Gauoftridtcd 
an3itgeben, ipre einjefnen gönnen 31t bejeid^uen mit fie 31t befepreiben. (Gcpt 
aber ber ©ctanifer weiter uttb fragt: warum ift tiefe fl an je mopl ba unb 
nidjt an jenem 3Weiten Orte oertreten, fo muß er tie ^Beantwortung feiner 
gragc »on ber pppftfepen ßvtbefcpreibuug erwarten, bie ipm fagett wirb, 
weldje äußere Umftänbe fid,) geändert pabett, unb wir fepen baper bie ©ota= 
nit abpängig 001t einjelncn ©peilen ber lepteren ©iffenfdjaft. gep erinnere 
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nun an bie breifache Aufgabe, mclche, mie idt eben ernannte, ber 9?atuvfor- 
fdtcr ju Icfen bat. SBäl;rent> in ben beiten elften 2bei(cn tie pt>t)fifd'vc Grb= 
befchreibung auf beu einzelnen Tidciplineu beruht, ift fte in ber bvitten bad 
Jöanb, bad fic alle umfdiließt. ®ie phhfifche Grbbefd)reibnng ift bad ®adt, 
bad $mar auf ben Säulen bed ©ebüubed ruht, aber fic aud) jugleid» t>crbi»t= 
bet, fic ift and biefem ©runbe jebent einzelnen .ßroeige unentbehrlich, unb 
barauf beruht bev mohlthätige Giitflujt, beit iljv SW eifter $ u m b o l b t auf bie 
gefanuuten SWaturmiffenfchaften audübte, beim mit ber ©efammtheit aller 
3>r'cige ber SRaturmiffenfchaften befannt mie fein 3mciter, mußte er am beften 
bie 3$erbinbungdglieber betfelben aufjufinben. 

SBeldjeu Weißen bie SBergleichung ber auf ber ganjen Gebe borfommcit- 
beu Grfdjeinungen , bie junäipft 'Aufgabe ber phhfifdten Grbbcfdjreibnng ift, 
biete, jeigt gan$ bcutticb bie ©efcbid)tc ber ©cologic. 13 ad eigentl;ümlid)e 
Sluftreten ber Süafalte in Tentfd'lanb mar bie llrfache, baß mau biefclben 
lange 3eit für ©ehilbe bed SBafferd hielt, unb erft bie Sergleidjuug mit ben 
Söafalten ber 3lubergue brachte biefc Xhecmie ßim SSanfen ; ed trat bie oul- 
caniftifdie an bie Sfeilje, bie ihrerfeitd micber burch ^»umbolbt’d 23eobach= 
tungen in ©übamerifa audgebilbet mürbe. SEBie meit mären mir uod> juriief 
in ber 2lbleitung ber ©efefje ber SWetcorolegie, menn nicht bie Seobaditung 
ber Sßaffate unb ber mcteorologifdjen Sßhänemene ber Xropen überhaupt bett 
Sdjliiffel baju gegeben hätten? £>ier begegnen miraberntald §umbolbt, 
ber auf ben cntlegenftcn fünften ber Grbe feine Seobadjtungen angeftcllt I>«t. 
2lud tem Sorfommcn einiger Sßflanjeu in 21 fielt fd>lcf; er auf bie Unmöglich« 
feit ber großen Grhebungeu, bie man früher bort annahm ©ergl. ©. 357) 
unb fo benußte er bie Grfahrungen ber 33otanif jur 2ludbiltung ber @eo- 
graßhie. 

Verfolgt man ben ©ang, ben eine abftracte SBiffenfdwft, mie etma bie 
SDiattjematif, beobaditct, um benjenigen, ber fidj ihrem Stubium mibinet, mit 
beut befannt ju madicn, mad fte bereit« errungen hat, fo jeißt fid>, baß unter 
(öoraudfeßung irgenb eined befannten Saßcd gan$e Sie i ben anberer abgeleitet 
mcrbcu fönnen, ben denen immer ber nacbfolgenbe mit bent boraudgehenben 
fo in 3 ll fantmenhang gebradit merben fann, baß mir ifjn ald feine golgc bc- 
tradden bürfett. Gd läßt fuh bad ©anje fo einrichten, baß cd einer Sette 
nicht unähnlich mirb, bei ber immer bad eine ©lieb ald bon bem ber (»ergeben = 
ben abhängig betrachtet merben fann. 2lnbcrd ift biefc« bei ben SRaturmif* 
fenfehaften. 3mar ift cd nidit unmöglich, ba§ bercinft bie bie SBclt jufatn= 
menfeßenben Stoffe ober Glcmente fid» auf einige menige bon einanber fpe= 
cipfch berfdtiebene rebuciren, baß ed nur ein paar Sräfte gibt, bereu SBirfuitg 
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auf feie materielle ©ubflanj tiefe oeraulafjt, fid) ju belegen unb fo eine <5r= 
fcheiitung, einen SBorgaitg ju ©tanbe ju bringen, unb wir Ratten audj fo ba« 
©anje auf nur wenige Slyiomc jurücfgeführt ; aber Sille« in ber Siatur wirft 
n ad) ben ihm gegebenen @efe(jen g I e i dj j e i t i g burdjeinanber unb bie oer= 
fdnebenen 9?aturcrfd)einungen bieten nicht ba« 93ilb einer Sette, fonbern eine« 
9ief5e«, in bem febe ÜJJafdje nicht allein mit ber oorau«gehenben unb ber 
nachfolgenben , fonbern auch mit ben feitlidj fteljenbcn oerbnnben unb oon 
ihnen abhängig ift. Daburdj wirb jebe ÜJJaturerfdfeinung mit allen übrigen 
in .gufammenfyang gebradjt, unb Weil alle 33erfd;icbenheiten ber SWaterie fo= 
Wohl al« and) ber Sriifte jufammeitwirfen , erfdjeint ba« ganje 31(1, ba« wir 
mit äBclt bejeit^ncn, al« ein oielglicbriger wunberbarer 23au, ber troh ber 
äußerftcn ®erfdjiebenl;eit feiner einzelnen Vorgänge feine Sinf;eit unb ©röfje 
bewahrt. 

®ie ®arftellung biefe« 3111« ift c«, wa« f>umbolbt in feinem So«= 
mo« beabfidftigte ; wir finben baljer, baß er am Gnbe feine« Sehen« ba« oon 
ihm bearbeitete gad> weiter auSbefyntc, ba er früher fidj juuächft auf bie Grbe 
befdjränft tjatte , benn im ÄoSmo« ift aud) bie 2ßclt ber ©terne eingefdjlcffen, 
unb wir haben alfo in it>m eine pl)t)fifd)c SJBeltbefdjreibung, im Untcrfdjiebe 
oon ber Grbbefdjreibung, bie in ben übrigen SBerfen ©umbolbt’« ben 
erften ^ßlafc einnimmt. 

Gtwa« 9lel}nlid)e8 wie oon ben naturwiffenfdjaftlidjen 'Arbeiten £ u m = 
boibt’« laßt fi<h auch oon ben fyiftorifdfen fageit, bie ftch bi« $u einem ge= 
wiffen ©rabe a(8 ein jweite« gadj betradjtcn laffen. ®ie 9lufgabe , bie er 
fid? auf biefem gelb« gefefct h at » if* ntd>t bie politifcfye ©efdjidjte, fonbern bie 
©efdjidjte ber ©eograpl;ie; aber gerabe biefer 3 roe ifl $ e« wieber, ber ju 
benen gehört, welche am meiften ©orfenntniffc erforbern. ©efd)id)tliche 
Söerfe in ber 3lrt unb SBeife bearbeitet, wie wir fte oon |>umbolbt burd)= 
geführt fel;en , erforbern einen SWann , ber ju gleicher 3eit ^^ilologe , ‘ißhh- 
fifer, Slftronom unb ©eograph ift, benn ein anberer wüßte jebenfaö« bie 
Quellen nic^t ju oerftefyen, ober ba, Wo naturwiffenf^aftli^c ©egenftanbe, 
wie 5D?agncti«mu«, Ort«bcftimmung u. bgl. ju öefprechen ftnb, nicht ju be= 
fjanbeln. 9?ur bann, um hier einen gaH anjufüljren, wenn man ju gleicher 
3eit £nftorifer unb Sotanifer ift, wirb e« möglich, . ba« 9toherj, ba« in alten 
Quellen oorfommt, in SDfünje ju oerwanbeln, unb bie faft jufäHigen 33emer- 
fungen alter ©cfyriftfteller ü6er ba unb bort beobachtete ©ewädjfe oon ber 
pflanjengeographifchen ®eite au8 3 U oerwenben. 

3<h h>at>c foeben angeführt, baß §umbotbt in feinem lebten Sßerfe, 
bem ÄoSmo«, ba« ganje 3111 in feinem 3 u f«mmenhange, foweit er bisher 
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aufgefunben tourte, jufamntengefagt I;at. -3m jtoeiten Banbe fciefeö BSerfe« 
gab er bie atlmöfigc SnttoicfJung her Sehre bon ber Betrachtung ber Statur 
at« einem einigen ©anjen, alfo bie ©efchidite feine« ©egenftänbe«, unb ba 
in berfelben bie @efd)id;te ber ©ccgrafstiie toieber eine $au|jtroße fpielt, fin- 
ben toir im ^oSino« nicht nur bie Stefultate feiner uaturtoifienfd)aftiid;eu, 
fonbern auch feiner hiftorifchen fjorfdjungen bereinigt, unb beibe bitbett ju= 
fammen toieber ein einige« ©anje«. ®er Stoämo« ift batjer für beibe ftächer 
§umboIbt’8 (toenn man bie Iheitung gelten taffen »iß) al« Slbfchluj? ju 
betrachten. 

6« bliebe nun übrig, nadjjutoeifen, toie »eit bie SBiffenfchaft eine« je= 
ben ber im Borftehenben befprochenen ©egenftänbe bi« je^t gebiefjett fei, bod> 
glaube ich, ba bie jeweiligen dürfen bem aufmerffamen Befer fclbft auffaflen 
müffen, mich eine« Weiteren enthalten ju bitrfen. Siehmen toir bie 3 Stufen 
berSBiffenfchaft: einfache ©onfiatirung berühatfad;en, Stuffinbung ber9tor= 
men, nach beiten biefetben fidj regefn, unb geftfteßung ber Urfadjen, bie ben 
formen ju ©runbe liegen, at« 2lu«gang«pun(te an, fo jeigt fich, wenn toir 
2 ©egenftänbe, etwa bie ©eographie unb bie Berbreitung berSBärme herau«= 
heben, fotgenber Untcrfchieb. 3tm reeiteften jurüct ift jur 3«* noch bie ®eo= 
grabhic, benn fle geht taum über bie erfte Stufe hinau«. Söir finb genötigt, 
bie Umriffe bc« feften ®h c >k3 ber GrbobetfIäd;c, fotoic feine 9iibeauberhä(t= 
niffe at« etwa« ©egebene« anjuneljmen. Ueberbie ©efe^ntägigfeit ber Bertf;ei= 
tung bon SBaffer uttb Sanb, bon fpöhe unb liefe, unb über bie Urfache, 
Warum gerabe ba eine Stieberung ift unb nicht anberSwo, baoou toiffen wir 
fobiet toie nidjt«. Betrachten toir bagegen bie itßärme, fo jeigt fich eine weit- 
aus beffere (Sntwicfelung be« ©egenftänbe«. ®ic ©onftatirung ber BJärnte- 
cerhättniffe einjetner Bmtfte führte £>umbotbt auf bie 3fothermen unb 
auf ba« ©efefj, nadj bem bie SBärnte gegen bie $>ehe ju abnimmt, alfo auf 
bie Stormen ber BJärmeoertheituug, unb toie fid; au« feiner Asie centralo 
ergibt, hüben toir iljm aud; eine Stbhanbtung über bie Urfache n ju ber= 
bauten, wetdje bei ber Bertheitung ber 3fothermen tljätig finb. ®ie Sehre 
bon ber Bertheitung ber SBärmc ift jeboch noch nicht jur oößigen Steife ge= 
biehen, unb bie .jpauptfchutb hieran trägt bie geringe ©nttoidtung ber Sehre 
bon ben Stormcu , nach bencit ba« Steticf ber @rbe fich regelt, ba« 3urücf- 
bteiben ber geegrahhifdjeit Ä enntniffe. 3m 3uftanbe boßer öntwieftung foßte 
bie Sehre bon ber ÜBärmeoerbreitung e« möglich rnadien, ohne borauSge- 
gangene Beobachtung, bie irgenb too ju einer 3eit borhanbene SBärme an- 
jugeben, toie bie Stftronomie aud) bie jeweilige Steßung eine« beliebigen 
Sterne« angibt; aber bafj biefe« 3beal nicht erreicht wirb, baran trägt ju- 
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nüdift ber Untftanb ©djttfb, baß man attdj bad ©efefj, nad) bent bad ßtefief 
bei' Grbe gebilbet ij't, nidtt fennt. 

Der ©ebanfe, baf; alte ßiaturerfcheinungen unter einanber im 3 ,l f am=r 
menfjange ftebeii, iß nidjt neu, beim mir finben it;n fchon bei ben ©hftemen 
bei aftgriediifchen ißh<W°pfy ei1 ; aber maljrenb bieje glaubten, nad) jjugrunbe* 
(egung einiger einfachen ©übe afled Ucbrige bnrd) SSermtnftfdjlüffe baraud 
abfeiten 51 t fönnett, teilen mir bei u m b 0 f b t ben eutgegcngefcfjten 23 eg : 
er »erfudjte ftetd ,'panb in fpaitb mit ber Erfahrung erft bie -Normen 31 t er- 
mitteln, ttad) benen bie 9catiuerfd)eiuungen eintreten, um bauiit ntegfid) 3 a 
tnadien, bie mhrfenben Urfad)cn abjuleiten. 2öol;( mag ber elftere 2Beg ber 
bequemere, ber einfachere fein, ber festere ift bafiir fidjcrer. 23er bürgt ba= 
für, baf? bie angenommenen llrfadieu audi bie richtigen finb, uitb mie ftef)t 
cd mit ben ©d)lüffcn and, rneitn man non faffd)en ißramiffen audgefß? ©elbft 
angenommen, mau tjabe burd) einen gfitcflidien 23urfbcu inuern 3 ,l f antn, eu= r 
f;ang ber Dinge mirffidt erratben, muß nid)t ber erfte Reißer, unb mie feid)t 
ift ein fofdier gemacht, alles ÜNadifofgcube unrichtig tnadien? 2 Wuß man fich 
nid)t afdbafb verirren, fomie man im Vabtiriuthe ber Grfdieiitungeu beit ?lri= 
abnefabeu ber Erfahrung verliert? Der Erfolg geftattet und bie Sfutmort 
auf biefe fragen. 23idßer ftnb nofb affe n a t u r "p l> i f e f 0 p t> i f d) e 1 r ©t) freute ohne 
eine ffrudß getragen 3 U haben jerfptittert, mährettb bad, rnad man t>ou ben 
‘Problemen ber 9iuturerfd)einuugen euträthfeft hat, cinjig uitb affein ber 23 c= 
obadjtung 3 U »erbanfen ift. 

3rii habe im 9?orftef)enbcn oft Gelegenheit gehabt, barauf hinjutoeifen, 
mie burd) übertriebene -ilnmenbuttg an unb für fiel) »orjüglidjer Stiftungen 
fo manche irrthümfidie "ilnßdjt ftd) in bie 2 Biffenfd)aft eingefd)ftdteu hat, unb 
baß, nadifcm ber ftrrthum erfannt mürbe, ftd) leidit eine SNeigititg 3 « erfen= 
neu gab, neu ben and biefeu Seißungen abgeleiteten ©dßüffen nid)t nur bie 
irrtbümfidien megjußreidjcu, fonbern uodi einige berechtigte ba' 5 u. Etmad 
Sfehnfi^ed fcheint mir aud) bei ber ^?I)ilofopl)ic ßattjiißnbcn. Durd) bie 
23erfe bed unfterbfidien SE a tt t veranfaßt, hatten bie Deutfdicn am Gnbe bed 
vergangenen unb am Anfänge biefed 3 al)d)unbei'td eine Sorfiebe für bie 
ibeafiftifdje ißbifoiopfue gefaßt, bereu übertriebene Slumenbung auf bie 9Zq- 
turmiffeufdiaften 311 m großen Df)eife bie ©chufb trägt, baß bei ben bebeuteiu 
ben Entbccfungen ber bamatigen 3 c *t bie Deutfdicn nidit in ber Üßetfe ver- 
treten ftnb, bie mau fonft 31 t gemahlen gemohnt ift. Dafür iß in ber gegen* 
märtigen 3 e *t bei ben maitd)fad)eu 26iberfprüd)en 3 mifd)en ben Ergcbniffen 
ber s 3 hifofop[)ie unb ben 3lnßdjten ber cmpirifd)en Jfaturforfdjcr, bie ‘Ph^ 0 * 
fophie mohf etmad mel)r in fDJißcrebit getommen, ald i(;r gebührt. 
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Jpumbolbt’« ?lnfid)t neu ber iRaturp()i(p)c|jfnc gibt mehl fefgenbe 
Stelle 1 am heften an: „Der Oubcgriff »on GrfahruugSfenntniffen unb eine 
in allen ihren Dfjeifen au«gebilbete fßhilofohh' e ber SRatur (fall« eine 
folcbe ?(u«bilbung je ju erreidieit ift) fönnen nidjt in Sibetfprud; treten, 
me rin bie ^ilofepfyie ber 9fatur, ihrem 93erfpred>en gemäß, ba« bernunft* 
mäßige ^Begreifen ber mirflidicu (Srfdjeinnngen im SÖeltoll ift. 23o ber 
Siberfprud; fid> ',cigt, liegt bie Sdmlb entmeber in ber Hohlheit ber Spccu- 
fation, ober in ber Anmaßung ber Gmpirie, bie mehr burd; bie Grfahrung 
ermiefeit glaubt, al« burd; biefe begrünbet wirb.“ 

Sieben ber Vorliebe für bie s ^f)i[cfcpljie hatten mir bamal« in Deutfdi- 
lanb bie Slüthejeit unfrer großen Diddcr Sdjiller unb © ö 1 1; e , unb ber 
namentlich bnrd; Grfteren angeregte fdtmärmerifdje, fiel« in l;ül;eren 3iegU 
onen fid> aufljaltcnbc 3beali«mu« paßte menig ju ber ruhigen unb falten 
Ueberlegung, meldie bie empirifdm 3taturforfd;ung crl?eifd)t. £>umbolbt 
mar »on Einfang an ein Anhänger biefer festeren unb menigften« in feinen 
Schriften hat ftet« ber Serflanb ben Vorrang rer bem (Gefühle. 

Die elften Urtheile, meldje .Put nt b o ( D t unb S d; i 1 1 e r gegenfeitig über 
einanber fällten, marenbaher nicht giinftig. SJBährcnb $ lt in b o l b t’« ©ruber 
ÜBilhelm Sdiillcr'« unb ©öthe’« poetifdie Grjeugniffe bemunberte, 
tabcltc Sllcpanber ben Grfteren al« einen, ber entlehnte ©ebanfen 
in u n leibli d;en 5Bem ba fl fleibe unb ftubirtc reit Echterem nur bie 
Schriften, meldje bie ©?it= unb Dfadimeft überfalj, nämlidj beffen naturmif* 
fenfdtaftlichc 3lrbeitcn. s lieber ba« llrtheil Schiller’« über £umbo(bt 
finten mir in e. 9)f artiu« Denfrebe auf ben lepteren felgeitbe bem 4. ©attbe 
be« Schiller = $?rner'fd)eu ©riefmechfel« entnommene Sä(je. „Sörncr 
fdireibt an Schiller an« Dre«bett am 21. 3uli 1797: 3llcpanber». 
fi> u m b e l b t ift mir eljrmürbig burd) ben Gifcr unb @eifl, mit bem er fein 
gad> betreibt. §ür ben Umgang ift SBilhelm genießbarer, meil er mehr 
9tuhe unb ©utmüthigfeit hat. 31 (e pan ber Ijat etma« Apaftige« unb ©ittere«, 
ba« man bei SMenfdjen een großer Dhätigfcit häufig ftnbct. hierauf gibt 
Schiller au« 3ena unter bem 6. Slugufl 1797 felgeube auffadenbe 2lnt= 
mort: lieber Stlepanber habe idi ned; fein redjte« llrtheil; ich fürchte 
aber, tretj aller feiner Dalcnte unb feiner raftlefen Dhätigfeit mirb er in fei= 
ner Sßiffenfdmft nie etma« ©reffe« leiften. 3di fann ihm feinen gunfeu 


1) I. 

2) 3Jtcmeircn tXlcranber ». fjumtolbt’«. I. Sief. S. 9. Seipjiej, 1860, 
bei Schäfer. 
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eines reinen objectiocn Ontercfic abmerfen — uiilD nie fonberbar e« and) 
dingen mag, fo fiube i d) in it)m, bei adern ungeheuren 9 teid)t()uni t>eS «Stoffs 
eine Dürftigfeit be« Sinnes, Cie bei bem ©egenflanbe, ben er bef)anbett, ba« 
fd)limmfte liebet ift. G« ift ber nadte, fchneibenbe Skrftanb, ber bie Statur, 
bie immer unfaßtid) unr in aßen ihren fünften eljrwürbig nnb unergtünb= 
ti(h ift, febamto« auSgcmeffcn haben will , unb mit einer Srcd)t)eit, bie ich 
nicht begreife, feine gormeln, bie oft nur teere ©orte unb immer nur enge 
töegriffe |inb, 311 ihrem Sltaaßftabe mad)t. föuq, mir feheint er fiir feinen 
©egenftanb ein Diel 311 grobe« Organ unb babei ein Diel 3U befchranftcr ®er= 
jlanbeSmcnfd) 3U fein ; er hat feine GinbilbungSfraft, unb fo fehlt ihm nad> 
meinem Urteil ba« nethwenbigfie Vermögen 3U feiner ©iffenfdjaft — benn 
bie Statur muß angcfchaut unb empfunben werben in ihren eiu3etnftcn Gr= 
fd>einungen, wie in ihren hofften ©efegett. Slteyanber imponirt fegr 33 ie* 
len, unb gewinnt in $crgtcidmng mit feinem töruber weiften« , weit er fid) 
gettenb machen fann. Stber id) fann fie bem abfotuten 2BertI)c nach gar 
nicht mit einauber Dergleichen: fo oiet adjtungSWürbiger ift mir 2 Bit- 
hetm." 

• „Darauf entgegnete S örn er: Dein Urtheit über Stteyanber D. 
£umbo tbt fd)eint mir bod) faft 311 ftreng. Sein Such über bie Sterben 
habe id) 3War nicht getefen, unb fenne ihn faft nur au« bem ©efprädj — 
aber gefegt, baß e« ihm aud) an GinbilbungSfraft fehlt, um bie SJatur 31t 
empfmben, fo fann er bod), bäitd)t mich, für bie 2Biffenfd)aft 3 >iete« teiften. 
Sein i'eftrebcn, Sitte® 3U meffen unb 3U anatomiren, gehört 3ur fdjarfen 
Seobadjtung uitb ohne biefe gibt c« feine brauchbaren SStaterialien für ben 
Staturforfdjer. 2 t tö ÜJfatbematifer ift e« ihm auch nicht 31t oerbenfen, baß er 
SJtaaß unb 3al)t auf Sitte« anmenbet, wa« in feinem ©irfungSfreife liegt. 
3ubeffcn fud)t er hoch bie 3erftreuten üttateriatien 311 einem @an3en $u orb= 
itcn, aebtet bie £>hfwthefen, bie feinen SMid erweitern, unb wirb baburd) 31t 
neuen fragen an bie Statur Derantaßt. Daß bie Gmpfänglidjfcit feiner 
Dgütigfeit nid)t ba« ©teid)gemid)t hätt, Witt id) wohl gtauben. S)tenfd)en 
biefer 2t vt ftnb immer in ihrem ©irfungSfreife 3U befd)äftigt , at« baß fie 
Don bem, wa« außerhalb Dorget)t, große Stoti3 nehmen fottten. Sie« gibt 
ihnen ba« 2lufet)en ooit £>ärte unb .’pcrjtofigfeit." 

,,G« wäre müßig," fagt 0. ütfartiu« 1 über biefe Sriefe, „inSor^ 
ner’8 Sinne ben großen ©etet)rten gegen ben großen Dichter 3U Dertl)eibi= 
gen. 2tußerorbenttid)e Dt)atcn haben ba« Schiefe, Unrichtige unb Ungerechte 

1 ) 9 t. a. O. 8. 5 . 
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in tiefem Urteile (baS £>uinbotbt fefbft [Sriefwecbfet mit Sarnbagen 
©. 2S9] wie eine augenbtirflicbe Aufwallung überfab) bereits gerichtet." 

„Dagegen ift cS nid)t ebne Qntereffe nadjjufpüren , »nie eS Wobt !am, 
baff §umbolbt einen fo ungiinftigen Ginbrucf auf ©dritter machte. GS 
begegnet unS hier eine tiefe Uugteidjartigtcit ber geiftigen SWaturen, Realität 
unb Sbealität im febneibenben ©egenfape. Aber gerate in biefer fdjarfen 
Ausprägung Seicer grüntet Seiber aufferorbenttid^e ÜBirfung auf 5D?it= 
unb 9facbwett. 3n £>umbotbt culminirte fdjon bamals, beoor er noch 
baS SBeltganje ju i'tberblicfen ©etegenbeit gehabt batte, baS matbema- 
tifdjc Glcntcnt. Gr rang nad) ©efepen, bic er in 9ttaaß unb 3“^ 
a n f cb a u t e. 3tt ©d) i t ter, bem p>b i 1 1 ) f t' p 1 if d) cn Dieter, thronte bie 3 b e e , 
er rang nad; ber U r f a cb e. § u nt b o I b t fepäpte im SBiffen oon jeber Gin- 
jetbeit einen gortfdjritt, er beberrfdtte fdjon bamatS SieteS unb baS 3)iand;- 
fattigfte mit einer Wunberbareu ©ebädjtnißfraft. Gr ftrömte biefeit 9ietd;= 
tbum in btenbenbfter Gncrgie auS. Gr »erlangte nur nadj bem, toaS ju 
toiffen möglich- Gr batte bereits einem Widrigen Atminiftraticnöjwcig 
(fern Sorg- unb jpiittenwefen ber fränfifc^en gürftentbiimer Anöbacb unb 
Saireutl)) als oberfter Leiter borgeftanbeu. Sietartige praftifdje Sfenntitiffe, 
Amt unb äußere £ebeuSftclluitg gewährten ihm gcfcQigc Sicherheit, Seftimmt= 
beit beS AuSbrucfS, ©djärfe tcS UrtbeitS, wie fie bem fpecutatioeu Dieter 
toll 5euer unb Gmpfinbung noch nie entgegengetreten waren. © dj i 1 1 e r war 
ohne matbematifd;e Sitbuug; er mehrte im Alt ein unnahbares SRätbfet, 
er faßte alte ©trabten beS ABiffenS, bic er »on ber iftatur empfing, in ber 
•3bce beS Organismus, jumat in ber beS ©eiftcS, ber tiefen belebt 
unb inbimbualifirt. So barf eS unS nicht wunbertt, baß ihn Atepanbcr 
o. tpumbotbt’S öietfeitigcS mit matbematifdier Seftimmtbeit ausgeprägtes, 
mit ©uperiorität auSgefprocbencS SBiffen beengte, ja oerleptc." 

„Aber als fet>r bebeutfam für bie ©efdjidjte »on ^umbotbt’S Sit= 
bungSgang mögen wir eS binnebmen. Wenn ber tief unb fein fübtenbe bicpte= 
rifdie Denfer ihm „bei altem ungeheuren Sieiditbum beS ©toffeS Oürftigfeit 
beS ©inucS" jufdjreibt. 2öir fonnen nicht Wobt annebmen, baß ©epilier 
hierunter etwas AutercS gemeint habe, als ben Diattgel an iiberfin nlidjer 
Vertiefung in baS Object, an pbitofopbifcbcr Vewättigung ber Dpatfaepen, 
bereu er ans cpacter Jorfdiung bereits cineu reidjen ©epap gefaminclt 
batte." 

„GS ift aber ber üftaturf o r f dj e r juoörbcrft auf bie fiunticbe Vertiefung 
in baS eoncrete Object angewiefen , bann mit bleiartiger Ginfkpt bereichert, 
atS DJaturgeteprter, auf bie Verarbeitung, unb bie barmonijdje Verfet= 

28 * 
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tung ber If;at|ad)en, ebne fidj an einen fpeculatioen 2lbfd)(ttß unferev (Sr= 
fenntnifj ju Wagen : in fofern mod)te ©djiller’S Urtl>eü jitnial bamalS eine 
gewiffe 33ered)tigung haben. 6 $ war tieS nämlich bie 3 c ‘t, melier man 
begann ben ülbfchluß unferet Äenntnijfe Don natürlichen Gingen attS ber 
©peculation ju erwarten. 2 $ott biefem 3 IU£( f‘ : aber hat ftefa £>um = 
b o l b t ’ 8 geiftiger SebeuSgang immer entfehiebener abgemenbet, obwohl er 
il;nt fchon unter bent früheren (Sinbrucfe ber „Stalucphilofophie" ettte Stea= 
lität juerfannte. Sin ber äujjerlidjen ©inueSbethätigung $>umbolbt’ 8 , 
concreten Objecten gegenüber, tonnte ©djiller n>o^l fdwit bamalS nidjt 
jmeifelu, £iumboIbt hatte fid> bereits auf bent Selbe ber paff inen, wie ber 
acticen ( experimentellen ) ^Beobachtung bewahrt. SlUerbingS aber erprobte 
fid; ber 9iaturforfd;er $umbolbt erft fpäter in einer Sdjule eitrig in 
ihrer Slrt." 

SDie Stidjtung, weldje ©djiller an .£>umbolbt fo toettig gefallen, 
Ijat Sefctcrer fein ganzes lieben hmburd) beibehalteu, unb gerabe jie toar eS, 
bie feine großen (irfolge beioirfte ; ängftlich oetmieb er es, ber ^hantafte bie 
3ügel fließen 51 t taffen, unb fiel) baburdj Don bent Stoben ber falten SBivf= 
lidifeit jn entfernen, unb bewahrte fieh auf biefe Söeife oor einer Üttcngc Don 
Orrthfimetn. 

Spumbolbt hat jwar feine rein mathentatifchen Unterfudnutgcu oer= 
öff ent(id)t ; bod) lägt fid» aus ber Einlage feiner 'Arbeiten, auS ber Seicptigfeit, 
mit ber er gclegeutlid) mathctnatifdje ftormelu hanbhabte, foroie aus feinem 
Sieft rebett, einjeltie ®ä(je burep ben mathematifdieu ähnlidje Sornteln auSju- 
brüefen, leidet fdjlteßcn, baß in feiner ÜDcnfungSweife ttudt bem oben citirteit 
SluSbrucfe bcS £>errn d. 9)f a v t i u S baS tu a 1 1; e m a t i f d; e G l e m e n t c u U 
minirte. £>ie Stufgabc beS SJfathematiferS iu ben 9taturwiffenf<hafteu ift 
eS, bie 9f ernten aufjufudten, nach benen eine größere ober geringere Silaffe 
Dott 9faturerf<heiuungeu oor fid) geht, mit» hat er ein folcpes ©efep entbccft, 
fo bleibt ihm übrig, burd; Slttnahme einer ben Outputs gebeuten unb in 
einer ganj beftimmten SBeifc loirfetiben Straft bie beobachteten Grfchciuungen 
mit tiefer Straft in ben 3ufammcithang Don SBirfung unb llrfadje ju bringen. 
Oe weniger Don einattber Derfd)iebette Strafte nothwenbig finb, um bie größte 
mögliche Slnjaht Don ©rfdjcinuugen barauS abjuleiten, um fo mehr wirb ber 
SJfathematifer fidj befriebigt fühlen unb fein Oteal wirb erreicht fein, wenn 
ein ganjeS ©ebiet in ber Statur, ober am Gute bie fämmtlidjen 9faturcr= 
fdjeinungen fid) als ein SD?e<hani$muS barftellen taffen , beffett Staber nur 
burdt eine ober ein paar in gattj beftimmter SÖeife wirfeuter Strafte getrie= 
ben werben. 3 U tiefem 3 * c ^ e ‘ft Sa place in feiner Möcanique cSleste für 
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bic Slftronomic gelangt, mit nad; tem gleiten ftrcfct ber ^(tyfifer auf feinem 
©ebiete. 

Soll eine Straft tev üftatlfematif juganglicfj fein, fo mujj fie ganj nte= 
d)anifd) nad) ivgent einem ©efefce tnirfen ; gänjlidj unfaßbar für matljema* 
tifdie gormeln ift tie $! ebenst ra ft, bie wie mit einer Ülrt Bon 33ewujjt= 
fein nad; einem beftimmten^iele riugenb non »ielen Staturforfdjern als in ben 
©efd)öpfen ber orgatiifd;en Söelt tljatig angenommen »oirb, unb Bon ber oben 
bereit? gefprodjen mürbe. ®ie Hinnahme ber b'ebeuefraft in ber gegenmärtigen 
Raffung wibcrfpridjt bem matljematifdjen Sinne fo, baß il;re ©egner Bor= 
jugSmcife in ben 9teil;en ber 5Dfat^ematitcr ju finten fitito. (pumbotbt 
fagt : 1 „Um bie (Srfdieinungen Bern ©alcul 311 unterwerfen, wirb bie ÜWaterie 
auS Sltomen (SWoleculen) couftruirt, bereu 3af;l, Sorm, i'age unb Polarität 
bie ßrfdjeinungen bebiugen foll. ®ie SWtytfyeit Bott inßoitberablen Stoffen 2 
unb Don eigenen ScbenSfräfteu in jcglidtem Organismus Bermicfeln unb 
trüben tie Utnfidjt ber Statur. Unter fo Derfdjiebenartigcn 23ebingniffen unb 
formen bcS ßrfennenS bewegt fid; träge bie fermere l’aft unfereS augel;äuf= 
teil unb je(jt fo fdjuell anmadjfenbctt empirifdieu SBiffenS." 

®er Umftanb, baß auS ben ©igeufdjaften unb 3"fl""ben ber 2)i aterie 
(ber eben ermähnten 3 al)l, ©eftalt unb ’Jlnorbnung ber Ultome; bie lirjd.icU 
nungen abgeleitet werten, l;at ber gaujen Sdntle ben -Namen „9)taterialiS= 
muS" gegeben unb tiefer Ijat, was wofjl taum geläugnet werben tann, bie 
uiatl;eiuatifd)e 33el;anblung ber Staturwiffenfdjaften auf’S üöefeutlidjfte ge= 
förbert. Se(jen wir ben galt, berfelbe SNaterialiSmuS, ber in ber Ulftronomie 
fo glfitflidj angewanbt würbe, baß er bort alteiul;errfd;enb ift, berfelbe fei 
and; in ben übrigen 3 "-'eigen , nainentlidj auf bem ©ebiete ber organifdien 
SBelt burd)fiil)rbar unb eines £ageS burdjgefiiljrt, fo würbe bie gauje Sdjö= 
ßfung taturdi ju einer SNafdjine, bie Bon felbft fortginge, unb baS ßingreU 
feil eines l;öl;crcn SBefenS, tiefer l'ebenSfraft teS ÜBeltaUS, würbe baburd; 
iiberflüffig, ja fogar fduiblid;, unb cS wirb bal;er mit Bollern Sicditc gefagt, 
baß ber ÜÄaterialiSmuS in feinen äiißerften ©onfeguenjen bircct 311111 ‘M;e= 
iSmuS fitere. SJtau pflegt als Kriterium, ob -Ocmaiic SOtatcrialift fei, ober 
nid;t, baS ai^unefymen, ob er auf bic grage: ©ibt cS eine ScbcnStraft? mit 
Stein antwortet ober mit -3a. 3n Biefem Sinne genommen War alfo §uni= 
bolbt SNaterialift. ®icfeS, fowic aud; ber Umftanb, baß er BoqugSmeife 
ben ruliigen ^erftaitb walten 311 (affen liebte, Ijat i(;n (läufig ben Vorwürfen 


1) Jteönu’4 I. 67. 

2) Sidjifioff, ai'ärmeflcjf u. f. w. <S. oben 67. 
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audgefefjt, baß feine flteligiofität nidjt jum befielt beftetlt fei unb mie mir aud 
feinem Sriefmcdjfel mit Sarnfyagen fcljen fönnen, Ijat cd aud) nidjt an 
Serfudjen gefehlt, ilju eine« Seffern ju belehren. 

Gd möge Ijier genügen anjufüljren, baf? Jpumbofbt in feinen miffen= 
fdjaftlidjen 'Arbeiten ftd» nidjt über ben Gkgenftaub audgefprodjen Ijat, unb 
baß er unterließ in feine miffenfdjaftlidjen 2lrbeiten fromme Setraditmtgen 
einjufdjließen, genügt nodj nidjt anjugeben, load er über 9ieligion gebadjt 
habe. 93fau begegnet häufig einem Sortourfe , ber $untb olbt barutn ge= 
niadjt io irr, baß im ganjen Rodmod bad SBort „@ott" nid>t vorfomtne. Xad 
ÜScrf tpumbolbt’d ift jum grüßten Jljcile naturmiffenfdjaftlidjcn Onljaltd 
unb cergleidjt man bie übrigen 2 djriften beffelbeu Sddjed, bie nidjt aud= 
briicflidi für ben ©djuluntcrricfjt beftimmt finb, fo mirb man finbeu, baß bad 
SSort „@ctt" in benfelben ebenfo fetten ift, ald in juribiftfjen unb mebicU 
nifdjen ©djrifteu. üWan fanu alfo ben gebadeten Sorimtrf bent Jtodinod nidjt 
mit größerem Üiedjte madjcit, ald anbern naturmiffenfdjaftlidjen Serfeu. 
3n bem jmeiteu Sande, bem fjiftorifdjen aljcile, fommen bie SBorte ©ott, 
ber Sperr, ber ©djöpfer, nidjt nur einmal, fonbern mieberljolt vor (2. 2(5. 
30. 40. 47. 48.’, luenit tpuuibolbt iuGitaten beu Ginfluß refigiöfen 2in= 
ned auf ben Ginbruct befdjreibt, ben bie 9fatur auf ben Sefdjauer ntadjt, 
unb bie 2!rt ber Gitate fomoljt ald bie ganje Haltung ber Sefpredjuug laffett 
fidjerlidj feine ungünftigen lluljeile über ^lumbolbt’d 9ieligiofitat ju. ®o 
finbeu lvir (2. 20): „Tic djriftlidje bRidjtung bed ©emiitljed ivar bie, aud 
ber äöeltorbnung unb and ber 2 djönljeit ber SJatur bie Orüßc unb @üte 
bed ©djöpfcrd ju bemcifen. Gine foldje fRidjtung, bie Serijerrlidjung ber 
©ottljcit aud iljrcn aßerfen, veranlaßte ben tpaug nadj 9taturbcfdjreibungen. 
5Die früfjcftcn unb audfiiljrlidjftcn fiuben mir bei einem 3 eitgenoffcn bed 
Scrtullianud unb S jj i l o ft r a t n d , bei einem rljetorifdjen ©adjmaltcv 
ju 9 iont, ÜMinnciud gelij, aud bem 'Jlnfaug bed britten Saljrljunbertd. 
äJJan folgt ihm gerne im Xämmcrlidite an ben 2 tranb bei Oftia, ben er 
frcilidj tnalerifdjer unb ber ©efunbljcit jntrüglidjer fdjiltert, ald mir iljn 
je( 3 t finben. 3n bem religio feit ©efpradj Öctaviud mirb ber 
neue ©taube gegen bie Ginmilrfe eines fjeibnifdjen 3rcun= 
bed mutljüoll vertljeibigt." 

Gd mirb ftetd bie 2 lufgabe bed ÜWattjcniatiferd fein, baß er mit 3«= 
gruubelegung von müglidjft menig Straften audjufemmen fudjt; meint er 
aber baruiti ftd) mit bem 2 a(jc nidjt befreuuben fann, baß itt jebem organi- 
fdjeti Körper eine befonbere unb itodj baju fo verfdjiebcn mirfenbe Straft tb)ä= 
tig fei, fo braudjt er baruiit jene lebten Goitfequenjen nidit 3 U gieren. Sei 
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tcm jetzigen Staube ber SBijfenfdjaft als fidier »orauSjufepen , alles tu ber 
9fatut fei nichts als baS Stäbernjerf einer Üflafchine, gehört 311 ben Ülnma- 
ßungen bev Gmpiric, gegen bie £>umbolbt in bent oben (S. 432) ange= 
führten ©a(>e fiel) auSfpracf). 

GS ift bemerft morben baf; £>umbolbt in feiner ber non ißm bcar= 
beiteten ®octrinen ftd> burdi eine große, meit hinaus mirfenbe Gntbedung 
»eremigt I)at. 

®ic Sercicherungcn ber 9iaturmiffenfthaften, bie man mit bem 9Jameu 
Gntbedungcn bejeid^net, taffen fid), ben iS. 426) angegebenen Aufgaben 
ber 9taturmiffcnfd)aften gemäß, in brei »erfebiebene Staffen einttjeifen: man 
fann eine »orljer unbefannte X()atfadic beobachten, man fann eine neue 9iorm 
auffinben, bie einer 9feit)e »on Xl)atfadien 31 t ©runbe liegt , ober man fann 
and) eine in beftimmter SBeife loirfenbe Straft entbeden, bie an ber fdjon be= 
fannten 9?orm ©d)u(b ift. ®ie äl'icbtigfeit ber gemadjten Gntbedung ift ab- 
hängig ton ber größeren ober geringeren Sfeitge »on gtlgtntngen, bie fidj 
baran fniipfen. Gine roiditige Gntbedung ber erfteren 2lrt mar bie oben er= 
mahnte Seobaditung, bie©al»ani an feinen Jröfdjen machte, benn ihr 
folgte eine fo bebeutenbe 35crine[)rung ber pofitioen SBiffenfdjaften, baß bie 
?ebte ber Gleftricität fidj feitbem gang unigemanbelt hat. GopernicuS 
entbedte (»on Dfeuemt, baß bie Grbe um bie Sonne unb nicht festere um bie 
Grbe gct;e, mährenb Seppler bie Guroe, in mcldjcr, unb bie ©cfdjmittbig^ 
feit, mit meld)cr bie ■ßtaneteubemegung »er fidi geht, auffanb. Seite fDl änner 
haben ihre tarnen »eremigt burd) bie Gntbedung »on 9?ernten. 9c cm ton 
erfannte in ber ©chmeremirfung ben Ginftuß, ben bie materiellen ÜTh^ile ber 
©djöpfitng auf eiuanbcr auSüben unb gab mit il;r bie Urfadie an, mar um 
bie ©eftirne fnh fo, mieeS beobachtet mirb, bemegen; er fanb atfo ben ©runb 
31 c tem »on GopernicuS unb Sepplcr erfannten ©efepc. 

Setradjten mir ^umbolbt’S SÜ5irfen »on biefem ©tanbpunfte auS, 
fo 3 eigt fich alSbatb, baß fid) feine Gntbedung »on foldjer Üragmeite an fei= 
neu 9famen fnüpft. SBir »erbauten ihm 311 'ar ber Gntbcdungen eine große 
3ahl. ©d;on in feinen SüngliiigSfahren fanb er bie Ginmirfung beS Gl;Ior= 
mafferS auf feimenbe ©amen, fanb ben magnetifdjen Serg im giditefgebirge. 
3m 3 meiten 9lbfdjnitte feines SebcttS begegnen mir ber Gntbedung ber Scr= 
fd)iebenheit ber 3ntenjität beS GrbmagnctiSmuS, ber ©trömung falten Üöaf- 
ferS im ftiflen Ocean. 3m britten äbfdjnitte gefeilten ftd> hic 3 it bie 2tuffin= 
bung unb geftftelluug ber magnetifdjen ©trömungen u. f. ro., bodj futb alle 


t) Ecutfd'c ®tei tcljabvefdjrift ISOO. I. 306. 
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btefc Gntbecfungen nicht ooit bev Tragweite ber oergenanuten. DZcnnt mau 
bagegen eine bereutenbe Gntberfnng biejenige Arbeit, an wcldic fid> eine große 
?tir,a()( anberer fjeftet , bei ber nad> bem Sorgauge eiued einzelnen Sftaitned 
anbereu Gelegenheit geboten wirb, ber 2£iffcnfd;aft crfpviefdidje Tieitftc ju 
(eiften , fo ljaben wir $)umbolbt fcl/r wichtige 51t oerbanfen. Oft nidjt bie 
gan$e ^flanjengeograp^ie eine Gntbecfung tpumbotbt’S? 9 Beltf>c 33 ebeu= 
tung haben bie Ofotljermen, bie wir ihm oerbanfeit , in ber SBiffenfdjaft? 
^umbolbt war namenttid) ein üfteifter, wenn ed fid; barum banbeite, ben 
Slicf oon ber einzelnen Grfdjeinung auf bad SMgemeiue audjubehneit ; er 
lehrte juerft bie Dfatur an ber $anb ber (Erfahrung 00m höheren Stanb- 
punfte 51t betrachten', wad bie l>t a 1 11 v pb i 1 c f 0 p ln e ohne jene fo oft oergebend 
oerfudit hat, unb er hat biefer ’Jlrt ber Ütuffaffung Sahn gebrochen. Se= 
fonberd gliirflid) War er in ber graphi'djen TarfteHung oerwicfelter Scrhatt= 
niffe. Tie Ofcthermcu, bie .ßcidinung ber ber $6 he nadj über cinaitbcr ge- 
lagerten 'ißflanjenregionen , bie Serticalburdtfdjnitte einzelner Sauber finb 
feine Gutbecfung. 

„Ommer unb überall," fagt 0. SKartiud in feiner Tenfrebe auf 
^untbolbt, „ftrebte er, ftd) ju umfaffenben, bad 9 )iaud)fad)c einheitlich 
geftaltenben Gegriffen ju erheben. 3 Beil er aber einen ungewöhnlichen 
9 feicbthum ber mandjfaltigfteu JTenntniffe befaf;, unb ihn in einem ftupenten 
aöjeit fchlagfertigeu ©ebadUniffe jur Verfügung hatte, fo fiteste feine Seob- 
achtung neue ober feiten beriidfiditigte ©eiten an bem Objecte, unb auf bie= 
fer Sielfeitigfeit, bie fid> and) bem Scröorgenften juwenbet, beruht ciiced feiner 
größten unb eigenthümlichften Scrbienfte. Unb wie er mit feiner gleichem 
oielfacettirten Gmpfängliddcit and ber 9 ?atur bad Serfd)iebenartigfte auf= 
nahm, fo auch auS ber Literatur. Om Seji(je ber altflaffifdjen unb ber 
mobernen äöiffenfdjaftdfpradicn , felbft bem 'i'evfifdjeu unb beut Sandfrite 
nicht fremb, oon einer rcidicn Selefenljeit, förberte er bad Verlorene, bad 
Sergeffene aud ben abftrufeften Schachten. 9 iaft(ofe Dfiihrigfcit im Suchen, 
unb finniged Schagen im ginbcit ftempelten ben gebächtmß ^ unb urtheild- 
fräftigen @cift ju einem ^) 3 oltjljiftcr, bergleicfieit oiclleicht oor ihm noch 
nie unter ben ©terblidjen erfdjienen War. 
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